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Oswiadczenie projektanta

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 682), zgodnie z art. 34 ust. 3d, pkt. 3 tej ustawy oswiadczam, ze
projekt techniczny dla inwestyciji:

»Rozbudowa budynku ztobka wraz z infrastrukturg techniczng”
Adres:
ul. Gen. S. Dgbka 2, 37-600 Dgbkéw
dziatka nr ewid. 44/4
obreb 0006 Dgbkow

w zakresie instalacii elektrycznych, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznejijest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Oswiadczam, Zze niniejszy Projekt Wykonawczy stanowi opracowanie kompletne
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2023 poz.
682 (wraz z podzniejszymi zmianami). Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie
z ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. O Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (tekst jednolity: Dz.
U. 2021 poz. 1062 wraz z pozniejszymi zmianami). Wszelkie zmiany projektu wymagajg zgody
autora.

Lubaczéw, kwiecien 2024 r. Projektant:
mgr inz. Wactaw Korndfel
PDK/0048/PWOE/19
Sprawdzajgcy:

mgr inz. Andrzej tukéw
UAN/111/7342/95/98
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OPIS TECHNICINY

1. OPIS DO CZESCI FORMALNO-PRAWNE)J

1.1. Inwestor
Inwestorem dla zamierzenia inwestycyjnego jest:

Gmina Lubaczoéw, 37-600 Lubaczéw, ul. Jasna 1

1.2. Nazwa inwestycji
»Rozbudowa budynku ztobka” polegajgca na wykonaniu nowej instalacji elektryczne;j

w nowoprojektowanych czesciach budynku oraz montazu instalacji fotowoltaiczne;.

1.3. Adres inwestyciji
Projektowane instalacje zlokalizowane bedqg w miejscowosci Dgbkdw, obrelb 0006 Dgbkdw,

dziatka nr 44/4.

1.4. Podstawa opracowania
Projekt instalacji zostat opracowany na podstawie:

- Zlecenia inwestora
- Obowigzujgcych norm i przepisdw
- Danych technicznych urzgdzen
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych
w budynku ztobka w Dgbkowie.

2.2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje swym zakresem:

— wewnetrzne linie zasilajgce,

— rozdzelnice elektryczne,

— instalacje elektryczne wewnetrzne, a w tym:
- instalacje o$wietlenia ogdlinego,
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego,
- instalacje gniazd wtykowych,

— instalacje fotowoltaiczng

— potgczenia wyrdwnawcze,

— ochrone przed przepieciami,

— ochrone przeciwporazeniowq

— instalacje odgromowaq.

2.3. Charakterystyczne parametry elekiryczne
Napiecie zasilania 3x230V/400V
Uktad sieci zasilajgcej TN-C
Rozliczanie energii elekirycznej bezposrednie

24. Iasilanie i ukiad pomiarowy
Budynek zasilany jest z sieci OSD przytgczem kablowym. Uktad zasilania w energie elekiryczng
pozostaje bez zmian. Uktad pomiarowy zlokalizowany jest w rozdzielni gtdwnej budynku
i rowniez pozostaje niezmieniony. Zasilanie inwertera fotowoltaicznego odbywac sie bedzie
z rozdzielni RAC ( wedtug odrebnego opracowania) zlokalizowanej w kottowni w budynku
przedszkola. Zasilanie falownika wykonaé przewodem OMY-zo 3x2,5mma2,

2.5. Przeciwpozarowy wytqcznik prqdu
Budynek wyposazony jest w istniejgcy przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

2.6. Instalacja elekiryczne w budynku przedszkola

2.6.1. Trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddw odbiorczych
instalacji elektrycznych gniazd, o$wietleniowych w obiekcie zaprojektowano odpowiednie
frasy kablowe.
- w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych o $rednicach dostosowanych do przekroju

i ilosci prowadzonych przewoddw,
- w bruzdach podtynkowo, pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku min. 0,5 cm.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw elekirycznych od przewoddw wody cieptej i zimnej
powinny wynosi¢ 10 cm, przy czym nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych,
kanalizacyjnych powyzej instalacji elekirycznych.
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Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac plany tras kablowych
wspolnie z wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynacji montazu wszystkich tras
kablowych w budynku.

2.6.2. Rozdzielnice elekiryczne
Rozdzielnica elektryczna dla rozbudowywanej czesci ztobka zlokalizowana zostanie w pom.
komunikacyjnym 1.6. Rozdzielnice wykonac jako podtynkowq, w Il klasie ochronnosci,
w rozmiarze 4x12 mod. Rozdzielnice nalezy zainstalowac na wysokosci ok. 1,2m od poziomu
podtogi. Zasilanie wykonac¢ z rozdzielnicy gtdwnej kablem YDYzo 5xémm?2. Aparaty nalezy
wtasciwie oznakowac i opisac.

2.6.3. Instalacje oswietleniowe
Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z PN-EN 12464-1-001:2012 o nastepujgcych poziomach
natezenia oswietlenia:

- sale zabaw 300Ix,

- pomieszczenia biurowe 500Ix,
- komunikacja 100lIx,

- sanitariaty 200Ix,

Poszczegdine pomieszczenia wyposazone bedqg w oswietlenie elekiryczne ledowe.
Sterowanie oéwietleniem realizowane bedzie oddzielnymi tgcznikami zabudowanymi przy
drzwiach wejsciowych do pomieszczen, wyjgtek bedqg stanowi¢ sanitariaty sterowane
poprzez czujniki obecnosci. tqczniki instalowaé na wysokosci 1,2 m od posadzki.
W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych na wys. 0,9 m. W pomieszczeniach sanitarnych
stosowad osprzet szczelny IP-44. Typy opraw zamieszczono w czesci rysunkowej. Zasilanie
opraw oswietleniowych zostanie wykonane przewodami typu YDYzo 3x1,5mm?2
wyprowadzonymi z poszczegdlnych rozdzielnic.

2.6.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Dla redlizacji celu o$wietlenia awaryjnego budynku, nalezy stosowaé wytgcznie oprawy
o$wietlenia awaryjnego wyposazone w zintegrowany modut awaryjny o czasie podtrzymania
1h, zatgczajgcy oswietlenie awaryjne automatycznie bezposrednio po zaniku zasilania
podstawowego. Zgodnie z wytycznymi w zakresie ochrony p.poz, oprawy oswietlenia
awaryjnego zostaty zaprojektowane na korytarzu — natezenie na poziomie posadzki 1 Ix oraz
przed hydrantami i drzwiami wyjsciowymi z korytarzy — natezenie na poziomie urzqdzenia
przeciwpozarowego i posadzki 5 Ix. Instalacje wykona¢ przewodami YDY-zo lub YDYp-zo
3x1,5 mmz2. Rozmieszczenie oraz przyktadowe typy opraw oswietlenia awaryjnego zostaty
pokazane narys. nr [EO1.

2.6.5. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zapewnienia sprawnej ewakuaciji na wypadek zagrozenia oraz mozliwos¢ tatwego
opuszczenia budynku przez dotarcie do wyjscia ewakuacyjnego projektuje sie oSwietlenie
ewakuacyjne kierunkowe. Do oS$wietlenia kierunkowego nalezy zastosowac oprawy
ewakuacyjne z piktogramami wskazujgcymi kierunek ewakuaciji oraz wyjscia ewakuacyjne
z budynku. Nalezy stosowac wytqcznie atestowane oprawy zasilane z modutdw
aufonomicznych o czasie podirzymania 1h, o gabarytach zapewniajgcych
rozpoznawalno$é nie mniejszg niz 20m. Srednie natezenie oéwietlenia drogi ewakuacyjnej
powinno wynosi¢ 1Ix. Instalacje wykonac¢ przewodami YDY-zo lub YDY-zo 3x1,5mma2.
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2.6.6. Instalacja gniazd wiykowych
Instalacje do gniazd wtyczkowych wykonac¢ jako trojzytowq (LN,PE). Wszystkie gniazda
wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. Gniazda wykonac w stopniu ochrony
nie mniejszym niz IP44. Instalacje gniazd witykowych wykonac przewodami YDY-zo 3x2,5mm?
o izolacji 750V. Osprzet montowac na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi, w tazienkach
i magazynach 1,1-1,2m od poziomu podtogi. Gniazda nalezy montowa¢ w migjscach

wskazanych w czesci graficzne;.

2.6.7. ZLasilanie urzgdzen branzy sanitarnej
Zasilanie do urzgdzen branzy sanitarnej wykonac¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi oraz
DTR producenta.
Projektuje sie wykonanie nastepujgcych zasilan do urzgdzen branzy sanitarnej:
- W tazienkach pojemnosciowe zbiorniki na c.w.u. zasili¢ bezposrednio z najblizej rozdzielnicy
elektrycznej.
- wentylatory elekiryczne ze zwtokg czasowq wtgczane z oswietleniem podstawowym,
- wentylatory hybrydowe w bawialniach zamontowane na dachu, sterownik do regulacii
predkosci obrotowej na szyne TH w rozdzielnicy.

2.6.8. Instalacja przyzywowa
Projektuje sie system instalacji przyzywowej] w  pomieszczeniv  WC dla  oséb

niepetnosprawnych. Przyciski przywotawcze instalowa¢ w poblizu muszli klozetowej
natomiast przyciski kasujgce w okolicy drzwi. Przy wejsciu do pomieszczenia
z instalacjg przyzywowq nalezy przewidzie¢ nad drzwiami od strony korytarza lampke
sygnalizujgcg wezwanie optycznie i akustycznie wyposazong w zasilacz systemowy.
Instalacje wykonac jako podtynkowqg przewodem YTKSY 1x4x0,8.

2.7. Ochrona przed porazeniem prqdem elekirycznym
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddw i osprzetu oraz obuddw o stopniu ochrony IP 2X.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowad samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S, realizowane przy zastosowaniu wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych.
Jako dodatkowqg ochrone przed dotykiem posrednim, w rozdzielnicy dla obwoddw
odbiorczych  stosowaé¢  wytgczniki  roznicowoprgdowe o prgdzie  roznicowym
Al=30mA.Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czesci dostepne montowanego osprzetu
nalezy potgczy¢ z przewodami ochronnymi PE instalacii.
Po wykonaniu instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Odbiorniki wtgczane do
projektowanej sieci winny spetnia¢ aktualne przepisy i warunki techniczne oraz
postanowienia normy PN — |[EC 60364.

2.8. Ochrona przed przepieciami
Ochrona przed przepieciami realizowana jest poprzez zainstalowany w rozdzielnicy RG

ogranicznik przepie¢ typu 1+2 (B+C) redukujgcy przepiecia tgczeniowe i atmosferyczne
indukowane do poziomu ponizej 1,5kV. Dla czutych odbiornikéw elektronicznych stosowac
indywidualne ochronniki przepieciowe np. listwy przeciwprzepieciowe.
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2.9. Instalacja odgromowa
Projektowanq instalacje odgromowq wykona¢ nalezy w oparciu o Polskg wieloarkuszowqg
norme PN-EN 62305.
Pokrycie dachu projektowane jest z blachy na ktérej nalezy rozprowadzi¢ siatke wykonang
z drutu aluminiowego @8mm wedtug rysunku instalacji odgromowej IE 03 dotgczonego do
projektu. Do mocowania zwoddw poziomych nieizolowanych wykorzystaé uchwyty
ggsiorowe oraz uchwyty uniwersalne. Tak wykonane zwody poziome potgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi potgczonymi z uziomem o wartosci nie przekraczajgcej 10Q. Przewody
odprowadzajgce w warstwie ocieplenia uktada¢ w rurach dedykowanych do instalacji
odgromowej (np. RSO-20) na uchwytach co 100cm.
Jako ztgcza kontrolne wykorzystane bedqg gruntowe obudowy na ztgcze kontrolne z dnem
o wymiarach 200x193x166mm (ze wzgledu na estetyke elewaciji).
Przyjeta klasa ochrony odgromowej: IV.
Instalacje odgromowq potqgczye z istniejgcym uziemieniem otokowym oraz instalacjg
odgromowqg na dachu przedszkola projektowang wedtug odrebnego opracowania.
Rezystancje uziomu instalacji odgromowej nie powinna przekracza¢ 10 Q. W przypadku
niespetnienia tego warunku wykonac¢ miejscowo sondy pionowe o dtugosci ém.

2.10. Uwagi koncowe

1) Dokumentacja stanowi integralng cze$¢ wielobranzowego projekiu i nalezy jg
rozpatrywac tgcznie z opracowaniami pozostatych branz.

2) Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami
i przepisami.

3) Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonac
doktadnie wg wytycznych i zalecenh producenta.

4) Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetniac
normy bezpieczenstwa p-poz. i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

5) Catosc prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

6) Uktadanie kabli, przewoddw i osprzetu nalezy skoordynowac z wykonawcami robdt
budowlanych i instalacji sanitarnych w celu unikniecia kolizji.

7) Po wykonaniu instalacji elekirycznych przeprowadzi¢ wymagane badania i préby,
a wyniki przedstawi¢ w odpowiednich protokotach.
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3. OPIS DO PROJEKTU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

3.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiekiu
Planowana inwestycja przewiduje montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
7tobka. Zainstalowana moc systemu w warunkach STC bedzie wynosi¢ 2,87 kWp (Warunki STC
- temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m?2). Wyprodukowana z niej
energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne ztobka. Ewentualna nadwyzka
wyprodukowanej energii elekirycznej przesytana bedzie do sieci elektroenergetyczne;.

3.2, Dane ogdlne
Do budowy instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie 7 sztuk monokrystalicznych
paneli fotowoltaicznych mocy 410Wp kazdy. Moduty zostang rozmieszczone na systemowe;j
konstrukcji fotowoltaicznej dedykowanej do dachdw skos$nych pokrytych blachg na rgbek.
Pochylenie ptaszczyzny dachu wynosi ok. 35°. Projektuje sie podtgczenie paneli do inwertera
hybrydowego o mocy 3kW. Uktad dachu pozwala na zorientowanie instalacji w kierunku
potudniowo-wschodnim.

3.3. Urzgdzenia elekiryczne
Zestawienie urzgdzen instalacji fotowoltaiczne;j:
- moduty fotowoltaiczne,
- optymalizatory mocy z automatycznym mapowaniem,
- ztgcza kablowe,
-inwerter DC/AC,
- okablowanie elektrowni.

3.4. Konstrukcja montazowa
Do montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowacé konstrukcje dedykowang do
dachdéw pokrytych blachg na rgbek. Aby zapewni¢ odpowiednig wytrzymatose konstrukcje
montazowq przytwierdzi¢ do rgbka przy pomocy dedykowanych uchwytéw dokrecajgc je
z nalezytq sitg i starannoscig wg zalecen producenta. Dla zapewnienia ochrony instalacii
fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potgczenie wyrbwnawcze konstrukcji paneli.
Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo poprzez optymalizatory mocy w tancuchy za pomocqg
przewoddw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutdw znajdujgcych sie
w roznych rzedach, a przyporzgdkowanych do jednego tancucha wykorzystac ztqczki
w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm2 lub 6 mm2. Nadmiary ww. przewoddw
nalezy przymocowac do konstrukciji za pomocq opasek odpornych na promieniowanie UV
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutdw kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych odpornych na promieniowanie UV.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:
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— PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.

— PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdine.
Obcigzenie $niegiem.

— PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru.

— PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
—  PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty

dotyczgce budynkdw.

3.5. Panele fotowoltaiczne
Na konstrukcji zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 400W
i wymiarach 1134x1722x30mm. Moduty sktadajqg sie z krzemowych monokrystalicznych
ogniw z powtokg antyrefleksyjng, gérna warstwa szkto hartowane, dolna warstwa szkto
hartowane wzmocnione termicznie. Na catym obwodzie moduty posiadajg aluminiowqg
ramke o minimalnej grubosci 30 mm.

Parametry elekiryczne w warunkach STC
Moc maksymalna Pmax 400Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 37.08V
Napiecie W punkcie mocy Vmp 30,58V
maksymalne;j
Prgd zwarciowy lsc 13,77A
Prgd w punkcie mocy maksymalnej Imp 13.08A
Sprawno$¢ modutu 20,5%
Waga 20,5kg
Parametry temperaturowe
Znamionowa temp. pracy modutu 45°C (NOCT)
Wspodtczynnik temperaturowy lsc +0.045%/°C
Wspodtczynnik temperaturowy Voc -0.27%/°C
Wspdbtczynnik temperaturowy Pmax -0.34%/°C
3.6. Inwerter

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele
fotowoltaiczne energii elekirycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC).

W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat jednofazowy inwerter fotowoltaiczny 3kW
z dwoma wejsciami MPPT.

Falownik pozwala na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i cato$ciowo.
Falownik ma mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku
zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do
momentu powrotu napiecia sieciowego.

Podstawowe parametry inwertera 3kW
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Wejscie AKU
Typ akumulatora dedykowany
Liczba wejs¢ akumulatora 2
Moc tadowania/roztadowania 3,5kW/3,3kW
Prgd tadowania 12,5A
Strona DC
Maksymalna moc DC 4,5kW
Liczba MPPT 2
Liczba wejs¢ DC dla jednego MPPT 2
Maksymalne napiecie wejsciowe 600V
Napiecie startowe 100V
Znamionowe napiecie wejsciowe 360V
Lakres napiecia roboczego MPPT 20V-560V
Maksymalny prgd wejsciowy MPPT 12,5A
Maksymalny prgd zwarciowy 18A
Strona AC
Moc znamionowa 3kW
Maksymalny prgd wyjsciowy 15A
Znamionowe napiecie wyjsciowe 220V /230V/240V
Czestotliwo$¢ nominalna 50 Hz/60 Hz
Wskaznik mocy 0,8 wyprzedzajgcy — 0,8 opdzniony
Wspdtczynnik THD <3%

3.7.
3.7.1.

Okablowanie

Okablowanie i ztgcza po stronie prgdu statego (DC)
Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych bedg wykonane z  wykorzystaniem

dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MCA4.
Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:
-  Maksymalny prgd systemu fotowoltaicznego: 50A
— Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
— Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C

— Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdinymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw  PV)
a inwerterami wykonane zostanie za pomocq kabli solarnych o ponizszych parametrach:
— napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
— pojedyncza wigzka
- podwdjnaizolacja
—  przekrdj kabli: 4 mm?2
—  zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
— izolacja: polwinitowa na 90°C,
—  powtoka: polwinitowa odporna na UV,temperatura wg PN-93/E-20400:
- na powierzchni przewodu: max. 90°C
- po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
- instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C
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3.7.2. Okablowanie po stronie prgdu zmiennego (AC)
Miedzy falownikiem a rozdzielnicq gtdwnqg zostang poprowadzone przewody miedziane
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalaciji fotowoltaiczne;.
Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkédw obcigzenia
dtugotrwatego oraz spadkdw napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.
Potgczenie inwertera z rozdzielnig gtowng wykonac kablem YDYzo 5xé6mm2.

3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Wytgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szybkie wytqczenie w uktadzie TN-S.
W instalacji statoprgdowej — zabudowany regulator tadowania sprawdza instalacje DC
poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia
zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza uszkodzony obwdd oraz daje
informacje na wyswietlaczu o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone
wartosci nie mieszczq sie w dopuszczalnym przedziale — regulator sam wytqcza uszkodzone
obwody. Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytgczy¢ do instalacji gtéwnej szyny
wyrdwnania potencjatdw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczyé
Z uziemieniem ochronnym.

3.9.  Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2, instalowane po stronie napiecia statego
DC w rozdzielnicy RDC przy inwerterze oraz po stronie napiecia zmiennego AC
w rozdzielnicy RG. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato
zrealizowane w oparciu o norme PN-HD 60364-7-712.

3.10. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowac przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddw i osprzetu oraz obuddw o stopniu ochrony IP 2X.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowad samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S, realizowane przy zastosowaniu wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych.

Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy
potqgczy¢ z przewodami ochronnymi PE instalacii.
Po wykonaniu instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Odbiorniki wtgczane do
projektowanej sieci winny spetnia¢ aktualne przepisy i warunki techniczne oraz
postanowienia normy PN — |[EC 60364.

3.11. Przeciwpozarowe wyltqgczenie prgdu

W projekcie przewidziano zamontowanie do kazdego panelu optymalizatora mocy, ktéry ma
m.in. za zadanie zredukowac napiecie kazdego modutu w przypadku pozaru. Optymalizator
ma zapewni¢ automatyczne odtqczenie napiecie modutu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci
lub falownika.

Ponadto w celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji elekirycznej
obiektu, zabudowany falownik ma funkcje automatycznego wytqczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni ze strony OSD. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.
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Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan uspienia
(wytgcza sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
W przypadku akcji pozarowej nie bedzie wystepowato napiecie niebezpieczne wewnagtrz
budynku, pochodzgce z fotowoltaiki. Moduty fotowoltaiczne na dachu w razie akgji
pozarowej sg mato palne i nie rozprzestrzeniajg ognia, dlatego ich gaszenie jest potrzebne
wytgcznie w naglgcym przypadku. W czasie pozaru budynku na dachu, ktérego znajduje sie
elektrownia PV, nalezy postepowac tak, jak przy gaszeniu urzgdzenia elektrycznego pod
napieciem.
Wytyczne p.poz. dla magazyndw energii typu LiFePO4 / litowo-zelazowo-fosforanowe:

— pomieszczenie wentylowane z czujkg dymu, nieprzeznaczone na staty pobyt ludzi

— obiekt oznakowany i akumulator zaznaczony na planie wraz z okresleniem technologii

— dwie gasnica 4kg ABC w pomieszczeniu

— zakaz montazu w drogach ewakuaciji

— zachowany odstep min. 1 m od materiatdw tatwo rozprzestrzeniajgcych ogien za

wyjgtkiem potgczen kablowych z resztqg instalacii.

3.12. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami, a w szczegolnosci PBUE, PN-IEC/HD 60364, PN-IEC 61024-1:2001 i N SEP-EIB-002.
Kable, osprzet oraz aparaty elekiryczne powinny posiadac¢ atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzgdzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 9.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku).

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzenh nalezy wykonac¢ pomiary:
stanu izolaciji kabli zasilajgcych,

rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

— inne wymagane przepisami badania i pomiary.

1 przeprowadzonych badah i pomiardw nalezy sporzgdzic odpowiednie protokoty
stfanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaiczne] muszg posiadac deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 12 lat na moduty PV 12 lat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
paramefrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Cato$¢ prac powinny wykonac
osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.
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Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzgdzenia i materiaty z ewentualnym
wskazaniem typu urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz

oswiadcza, ze moizliwe jest przyjecie innych urzqdzen i materiatéw zamiennych pod
warunkiem zachowania ich parametréw.
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