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Rozbudowa budynku ztobka wraz ze skréceniem przytgcza gazowego

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczqgce wykonania
i odbioru robdt w zakresie instalacji elekirycznej i fotowoltaiczne] w obiekcie: ,,Rozbudowa
budynku ztobka wraz ze skréceniem przytgcza gazowego” — instalacje elekiryczne.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi definicjami:

Aprobata techniczna - dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydatnosé do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegdlnosci zawierajgcy ustalenia techniczne odnoszgce sie
do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajgcy metody badan
potwierdzajgcych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,
potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub
specyfikacjami technicznymi.

Czesé czynna - przewdd lub czesé przewodzgca urzgdzenia lub instalacii elektrycznej, ktéra moze
znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej, lecz nie petni
funkciji przewodu ochronnego. Czescig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast nie jest nig
przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia elekirycznego, okreslajgce
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu).

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka
jedno- lub wielozytowych kabli potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozonych na
wspdlnej trasie i tgczgcych urzgdzenia elek'lryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub
wielobiegunowe

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére jest zbudowana linia.
Przewéd roboczy nieuziemiony, goty, przeznaczony do przesytania energii .

Obciqzalnosé prgdowa linii - warto$¢ dtugotrwatego prgdu elektrycznego w przewodach
roboczych linii , przy ktérej to warto$ci przewody robocze nagrzewajq sie do temperatury
granicznej roboczej ), dla ktérej sg projektowane odlegtosci przewoddw roboczych od ziemi
i od krzyzowanych obiektéw, w danej linii.

Inamionowa obciqzalnosé prgdowa danej linii- warto$¢ obcigzalnosci prgdowej linii
w okre$lonych warunkach atmosferycznych.

Przewéd linii - element stuzgcy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony
innych elementdw linii i jej otoczenia.

Przewdd roboczy- przewdd stuzgcey do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry moze byé
przewodem pojedynczym lub wigzkg przewodowq, sktadajgcg sie z dwdch lub wiecej
przewoddw pojedynczych.
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Przewdd fazowy - przewdd roboczy linii prgdu przemiennego, potgczony z okreslong fazqg systemu
przesytowego.

Prad réznicowy - prgd o wartoéci chwilowej rownej sumie algebraicznej wartosci chwilowej
praddw ptyngcych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu sieci lub instalacii
elekiryczne;.

Prad zwarciowy - prgd przetezeniowy powstaty w wyniku potgczenia z sobg bezposrednio lub
przez impedancje o pomijalnie matej wartosci - przewododw, ktdére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencijaty.

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemiq odniesienia.

Rozdzielnica budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potgczone] aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, tgczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych,
stuzagcy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii  zasilajgcych oraz obwoddw
administracyjnych.

Przytgcze - cze$c linii o napieciu do 1 kV zasilajgcej odbiorce energii elekiryczne;.
Os trasy - geometrycznalinia prosta okreslajgca przebieg linii w terenie.

Specyfikacja techniczna - dokument okredlajgcy cechy, ktére powinien miec wyrdb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczehstwa lub wymiardw,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badanh, opakowania,
Zznakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmdw, przed dostaniem sie ciat statych
i wnikaniem wody.

Trasa linii kablowej- Pas terenu lub przestrzeh, w ktérym sq utozone jedna lub wiecej linii
kablowych.

Osprzet elekiroenergetycznej linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakohczenia kabli, np. mufy, gtowice. ztgczki, koncdwki.

Odlegtosé- najmniejszy odstep- miedzy rozpatrywanymi punktami elementdw.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$c¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

Iblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowg
a inng linig kablowq, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegréd lub  oston
zabezpieczajgcych w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrddto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjqg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elekirycznego,
mogqcy pracowac pod i nad ziemiq.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.  Zakres robét objetych Szczegdétowq Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznei.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt:
-  Wykonanie wypustow oswietleniowych przewodami wtynkowymi i przewodami
prowadzonymi pod tynkiem i na konstrukcjach budynkow.
— Montaz opraw oswietleniowych przykrecanych.
- Wykonanie wypustéw gniazd wtykowych przewodami wtynkowymi i przewodami
prowadzonymi pod tynkiem i na konstrukcjach budynkdw.
— Wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajgcej
— Montaz konstrukcji pod panele PV
— Montaz paneli PV na konstrukciji
— Utozenie fras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elekiryczne;j
— Montazrozdzielnicy PV
— Pomiary sprawdzajgce wykonang instalacje.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za redlizacje robdt zgodnie z przedmiarem robdt,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28
ustawy Prawo budowlane, obowigzujgcymi normami, "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V , Instalacje elektryczne", Arkady, Warszawa 1988
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacii.

Odstepstwa mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji elekirycznej do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub uzyskaniu uzasadnionej zgody nadzoru inwestorskiego i nie
mogq powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej instalacii.

1.6. Zasilanie w energie elekiryczng

Nowa instalacja bedzie wtgczona z istniejgcej sieci niskiego napiecia za posrednictwem
przebudowanej instalacii elekirycznej.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniejjednym
z nastepujagcych dokumentow:

— Kryteria techniczne w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie w przepisami o wydawaniu certyfikacii.

- Witasciwq przedmiotowo obowigzujgcg norma.

— Aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono normy.

— Certyfikat wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe rézniq sie od wtasciwosci podanych
w normie.

— Aparaty elektryczne, osprzet os$wietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiadac aprobaty techniczne producentdw i znaki jakosci.
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2.2 Instalacja fotowoltaiczna.
2.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

—  moc max: 410 Wp,
— prad zwarciowy: 13,77 A,
— napiecie jatowe: 37,08 V,
- prgd maksymalny: 13,08 A,
— napiecie maksymalne: 30,58 V,
— maksymalne napiecie systemu: 1100 V DC,
- temperaturowy wspodtczynnik natezenia TCl: +0,045 %/°C,
- temperaturowy wspdtczynnik napiecia TCV: - 0,27 %/°C,
Panele muszqg posiadac:
- certyfikat wydany przez uprawniong jednostke certyfikujgcg w zakresie zgodnosci
znormg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub normami rGwnowaznymi,
— certyfikat na panele PV - CE wydany po 2012 roku,
- typ ogniw: monokrystaliczne,
— powierzchnie antyrefleksyjng.

2.2.2. Przemiennik czestotliwosci

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prgd staty natomiast przemiennik czestotliwosci
przeksztatca pragd staty na zgodny z siecig prgd przemienny z mozliwie wysokg wydajnosciq.
Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc
w ten sposdb instalacje do dynamicznych warunkdw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik
czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potgczenie, ktdre bezpiecznie
oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.
Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elekironike przed
szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki o nastepujgcych parametrach:

—  moc: 3 kW,

— maks. prgd wejscia locmax: 15 A,

— maks. napiecie wejsciowe: 600 V,

- zakres napiec: 90-560 V,

- czestotliwode: 50 Hz / 60 Hz

— koncepcja falownika: beztransformatorowa,

- montaz: wewnagtrz/na zewnaqtrz,
Falownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ wspdtpracy z licznikiem energii elekirycznej oraz
mozliwo$¢ zarzgdzania energig wyprodukowanq przez system PV.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wptynqg niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wrasciwosci przewozonych materiatdw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiardw tadunku innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
ferenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych
i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz
instalacji nieelekirycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢
tatwo dostepna do konserwaciji lub remontdw. Trasowanie powinno uwzglednic miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji. Nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych
wysokos$ci mocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacii elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunkilokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad oraz
sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalaciji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposdb szczelny, zapewnigjgcy nieprzedostawanie sie wyziewodw,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.
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— przejscia przez sciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody,

— obwody instalacji elekirycznych przechodzgce przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych

itp.

5.5. Wykucie otwordw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia .Nalezy zwrdcic
szczegdling uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek innych instalaciji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na scianie linie po
ktérej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywac¢ narzedzi recznych i mechanicznych w
zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu
otwordw, nalezy przy tym pamietaé o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia
nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczeh w danym pomieszczeniu.
Jelli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia
malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.6. Uktadanie przewodéw i kabli w rurkach

Uktadanie rur
Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej frasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobq oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych kohcow rur,

— wkrecanie nagrzanych kohcow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15%wewnetrznej $rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewoddw.

Podejécia do odbiornikéw

Podejécia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Podejscia do
odbiornikdéw wykonane w posadzce wykonac w rurach stalowych bagdz z PVC albo specjalnie do
tego przewidzianych kanatach. Podejicia zwieszakowe stosowaé w przypadku zasilania
odbiornikébw od géry. Podejcia zwieszakowe wykonywac jako sztywne bqgdz elastyczne,
w zaleznosci od warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji. Do odbiornikéw
zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywad
przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych lub rurkach
instalacyjnych.

Przytgczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia. Miejsca potgczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjq.
Przytqgczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzgje:
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— przytqczenia sztywne,

— przytqczenia elastyczne.
Przytqczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikbw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych zadnym przesunieciom.
Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg
do przesuniec i przemieszczen. Przytqczenia elastyczne nalezy wykonywacd:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wcigganie przewoddw i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowose. Wceigganie
przewoddw nalezy wykonac za pomocq specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac¢ przewoddw, ktdére pdiniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Uktadanie i mocowanie przewoddw

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5. Przewody
wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralny winien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie
przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie,
w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez zastosowania oston
w postaci rur ostonowych. Podtoze pod przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowad
do podtoza za pomocg klamerek rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm, wbijajgc je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu. Do puszek wprowadzac tylko te przewody , ktére wymagaijg
tgczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami, lub inaczej
zabezpieczyé przez zatynkowaniem. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy tgczyé
z przewodami wypustdw za pomocq ztgczy swiecznikowych.

tgczenie przewoddw

tgczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w oprawach
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogqg by¢ narazone na
naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju
wykonania , przekroju i w liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji
i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe przytgczenie. Kohce przewoddw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
kohcowkami. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewngtrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.7. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewnigjgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
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konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementdw konstrukciji budowlanych
lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i §rub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych
wycig¢ otwdr w scianie
umiesci¢ puszke w otworze

- wtozy¢ zaczepy i dociggngc sruby w przypadku puszek przykrecanych

— umocowac puszke za poOmMOCq zApPrawy gipsowe;j
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje sie tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie
uchwyt do tasmy.

Montaz opraw odwietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowacé przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania
hakéw za pomocq kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umozliwiac ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych
nalezy tgczy¢ z przewodami wypustdw za pomocq ztgczy Swiecznikowych.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny
(wytgczniki o$wietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposéb
tfrwaty za pomocqg kotkdw rozporowych. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowacé wyzej
wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach kohcowych p/t.

Czujnik ruchu nalezy montowacé do $ciany lub sufitu za pomocaq kotkdw rozporowych.
Lokalizacja czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania sie cztowieka.

5.8. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowadé na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem
urzgdzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenie. Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu
urzgdzenia nalezy:
wyposazyé w elementy zgodnie z projektem
— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych

i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrédci¢ uwage na oznakowanie
poszczegdlnych elementdw rozdzielnic,

— wrozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach fransportowych po ich
ustawieniu nalezy wykonac stosowne potgczenia pomiedzy poszczegdinymi zestawami.

5.9. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac préoby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)wykonanej
instalacii zasilajgcej, sporzqgdzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacii powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiardw nalezy uzywaé miernikdw posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykonac¢ nastepujgce proby:

- ciggtoéci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyrdwnawczych gtéwnych

i dodatkowych
— pomiar rezystancji izolacji
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— samoczynnego wytgczenia zasilania

- sprawdzenia biegunowosci

— badanie wytgcznikdw réznicowo-prgdowych
— pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Wymagania ogdlne

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno podlegad:
- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjqg projektowq,
- wtasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
— zatgczanie punktdw $wietinych zgodnie z zatozonym programem
— wykonanie pomiardw rezystanciji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

6.2, Ogledziny instalacji elekirycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacii.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczeh
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach, czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg
widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci
jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sq ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie Srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania. Zastosowane $rodki ochrony od porazeh prgdem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim wymagania podane w normie PN- IEC 60364. Ochrona przeciwporazeniowa
obstugi oraz ochrona urzgdzen i instalacji elekirycznych powinna by¢ realizowana w taki sposdb,
aby w przypadku réznorodnych uszkodzenh instalacji oraz btednych dziatan i zachowan ludzi,
prowadzgcych do powstania zagrozenia porazenia elekirycznego, nastepowato:

— ograniczenie prgddw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci

niewiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

— ograniczenie czasdw przeptywu prgddw razeniowych przez szybkie wytgczenie

uszkodzonych urzgdzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:

— uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pod napieciem w warunkach normalnej

pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotujg praddw razeniowych

zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci czynnych przez
cztowieka,
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- spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych urzgdzen (wytgcznie zasilania)
w przypadku uszkodzen powodujgcych pojawienia sie napiecia dotyku na dostepnych
czesciach przewodzgcych o wartosci niebezpiecznej dla zdrowia i zycia,

— ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesSciach przewodzgcych
w przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,

— jednoczesne zastosowanie dwodch lub wiecej z podanych srodkdw ochrony.

W zaleznosci od warto$ci napie¢ znamionowych zrédet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia sie
ochrone przeciwporazeniowq:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowq),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona czesciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
c) ochrona uzupetniajgca : wytgczniki réznicowoprgdowe,
— przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowq),
a) ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,
— urzgdzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytqczniki itp.) w sieciach TN,
— urzgdzenia réznicowoprgdowe w sieciach TN,
a) urzgdzenia Il klasy ochronnosci,
b) separacja odbiornikéw,
c) stosowanie uziemionych potgczeh wyrébwnawczych,
d) izolowanie stanowiska,
— przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
a) zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:
- instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdw
lub podtozy, na ktérych bgdz obok ktérych sqg zainstalowane,
— rzgdzenia mogqgce powodowacd powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
— dostepne czesci urzgdzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,
— urzgdzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,
— urzqgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustaleh dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnigjgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w
zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.5. Dobér przewodow

Dobdr przewoddw do obcigzalnodci prgdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzgdzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:
- prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkéw pracy urzgdzen
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— zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym, réznicowoprgdowych,

— zabezpieczajgcych przed przepieciami,

— zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

- do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacija techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej

- prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzgdzeh (aparatdw) zabezpieczajgcych,

- prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowo$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywno$c) dziatania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elekirycznym
izabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sq przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzgdzenh zabezpieczajgcych
i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-
[EC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ prgdowa
dtugotrwata przewoddw warunkdédw technicznych, jokim powinny odpowiadac instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzqdzen Elekiroenergetycznych — zeszyt 9,
wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych
zagadnien, wymagan norm:

— dla doboru i montazu wyposazenia elekirycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowieniawspdine:

— dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa
isterownicza.

- dla urzgdzeh do odtgczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia | elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,

- dla urzadzeh zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona  zapewnigjgca
bezpieczenstwo.Ochrona przed prgdem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje
elektryczne wobiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przedprgdem przetezeniowym.

- Umieszczenie odpowiednich urzgdzeh odtgczajgcych i tgczgcych nalezy sprawdzié, czy
instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

— odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- $rodkdw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci  wytgczenia
awaryjnego

— wynikajgcym z pofrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odtgczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

- wytgczania do celdw konserwacii,

— wytgczania awaryjnego,

- wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacii urzgdzeh mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-IEC
60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego
i tgczenia. Dobdr urzgdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkdéw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos$¢ doboru urzgdzen i srodkdw ochrony ze wzgledu na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

— obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

— narazenie mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

— oddziatywanie elekfromagnetyczne, elekirostatyczne lub jonizujgce,

— przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwadlifikacje oséb.

6.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw i stwierdzenia, ze kolory
zielono-z4tty i niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddw fazowych.

6.7. Potgczenie przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podtgczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztgczalne do tgczenia
przewoddw o przekrojach do 16mm. W trakcie ogledzin moZliwe jest wykrycie wad, btedéw
montazowych iinnych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by< usuniete przed
przystgpieniem dopréb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogqgcych
mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii
orazoznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw itp. W tym zakresie sprawdzenie
polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujasie

we wtasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, tqgczniki, zaciski itp. sqg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy
ichidentyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych S$rodkach
informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
zZnajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacii pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresiepozwalajg one na identyfikacje instalacii, obwoddw lub urzgdzen.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacii elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowq jest
komplet robdt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne

Roboty elekiryczne i teletechniczne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowaq, jezeli wszystkie wyniki badah przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne
z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt elektrycznych
i teletechnicznych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty elekiryczne i teletechniczne
uznaje sie za niezgodne z dokumentacjq projektowq i Wykonawca robdt zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuaciji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiardw pomontazowych
instalaciji elekirycznych i teletechnicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot
iwymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-4-443 |Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniagjgca bezpieczenhstwo. Ochrona przed przepieciami.Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

— PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napieciaprzed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przydoziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

— PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr Srodkdw ochrony wzaleznosci od  wptywdw
zewnefrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

— PN-[EC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne  w  obiektach  budowlanych. Dobér
i montazwyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogdine.

— PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC  60364-5-54 Instalacje elekiryczne w  obiektach  budowlanych. Dobdr
i montazwyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenie elekirycznego. Urzgdzenia do ochrony przedprzepieciami.

— PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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— PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgceuziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych.

— PN-IEC  60364-5-548 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczeniawyréwnawcze
instalaciji elektrycznych.

— PN-IEC  60364-5-559 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacjeo$wietleniowe.

— PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1:Wymagania
ogdlne

—  PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$é 2-
1:Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnychsztywnych

—  PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-
2:Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych gietkich

— PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé 2-
3:Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnychelastycznych

— PN-88/E-08501 Urzgdzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa

—  PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

—  PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija

—  PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenhstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

— PN-N-01256-5 Inaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa
nadrogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Inne dokumenty:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych tom V- Instalacje
elektryczne, Wydawnictwo ,Arkady” 1988.

— Przepisy Budowy Urzgdzenh Elekiroenergetycznych, Instytut Energetyki — WEMA 1988.

- Ustawa z dnia 7 lipca 19994 ,,Prawo Budowlane” wraz z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw jakim
powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie ( Dz. U. nr 75 z 2002r.)

— Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej ( Dz. U. nr 81 z 1990r.)

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych: Kod CPV 45310000-3 —
Roboty w zakresie przewoddw, montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej - Wydawnictwo SEKOCENBUD.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.
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