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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne,
wspolne dla robdt objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t (wraz z Inspektorami nadzoru) i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajagcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stluzagca do wyrownania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca
lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z

dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z

przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.
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1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana  parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, cigg pieszy lub
rOWerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy
mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz
utrzymywania tablic informacyjnych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i1 zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogblnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
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materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot, z wylaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji
ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, oswietlenie,
sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci 1 innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i1 ilo§ciach okre§lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktow3.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepisOw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i1 dréog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw 1 ciekd6w wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materialdow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji nadziemnych
1 podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi,
kable 1 etc. Przed rozpoczgciem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich witadz,
ktore sa wiascicielami instalacji lub urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni,
aby instalacje 1 urzadzenia zostaly wilasciwie oznaczone i1 zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nad 1
podziemnych, w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac
zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o
kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych wurzadzen Ilub instancji 1 bedzie
wspolpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych na
planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
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takim przewozie bedzie powiadamiatl Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i1
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatlow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioro6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
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inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i1 przediozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i
Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprzgt i inne urzgdzenia
towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego
bliskim sgsiedztwie 1 sktada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instancji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Uznaje sig, Ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92
poz. 881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktoérego
wzdr okresla zalgcznik do powyzszej Ustawy.
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2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem  jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usuni¢ciem 1 niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly
swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni,
muszg by¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bgdzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w
tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i1 wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie = dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkoOw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktore nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wiasciwosci
przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako§¢ zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich
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zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora
nadzoru.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i1 przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbag zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w
systemie 2 zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réwniez w soboty. W
przypadku niestosowania si¢ Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie
zobowigzany podejmowaé zadnych krokow, jednak nie bedzie wowczas podstaw do
wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o przedtuzenie terminu realizacji
zamowienia spowodowane wzglgdami okreslonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z
czestotliwo$cig  zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunig¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w
programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
1 badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnosé
materialow 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6dt z dokumentacjg projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczyc
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6dt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnos$ci
materiatdéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
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Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
czesciowych odbiorow i koncowego odbioru robot lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera Konstraktu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Dhugosci i1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci 1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robodt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czegsciowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa 1 SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest
protokot odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupehniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z

SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST,

7. opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

e
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior przed uplywem re¢kojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych
z usuni¢ciem wad zaistnialych w okresie rekojmi.

Odbidr przed uptywem okresu rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuni¢cie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz.
414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn.
17.07.2002r. poz. 953).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r.
poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r.)

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z

1989r. poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.

U. nr 164 poz. 1163 z pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktdow wysokosciowych,
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz stabilizacja pasa drogowego
wybudowanego chodnika w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci
Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, oraz stabilizacji
pasa drogowego.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych
punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— Wwyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi,

— wykona¢ map¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;.
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1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma 1 wysoko$ciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtoéwnych trasy nalezy stosowaé rury metalowe dtugos$ci
0,5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
0,05m 1 dtugosci 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy
stosowacé pale drewniane $rednicy 0,15 i dtugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace
sposobu wykonania prac,

— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i1 stanie osnow geodezyjnych na obszarze objgtym
budowa drogi,

— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami 1 wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okres§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w
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dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidltowej realizacji
robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak
jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okres$lac z takg doktadnos$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujagc niwelacje podwdjng w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w
punkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca
robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopoéw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 doktadno$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie,
odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomig¢dzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wste¢pne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nast¢pnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, rowy, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy
wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjng i1 kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta post¢gpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla

Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetliony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w
punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych
punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg¢ prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie og6élnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej
kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki:
km (kilometr) 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego
operatu, przez:
sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,
— kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materiatow na terenie budowy,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,
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zakup 1 dostarczenie materiatow na teren budowy,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

wyznaczenie zjazdow,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

koszty o$rodkow geodezyjnych,
wykonanie mapy powykonawcze;j.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10
l.

2.

10.

11

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGiIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
GUGIK Wydanie 2001

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie
piate 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate
1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie
2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami
bezposrednimi, GUGiIK Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

. PN-B-06250 Beton zwykly
12.

PN-EN 206-1 Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog,
ogrodzen, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— rozbiorkg warstw nawierzchni i podbudowy,
— rozebranie stupkow znakéw drogowych,
— rozbiorka kraweznikow, obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég, moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru:

— spycharki,

— ladowarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢
wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdg i ogrodzen znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych
nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementéow drog i ogrodzen
jest:
— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy — m(metr),
— dla elementoéw prefabrykowanych - szt. (sztuka),
— dla ogrodzenia — mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni z kostki brukowej, betonu:
- reczne wyjecie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego uzycia, z
utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy thuczniowej pod zjazdami,
-zatadunek 1 wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyrownanie podioza i uporzagdkowanie materiatéw z rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikdéw, obrzezy,
- reczne wyjecie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego uzycia, z
utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy betonowej,
-zatadunek 1 wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyrownanie podioza i uporzagdkowanie materiatéw z rozbiorki,
¢) dla rozbidrki elementoéw prefabrykowanych:
- mechaniczne wyjecie elementu prefabrykowanego,
- odlozenie na terenie budowy, w celu ponownego uzycia,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
-zaladunek 1 wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie materiatow z rozbiorki,
d) dla rozbiorki elementéw ogrodzenia segmentowego:
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- demontaz segmentow ogrodzenia z odtozeniem na terenie budowy,

- odkopanie fundamentow stupkéw nosnych wraz z ich wyjeciem odlozeniem na terenie
budowy,

- zasypanie wykopdéw oraz zageszczenie do wymaganego wskaznika zaggszczenia,
materialem z dowozu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na

gorgco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1

walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki  nieréwnoramienne  stalowe

walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okragltym 1
kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i
budowie drég w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy
linii kablowych kolidujacych z przebudowa 1 budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle,
lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.4.Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do 1aczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed wuszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem *tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

str. 38



1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]
1 definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” .

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robo6t, powinien
przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
InZzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy
stosowac¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napi¢ciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do taczenia z
powltokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-
06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].
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2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4
do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit $Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i1 wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwag
jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do & 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktoére nie wpltyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i1 wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych $rodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciaggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie 1 budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny
by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogoélne zasady przebudowy i okres, w
ktérym mozliwe jest odlaczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia
napi¢cia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z
droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.
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W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez
jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrdwnane do poziomu istniejgcego
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu
wszystkich materiatdéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub
rgcznie w zaleznos$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloSci
uktadanych w jednej warstwie.

Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4
powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtos$ci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach

Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtos¢
w cm
lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen os$wietleniowych z kablami stykac

tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie

50 25
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znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz
4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania 1 montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sagsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewng¢trzna $Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej 1 o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

c¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych
skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co
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najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego

lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim

gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagegszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glgboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3%
dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mnie;j
niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna
zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla 1 jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na shlupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca
uchwytow o szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne
wktadki o grubos$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach 1 mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu
lub mostu,
— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
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— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg 1 konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z
konstrukcji no$nej na filary i przyczétki oraz w miejscach przej$cia kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace
wystapienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno si¢ tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢edzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego
napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzagdzenia. Kazdy
z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ultozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu| rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 150
Rurociagi z cieczami palnymi przy s$rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o| wigkszej niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o
ci$nieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii ) 30
napowietrznych  (ustdj,  podpora,

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych
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1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen

mechanicznych w  miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50

Ruroci .
urocigg cm z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z

D Kroi T
roga -0 przexiojd ulieznym -z 4 daniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i1 szerokosci
obu rowéw do zewngtrznej krawedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajagcymi

szeroko$¢ korony drogi 1 szeroko$¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub
jednostronnym nasypem - dhlugos$ci przepustoOw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww.
WZOTOw.

Najmniejsza odleglo§¢ pionowa miedzy gorng czgscig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg byc¢
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od
jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie
ich w pasie drogowym na skarpach nasypdéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy wukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren
pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
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drogowego 1 nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie
z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢
przesuni¢cie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materiaty
izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wtasnos$ci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane s3 z Zzywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadhuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng o wlasciwosciach syciwa,
ktoérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o
izolacji papierowe] na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie
zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory 1 kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na
izolacje 1 inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong¢ otaczajagca wykonang z materialow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawg cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401
[3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze
sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok
aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?®. Polaczenia ze soba
powlok, zyl powrotnych 1 pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W
przypadku muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu
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faczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1
kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na

uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli
sygnalizacyjnych.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kolowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi
moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob
widoczny. Powloki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z
szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi
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oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odst¢pach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i1 stosowac takie oznaczniki, ktore
umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowa, STWIORB, SST i1 PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnos$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie  przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5
m.

6.3.2. Kable i osprze¢t kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktoérych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protok6tow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie
wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz | kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napig¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigeciowa nalezy wykonaé¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— 1izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze$ciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajace;j
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i
w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
InZzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robdt zanikajacych,
— ewentualng oceng¢ robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosSci
uzytych materiatdw i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— odlaczenie 1 demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce
metalowej] na napigcie  znamionowe  nhie
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PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe;j i
powtoce metalowej. Kable o powloce otowiane;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40
kV.

Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogodlne wymagania i1 badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i1 powloce polwinitowe] na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowe] na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji
polietylenowej, na napi¢cie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana pehna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci  poziome gazociggbw wysokiego

ci$nienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow 1 zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodoéw 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, z zatadunkiem 1
transportem gruntu na sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowitl podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i1 potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowsa
1 SST.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
caltym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach
zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci =z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
PN-B- . . o
literowe 1 jednostki miar
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02481:1998

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
02205:1998 badania

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w
miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie:
- nasypow z gruntu przepuszczalnego pozyskanego z wykopu.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
:1998 [4].

Przeznac Przydatne Przydatne Tres¢
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione |I. Rozdrobnione Pory W dgrunc1e
runty skaliste grunty. skahste skahs
warde oraz mi¢ % pet mone runtem
grunty kamieniste, lub materiat em
zwietrzelinowe, |27 Zwietrzeliny 1 drobn021arn1sty1n
rumosze i rumosze gliniaste dy beda
otoczaki 3. Piaski pylaste, wbudowane w
L Zwiry 1, piaski gliniaste, }pyly mlejsca suche lub
OS ofKi, rowniez |piaszczyste 1 pyly zabezpieczone od
glglaste b 4 Piaski wod gruntowych i
Zed 1na1so i grubo, prochll(llczne 2 oeh p(éWlerzchmowych
W, iem pylastych |- do nasypow nie
drobnoziarniste, plgjsi pylasty zszycy}%) niz 3 m

naturalne 1 famane
prochmcznych ezpleczonyc
Na dolne | 4. Piaski gliniaste 5_Gliny Iplaszczyste prze zawilgoceniem

warstwy |z domlesz
nasypox})]v frakc;pzwu%wo- gliny i gliny py aste - w miejscach

ponizej |kamieniste) Qraz Inne o wi,

stref morenQwe) o %
przer};narz gvskazmku )t 6. Gh?g pﬁlgzczyste suchych lub
ania roznoziarnistosci | Zwigz i
215 zwézie 1gg11r¥ Przejsciowo
5. Zuzle pylaste zwiezle oraz ]
wielkopiecowe i | 1ine grunty o granicy |zawilgoconych
inne ) ptynnosci wi. od 35
metalurgiczne ze | do 60%
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starych zwalow
owyzej 5 lat)
Lupki

rzyweiglowe
7. Wstewid
amlenne 0

zawartosci frakCJ
ifowej ponizej 2%

/. Wysiewk1 |
kamienne glinjaste o
zawartosci frakcji
itfowej ponad 2%

8. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:

za ezpleczonych

{)rze zawilgoceniem
b po ulepszeniu

spoiwami

9. Itotupki
przyweglowe

nieprzepalone

dy zwierciadio
g gruntowe;j
zna uje si¢ na
glebokosci wigkszej
od kapilarnosci
blerneJ gruntu
podloza

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad
aiqu/ne straty masy

10. Popioty lotne 1
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione
materiatem |
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych
lub’sg 1zolowane od
wody

I, Zwiry 1 pospoiki

1. Zwiry i §hnlaste
12)0 PpOﬂ(l Piaski pylaste 1
) aski grubo i % liniaste od warunkiem
Na gorne | srednio- Pyiy piaszczystei |u epszemat ch
warstwy | ziarniste H gruntow spoiwami,
na- 3. totupki liny o granicy . akimi jak: cement,
sypow w | przyweglowe piynnosc1 mniejszej wapno aktywne
strefie przepalone niz 35% popioty itp:
przemar- |zawierajace mniej |5. Mieszaniny,
zania mz 15% ziarn popiotowo-zuzlowe z
IJl wegla kamiennego - drobnoziarniste 1
SZYC od 0,075 ysiewki nierozpadowe: straty
mm ) kamlenne gliniaste o | masy do 1%
4. Wysiewki zawartosci frakcji - 0, wskazniku
kamienne o ttowe] >2% N0SN0SC1 Wpoe>10
uziarnienju 7. Zuzle
0dp0w1adaiq- wielkopiecowe 1 inne
cym pospotkom | metalurgiczne
lub zwirom T Piaski
drobnoziarniste
W
wykopac - gdy sa ulepszane
h{. P Grunty Grunty watpliwe 1 spm%lva?nl P
miejscac |niewysadzinowe |wysadzinowe (cementem, wapnem,
h aktywnymi
ZErowyc poplolaml itp.)
0
glebokos
C1
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réoznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly | gruboziarniste | Uwa
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity 1 kamieniste | gio
pospoiki przyd
at-
zageszczajacych | grubosé | liczb | grubo$ | liczba | grubos | liczba | nosci
warstwy | a ¢ przejsé ¢ przejs$¢ | masz
[m] | przej |warstw | n *** |warstw | n*** | yn
s¢ y y
n***| [m] [m ]
Walce. statyczn€ | (0,1 do | 4do |0,1do |4do8|02do|4do8 | 1)
ghadkie * 0,2 8 | 02 0,3
Walce statyczne - - 102do| 8do | 0,2do| 8do 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyezne | 02do | 6do | 0,2do | 6do - - 3)
ogumione * 0,5 8§ | 04 10
Walce 04do | 4do [02do |3do4|03do|3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gladkie **
Walce 0,3do | 3do | 02do| 6do |02do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zaggszezarki 03do | 4do | - - | 02do|4do8]| 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki 02do |2do4|0,1do|3do5|02do|3do4| 6)
szybkouderzajac 0,4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0 do 10 | 1,0 do | uderze | 1,0 do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz | 4,0 nw 5,0 nw
wysokosci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych
- walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych 1 gliniastych, pospdtek gliniastych 1 glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop
5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowe;,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz
po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Giebokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zagegszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podiloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o | Minimalna warto$¢
wysokosci I
m
do 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
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5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprze¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp = 6 x10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej
warstwy gruntu.

str. 64



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do
dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byc¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny
zageszczajace] zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy
nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtérnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna
wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 1,00
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robo6t ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastegpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwirow, pospotek i1 piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze =zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotno$ci optymalnej 1 powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie
beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robdt lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania doldw i1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zageszczania gruntOw oraz
wskazdwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono =zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce¢ na jego koszt, wedlug
wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie,
zageszcezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze
spelnione s3 warunki okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnos$ci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-§,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o rdznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
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6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow
odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w osiemnastu punktach, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w dziewigciu punktach warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosSci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okre§lonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej 1 SST.

Szczegolng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypoéw 1 ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtose
gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie
obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunigciu warstw gruntoOw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie
obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— Pprace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport gruntu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i1 jednostki
miar

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE
1 ZAGESZCZENIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy
ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rz¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zagegszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna
warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é roéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem
podloza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
1 zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 3 razy
2 |RO6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna |3 razy
4 | Spadki poprzeczne D13 razy
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6 1 J Je) €
planie ) autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
podioza
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowy tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych
drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci
modutéow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Koryta
(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1097- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
5:2001 wilgotnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w
ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,
- skropienie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do
laczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych
szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
trwalszego.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
Do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM lub C60 B5 ZM

Do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych:
- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg
kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni.
Winny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy (PN-EN 13808):
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Wymagania Metoda CH0B3(lubd)ZM C60B 4ZM CB0B5ZM
techniczne badania geanostia Klasa ie:gz: ci Klasa i:ﬁ:zci Klasa vzvaaﬁgzci
3 50 do 100
Indeks rozpadu ?%5;1 - lub lub 4 70do 130 a) 5 120 do 180 a)
& 4 70 do 130
Zawartost lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m) 5 s8doe2” | 5 | sgdoe2® | 5 58do62”
Czas wyptywu PN-EN c) c) C
3 1 1 1 )
@ Vi piios 4000 12846 TBR TBR TBR
Pozostatosc na sicie, PN-PN-EN
sito 0.5 mm 1499 % (m/m ) 1 TER 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ ( po 7 dniach .
magazynowania ) PN-EN 1429 % ( m/m ) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
_d) :'C?GE? 9% pokrycia 1 TER 1 TBR 1 TBR
Adhezja powierzchni
Zatacznik 2 =75 =75 =75
pH emulsj Eg‘f” = - 535 >35%
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN-
EN 13074 )
Penetragia w 25°C PN-EN 1426 | mm/AD 3 <1007 3 <1007 3 <1007
Temperatura g o f) f) f)
micknienia PN-EN 1427 C 5 =139 5 =30 5 >139

a)

Emulsje do zlaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

" W przypadku koniecznosci mozna rozcienczaé¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

c)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
® Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwiazania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi spoiwa

. hydrauliczne

W przypadku ztaczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50

lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowaé emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do
skropien podbudéw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, thucznia kamiennego
itp.) dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie

nawierzchni podano w tablicy 1.

lepiszczy do

skropienia warstw konstrukcyjnych

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni /kationowe emulsje/

Lp. Typ warstwy Zuzycie (kg/mz)
1 |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
2 |Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d0.2do 0.5
3 |Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0.3do 0.5
4 |Podbudowa z betonu asfaltowego 0d0.3do0.5
5 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Od 0.1do 0.3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju
warstwy 1 stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢é w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie
si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych
przez producenta.

Zaleca si¢ aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty
produkcji.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnoéci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota 1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy
2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W
zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” —tab. nr 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup 1 dostarczenie lepiszcza oraz napetnienie nim skrapiarek na placu budowy,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych.
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10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiIM -
1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach budowy ul. Wiatrakowej
w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiece] warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowe;j,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegodlnych rodzajow
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Dla przedmiotowej inwestycji wyklucza si¢ zastosowanie Kruszywa Wapiennego.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
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2.2. Wymagania dla materialow

Rozdz
il w
PN-
EN
13242
: 2004

Wiasciwose

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania
w warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem

| KR3-KR6

Odniesie
nie do
tablicy w
PN-EN
13242:20
04

4.1-
42

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

43.1

Uziarnienie
PN-EN 933-1

wg

Gc80/20,
GF80, GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogo6lne granice 1
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich  wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa 0
cigglym
uziarnieniu
PN-EN 933-1

wg

GTF10,
GTA20

Tabl. 5

44

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-
EN 933-4

a)  maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

b)  maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

FI50, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
famanych  oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w

C90/3

Tabl.7

str. 86




kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawarto$¢ pylow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. &8

4.7

Jakos¢ pytow

Wilasciwo$¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-2.4 (WT-42010)

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
WYyZsza niz:

LA40

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-
1

MDEDeklarow
ana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7,8 albo
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial
7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od
frakcji)

WcemNR
WA242%*%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartos¢  siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.

Stata objetosc
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

V5

Tabl. 13

6.4.2.

Rozpad
krzemianowy w

Brak rozpadu
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zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy Brak rozpadu
3 A4 zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
rozpuszczalne w | odrgbnych przepiséw
wodzie wg PN-
EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo 1 plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodpornos¢ - skaty Tabl
na frakcji magmowe i .18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone:
PN-EN 1367-1 F4
- skaty
osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu:
F10 (F25%*)
Zatac | Skiad deklarowany
znik C | materialowy
Zalac | Istotne cechy | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
znik srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C, zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podro odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
zdzial bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;2.4.5;2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie

LA<35,

k%) w  przypadku gdy wymaganie nie jest

mrozoodpornos¢

spelnione nalezy sprawdzi¢
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Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

100 0, Moo =
20 p r_,;- 5 10
g L, -
® 7O 91/. o o £
£ eo €0 . "'/ a0 =
= / L | “ 8p T/fsm B
ﬂ 50 P 17 50 §
o a0 ks 43¢/ 8o &
g 40 38 ~ & - "40 +" Mo E
30 e L= ds 2 ‘// e §
& - Sl 2 2 80 =
20 < = 14l - [~
10 e T NP et 20
- i ’_—d 2
o LiSae=y=— = 100
£ g 8 g - -~ Te T g =g gw=
| emmem—— SOV sito # mm

Rysunek :1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do
niezwigzanych tablicy w PN-
Podziat przeznaczonych do | EN 13285
w PN- e zastosowania w warstwie
EN Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem
KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna  zawarto$¢
432 pytow: kategoria UF UF9 Tabl. 2
432 |Minimalna  zawartoS¢ |y g\ Tabl. 3
pytow: kategoria LF
4.3.2 Zawartos¢ nadziarna: | OC90 Tabl. 416
kategoria OC
Krzywe
44.1 Wymagagia wobec uziarnienig . VI Tabl. 516
uziarnienia rys. 1 niniejszej
SST
Wymagania wobec | Wg tab. 2 ("WT-
4.4.2 jednorodnosci uziarnienia | 4 2010") Tabl. 7
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poszczegbdlnych partii -
porownanie z
deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
rdéznice w przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-
42010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE**), co najmniej

45

Odpornos¢ na
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

LA35

Odporno$¢ na S$cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji  kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszezeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,03 1 moczeniu w
wodzie 96h

>80

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  warstwie
odsgczajace;] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspolczynnik filtracji k
CO najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢  wody w
mieszance zaggszczonej,
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢

substancji

niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie

Rady

76/769/EWG zazwycza] nie
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wystepuje A4 zrodtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych 1 odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji  niebezpiecznych
nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych w odrgbnych
przepisach

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do  wykonania podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialbw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie 2z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D5

dss <5 (1)
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
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dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50
O%0 <1,2 )
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [IS]
podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda
Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Mak§ ymalng
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej [P
dziatce padaJ qcana
roboczej jedno .
badanie (m”)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dl? kazdej p.a“?l krgszywa
pkt 2.3.2 1 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -
20%.
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Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zagg¢szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27]. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er<22

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

pomiardow

1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy

W sposob ciagly planografem albo co 20

2 R 7 ror di . .
OwWnosc podfuzna m latg na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach
co najmniej w 5 punktach
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%.
6.3.8. No$nos¢ podbudowy

'l modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

[ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik K 1 . Mmlmah?y mo dul
. Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony
© ZABESZCZENA | o reryste pod kotem 1 srednicy 30
wskazniku Is nie > | Ppiyta o srednicy 50 cm,
. 2 .. mm MPa
Wnos Ni€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,

str. 95



120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowe;j
mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

Z. PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci
Dachowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka
z wytworni wraz z pielggnacja i obejmuja:

- wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.15cm,
wytworzonego w betoniarkach,

- pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w
sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i1 trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning 1
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacag.

1.4.5. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1. Materialy
1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16

niz:

Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 325

niz: ’

Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowaé kruszywa
naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci | do PN-EN
EN 13242 13242
S G¢80/20,
43.1 g;;f”{meme we  PN-ENT G50, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach | GTcNR Tabl. 3
posrednich  wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego 1 kruszywa o GTENR, Tabl. 4
. L GTANR
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
4.4 — maksymalne wartosci Flpetarovane Tabl. 5
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wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-3%)

Ksztatt kruszywa grubego
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

SIDeklarowane

Tabl.

4.5

Kategorie  procentowych
zawartos$ci ziaren 0
powierz. przekrusz. lub
famanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

Tabl.

4.6

Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.6

Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie  kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

LAgo

Tabl.

53

Odporno$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl.

11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl.

12

6.3

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo tam. S NR

Tabl.

13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania 1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl.

14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu
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Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla

6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 | srodowiska wg odrebnych
przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, | -
6.4.4 szkto 1 plastik mogacych pogorszyc

wyrob koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SB1a
EN 1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo  nie  speinia

7.3.2 warunku WAy, 2, to nalezy | WA 2 Tabl. 16
zbadad jego
mrozoodpornos¢ wg  p.
7.3.3
Mrozoodpornos¢ na

kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie | — skaly magmowe i przeobrazone:

7.3.3 wykonywane tylko w F 4 Tabl. 18
przypadku, gdy | — skaty osadowe: F 10
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,4 2)

Zatacznik Sktad mineralogiczny

C pkt. Deklarowany -

C34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez
krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

2.5. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzane] cementem nalezy
stosowac piasek i polewanie woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100
10 hog]  ©
90 88 / 10
g 80 80 f 20
E
® 70 // - 30 g
s 61 s
s 60 40 °.
{ /o
50 7 ke
E 50 4 50 §
3 40 40, 60 2
8 ki)
4] 30 14
g 30 70 §
* 2 L] /,A 80
1 1
10 /// - 20
3 |
0 i
§ & 8 5 - =~ <= -peEgpes °

sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) 1 nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci
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Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzane] cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rc“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ probki po 28
dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = REORe

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je
catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +
2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynika badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc“, Re
nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem
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L.p. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 |Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM -
0/31,5 mm rysunek 1

2.2 | Minimalna zawartos¢ tablica 3
cementu

2.3 Ustalenie na

o podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN
13286-2

24 Badanie wg
Wytrzymatos¢ na PN-EN
$ciskanie (system I) —|klasa C3/4 13286-41 po
klasa wytrzymatosci Rc | (nie wigcej niz 6,0 MPa) 28 dniach

> 0,6 pielegnacji
2:3 Mrozoodpornos¢ Badanie
wg. pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach
stacjonarnych:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu,

W sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
by¢ mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
by¢ wieksza od wartosci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z  mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
1 podczas opaddéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej
cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegbdlnych sktadnikow:

— kruszywo * 3%,
— cement *+ 5%,
— woda % 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang
mieszanki na pelng glgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje

zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.
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Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zageszczenie.
Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ robocza na potaczeniu
dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 Im dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materialami do
pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a
przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robat
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy
zwigzanej cementem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna . .
. . | Maksymalna powierzchnia
s s , liczba  badan
Lp. | Wyszczegoblnienie badan . . | podbudowy lub ulepszonego
na dziennej . .
. podioza przypadajaca na
dziatce . ) 5
. jedno badanie [m~]
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
) Wllgotnosc mieszanki kruszywa ze ) 600
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 3 400
5 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w  przypadkach
watpliwych
6 |Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 | Badanie wladciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie zrodia
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2
oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwos$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt
2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
zgodnego z Dokumentacja Projektowg i pkt 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej proby
Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicy 4 oraz 6.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. ;Y)ﬁf;iﬁ;gélnienie badaf i Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ co 50 m

2 |Ro6wno$¢ podluzna co20m

3 Ro6wnos¢ poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne*’ co 50 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie* |co 50 m

7 Grubosé warstwy :i;rszuﬁlgtg(c)}(; Icrllz2ialki roboczej, lecz nie rzadziej
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢
4-metrowg tatg lub metodg rownowazna.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i1 ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i
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ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato§¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem wraz z pielggnacja

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport
na miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprz¢tu do wykonania robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i roz$cielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem,

— zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

PN-EN 933-9+Al:
2013-07

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6: 2013-
11

PN-EN 13242+A1:
2010

PN-EN 13286-2: 2010
PN-EN 13286-41: 2005
PN-EN 13286-50: 2007

PN-EN 1008:2004

PN-S5-96012:1997

10.2. Inne dokumenty

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania ggstosci i1 zawarto$ci wody. Zagegszczanie
metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalosci na S$ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do

drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2014 i 2016r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 3 ACI11S — grubos¢ Scm

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dSTWiORBarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
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KR3 ACI11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S Metoda Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o, | pNEN 22592 | 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala ~penctracja | o PN-EN 1426 [21] | 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN 1427[22] |48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartoscparafiny, | o, | pNEN  12606-1 |22
nie wigcej niz [30]
O |Warost — temp. o | pN.EN 1427 [22] |9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °C |PN-EN 12593 | -8
lamliwosci  Fraassa, 129]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
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(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i1
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
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modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypekliacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach
opH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wilasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmins s
minimum”’

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona
przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gegstos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedhug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR3 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda 1 warunki | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubjjan
wolnych ie, %75 PN-EN 12697-8 [33], p. | Vin2.0
. ’ 4 VmaxS 0
przestrzeni uderzen ’
PN-EN 12697-22
L C.1.20, metoda B w powietrzu,
fl)edflcj)?“r;n;csj(; trwlena watowanie | PN-EN 13108-20, ;Vgg ;1?90 01 ’
Pog-P1oo D.1.6., 60°C, 10000 ’
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
,, C.1.1,ubjjan | przechowywanie W
Odpornos¢  ma | 00 | BCET jeydzym cyklem | ITSRs
dziatanie wody , . )
uderzen zamrazania®’,
badanie w 25°C
Y Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 [WT-2 2014]

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukftadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej
temperatury z dokladno$ciag = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania mie¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podiloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
drogi pod warstwe

$cieralng [mm]

Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza
powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej)
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypehic
materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie mi¢edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modytikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne
lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowa mozna  wbudowywa¢ na  podlozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa S$cieralna o grubosci | +5 +5
>3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy
14.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy zageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
ACI11S, KR3 3,0+-35,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezb¢dng starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan s3 podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek czeéciowy powinien zawieraé co
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najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
maty odcinek budowy lub <15
Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest

uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6
[32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1
drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie
wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i
D oraz placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j
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1 klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigcksza odleglto$¢ miedzy lata a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci
poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej, podtuznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej,
podtuznej [mm]
Z Pasy ruchu <6

6.3.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m” a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoOtczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(up) 1
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci  miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa
okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoOznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na
krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiarow wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
zablokowane;j opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy:  ruchu,  dodatkowe, | 036

utwardzone pobocza 7

L

6.3.2.7. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié
od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z
dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spegkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materialow i sprzetu na plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego

wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

Wymagania og6lne

wystepujacych w niniejszej] STWiORB)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN933-3

7.  PN-EN 933-4

8.  PN-EN 933-5

9.  PN-EN933-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie ~ wypelniaczy  (przesiewanie =~ w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawarto§ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci  podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci  parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.
67.

68.

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypeliacze ztaczy 1 =zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy - Cze$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA
wg WT-1 i WT-2 z2014i2016r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach budowy
ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu KR3 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Warstwe wigzacg AC16W, w ramach powyzszego przedsigwziecia bedzie wykonana gr.
4cm.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 3 ACl6W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny
(D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 ACl16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj |
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badania asfaltu
35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_EN22592 | 240
nie mniej niz [62]
1 2 3 4
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala ~penetracja | o | pNEN 1426 [21] | 53
po starzenlu, nic mnicj

niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427[22]| 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o PN-EN 12606-1 o)
nie wigcej niz [30] ’
O |Wazrost —temp.| oc | pNEN1427[22] | 8
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10" Temperatura °C | PN-EN12593 | -5
lamliwosci  Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58].

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591

[27].

2.4. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypekliacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢é 2h oraz 60km (od
zatadunku 1 wytadunku) z zachowaniem min. temp. wbudowania i zaggszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACI6W
KR3
Wymiar sita #, od do
[mm)]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 | 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bminas
minimum”’
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej , dla ruchu KR3
Warunki
zageszczani
Wiasciwose | VBN Metog;‘ (;a:lvizmnkl ACI6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan
wolnych ie,  2x75| PN-EN12697-8[33], Vinin4.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B W WTS AR
deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN 0.15
2 Pog-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAR 7,0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

L C.1.1,ubijan rzechowywanie w
Odpornoséna | "0 o odvm eyklem | I7SRs
dziatanie wody , .

uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

Y Grubo$¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zalaczniku 1.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia
do dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania mie¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

\ | Maksymalna \
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Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podloza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej)
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypehic
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie mi¢edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, iloé¢ emulsji nalezy dobraé z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je$li mieszanka ma
wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne
lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
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5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowg mozna  wbudowywaé¢ na  podlozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 0

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy

15.
Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubo$¢ Jaoeszezenia wolnych
mieszanki warstwy ge [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
[cm] [(v/v)]
AC16W, KR3 4,0 > 98 4,5+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan s3 podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ~ migknienia  lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni
21 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia *
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownos¢
2.6 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek  moze  zosta¢  zwigkszona  (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czegsciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz
ilosci
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest

uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].
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6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 3 razy, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— zakup, dostarczenie materiatoéw 1 sprzetu na plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kraweznikdéw i opornikow,
— roztozenie i1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej] STWiORB)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu

[98)

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie ~ wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawarto§ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci  podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci  parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta 1
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehliacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.3. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w ramach
budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

- betonowa kostka koloru szarego gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementowe;j
4:1, gr. 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony
okreslonymi materialami wypetniajagcymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: 80 mm,
d) Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]
do stosowania na zewng¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zziii?(c Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyltki C Dhugos¢ szerokos$¢ | Réznica
W mm od grubo$¢ pomig-dzy
zadeklarowanych dwoma
wymiaréw kostki, +2 +2 po-
grubosci +3 miarami
<100 mm +3 +3 gru-bosci,

+4 tej samej
> 100 mm kostki,
powinna
by¢ <3
mm

1.2 | Odchytki  ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestos¢
maksymalne  wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie $rednia < 1,0 kg/m% przy czym
z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy kg/m?

3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna
rozcigganie przy T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
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23

Trwatos¢ (ze wzgledu F
na wytrzyma-1o$¢)

Kostki maja zadawalajaca
trwato$¢  (wytrzymatosé) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

24

Odporno$¢ na $cieranie
(wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

Bohmego,
wg zat. H
mormy —
badanie
alternatywne

szerokiej
sciernej,
wg zal. G
normy —
badanie
podstawowe

<20 000mm>/50
00 mm?

<23 mm

2.5

Odpornos¢ na I
poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia
kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga
si¢ podania wartosci odpornosci
na  poslizg/poslizgnigcie  —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J

a) gbérna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie
rozwarstwien =~ w
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

dopuszcza si¢
kostkach

3.2

33

Tekstura J

(barwiona
warstwa
caly

Zabarwienie
moze  by¢
Scieralna lub
element)

a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ pordéwnane
z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdéznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
stosowac zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przesigkliwe) Eko-kostki wypehi¢ grysem sortowanym o
uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym 1 suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 §cianach oraz poditogach suchych i1 czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej STWIORB Iub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywac recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac¢
wymaganiom wilasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i1 zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiaggni¢ciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu
zewnetrznego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet.
Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywacé
za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposodb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.01.01 [6].

str. 159



Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z
betonowe] kostki brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowe] oraz
podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢gpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowe;j,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i wypelnienie nig
szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk W

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWiORB D-08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub
obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po
naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-
piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczegciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe¢ 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1
oraz desen ich ukladania (przyktady podano w =zal. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajagcych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki Kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa
itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o
jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na
miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i1 studzienkach
mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownos$ci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢
od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy

starannie oczy$ci¢; szczegbélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
roznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
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dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz,c.zegéh‘liel?ie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczaln
e

1 | Sprawdzenie podloza i koryta | Wg STWiORB D-
04.01.01 [6]

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy | Wg STWiORB, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie = obramowania | wg STWiORB D-

nawierzchni 08.01.01a[13];
D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 |Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki [ odchyltki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, | projektowan

spadkow i cech | ej grubosci
konstrukcyjnych w |+l cm
poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowsa

1 specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg |Sukcesywnie na kazdej -

projektowa dziatce roboczej
b) polozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach od osi
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charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi 1 przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz  we|+1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach cha-|cm
rakterystycznych

d) rownos¢ W profilu [ Jw. Nieréwnosci
podtuznym tata do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tatg
fatg profilowg z po- a po-
ziomnicg i pomiarze wierzchnia
przeswitu kli-nem do 8
cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-toda do-
niwelacji) kumentacji

pro-jektowe;]
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
lintlowym) projekto-

wanej do 15
cm

h) szerokos¢ 1  glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu
wypetnienia spoin 1| charakterystycznych 5.7.5
szczelin  (ogledziny  1i|dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek |Kontrola biezaca Wg
1 desenia ich utozenia dokumenta-

cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan 1

Sposéb sprawdzenia
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pomiarow

1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewngtrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Scieckow | prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie

w planie polozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg

tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i1 poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroko$¢ metod i do-puszczalnych wartosci

podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
52)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin | Wg pkt 5.515.7.5
1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Scickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich
STWiORB wymienionych w pktach 5.3 1 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie materiatow 1 sprzetu na plac budowy,
— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— kostka szara dojscia do posesji, peron zatok autobusowych, kostka grafitowa zjazd,

utozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan

techniczne;,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB

wymienione w pktach 5.415.5.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-
1:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN
13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie = materiatobw  stosowanych ~ w
obiektach  budowlanych i  budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z obsianiem rowéw, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci
Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem rowOw nastgpujacymi
sposobami:

— obsianiem;

Ustalenia STWIORB nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo
lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

str. 168



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni rowow poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu  warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m* dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W  okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét 1 ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $§wiadectwa warto$ci siewnej wysiang]
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna
by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m*. Na zaroénigtej powierzchni
nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

str. 169



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’® (metr kwadratowy) powierzchni rowéw umocnionych przez obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez \ obsianie\ obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
12099:1997 metody badan

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
19701:1997 wymagania 1 ocena zgodnos$ci

8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
85012:1992 maszyn rolniczych

9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
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10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
02205:1998 badania

11. PN-S- Drogi samochodowe. Popioty lotne

96035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji 1 robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek,
napisoOw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktoére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i1 pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schni¢cia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatlami o barwie Zotte;.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2],
a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwge i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialbw zawierajagcych benzen 1 rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawarto$ci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do
10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspdlczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej S$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;j
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3,
3a].

Wiasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wilasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiece] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i1
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac
substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnie;j
6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania dréog nalezy przechowywaé w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadéw i1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, W
zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnosé
malowarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych
wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne
nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.
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Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do
ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni
znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie
wyrozniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte
zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni 1 wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

str. 178



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac
materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialoéw
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny
takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wlasciwo$ci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od
rodzaju 1 stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy
po wykonaniu 1 przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata 1 zolta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji 3
1 barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspodiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte | x 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y'1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zole | x 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji [ moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
wg POD-97 [9]

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto§¢  wspdtczynnika Qd  powinna  wynosi¢ dla  oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd m? Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 med m™ Ix™', klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natgezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 med m? 1x™', klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™", klasa R3

— Z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.

Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

— z0ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na
drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70
med m? Ix”, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-
97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— Ww ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko§¢  oznakowania, na ktérym nie zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do
jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w
10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub powinna wynosi¢ po 12-
miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci
materiatow do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury
lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
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— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$§¢ z dokumentacja
projektowa i1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ roéwnomiernos$ci skropienia (rozlozenia materialu) na catej
szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9],

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do
czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawegdziowych zewnetrznych w  przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1 wykonujgcego
pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikéw luminancji aparatami rgcznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy
dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci 1 luminancji
aparatami recznymi

Dhugoéé odcinka, Czqs'tot!iwos'é Mir.lin?:’alna
Lp. Km pomiaréw, co 11(?sc,
najmnie;j pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11
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Warto$§¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach
oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <8

- benzenu 1 rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

- wspoélczynnik zalamania Swiatta - >1,5

- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres stalosci wlasciwosci o

o ) miesigce >6

materiatbw do znakowania przy

sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a

1 |[Wspodtczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: med m™ > 250 R4/5
— bialej Ix! > 150 R3
- z6ltej tymczasowej med m™

Ix!

2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania suchego w okresie od
1 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy: med m™ >200 R4
~ bialej Ix™ > 100 R2
- z6Mej med m™

Ix!
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla dm>
oznakowania suchego od 7 miesigca mcl {n > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej *
4 |Wspotczynnik luminancji [ dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6ltej - > 0,30 B2
5 | Wspoétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 701tej - > 0,20 B1
6 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m™ > 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowej Ix"! > 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowej | mcd m” > 100 Q2
— z0lte] Ix™
med m™
Ix™!
7 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m” > 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | med m” > 80 Ql
— 70ltej Ix!
med m™
Ix!
8 |Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
10 |Czas  schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach
nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
1 |Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m™ >200 R4
— bialej, Ix™ > 150 R3
- z6ltej tymczasowej mcd {n'z
Ix”
2 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: med m™ > 150 R3
— bialej, Ix! > 100 R2
- z6ltej med m™
Ix!
3 | Wspodtczynnik odblasku Ry dla med m>
oznakowania suchego od 7 miesigca Ix! > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 |Wspotczynnik luminancji [ dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ltej - > 0,30 B2
5 |Wspotczynnik luminancji  dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- Z6ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
6 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m” >130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 160 Q4
_ bialej na nawierzchni betonowej | med m” > 100 Q2
— 70ttej Ix’!
med m™
Ix!
7 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m™ > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej Ix"! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej | mcd m™ > 80 Ql
— z0lte] Ix™
med m™
Ix™!
8 |Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
10 [Czas schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- W nocy
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

z 3.07.2003 1. [7], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co

najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci

wymaganej,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchyltki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istniejagcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych
w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardéw i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do
6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym
STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow

gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkane;,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na ziaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 med/m’Ix), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac
umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup materialow,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach

zgodnych z dokumentacjg projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

10.
10.

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

10.
7.

10.

11.
12.

techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do

1423:2001/A1:20 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1

05 ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000 dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:20 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

05

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wtlasciwosci

1871:2003 fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

2004(U) Metoda  pomiaru  opordw  poslizgu/poslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta

2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw  deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” -
Informacje, Instrukcje. IBDiIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagah jakie powinny speinia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong tres$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stluzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
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budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke¢ oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Shtupki, blachy i1 inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byc¢

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— 1inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien,
peknigc 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pegknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
0Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na|kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m  [<0,02 TDTI
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m  lub|20 % odksztalcenia |-
trwate stopien - m | chwilowego
Rodza;  krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz  tloczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze | P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zginajace, zaroOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze byc¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelia¢ dodatkowo

nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

str. 200



klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢é wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zafacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™® ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 1 wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
i

1 Wspdtezynnik odblasku R’ [cd/m’Ix [typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, Kkat
obserwacji 0,33°) dla folii:

] Eﬁig > 50 > 180
- czerwone;j 235 > 120
0- niebieskie; 210 > 25

>2 > 14
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Wilasciwosci

Jednostk | Wymagania

Wspotczynnik luminancji 3
i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii:

- bialej

- Z0Mtej

- czerwonej

- niebieskiej

- typ 1

B>035
B>0,27
B >0,05
B >0,01

typ 2

B>0,27
B>0,16
B >0,03
B> 0,01

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne  chromatycznosci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto  $Swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotatyp 1 folii | X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
s, X 0,545 0,487 0,427 0,465
ZOMa typ 2 folit 0 0,454 |0,423 0,483  |0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy

nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej

odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz

podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,

gtadka bez smug 1 zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
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2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?® podane w opisach szczegdlowych
zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im?* podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o0 wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W  znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
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istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono
Zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu 1 stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pegknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania dréog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposéb  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw -  shupki, slupy, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Polaczenie tarczy znaku ze shupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuni¢cie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujgcych przez lico znaku.

Rownomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzone] w jakiejkolwiek czes$ci znaku,
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajacg nast¢pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i1 wyrazny, czytelny z
normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
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cm’ . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badafi | Opis badat: Ocena
badania wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnig zbadac
powierzchni | padan 7 | nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych | eW. sprawdzenia | Wyniki
losowo glebokosci  wad  uzy¢|padan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej liniatow  z  czujnikiem, | zo0dne 7z
dostarczonej |Suwmiarek, mikrometrow | wymagania
partii itp. mi punktu 2
wyrobow Przeprowadzié¢
2 |Sprawdzenie |liczacej  do |uniwersalnymi
wymiarOw | 1000 przyrzadami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzacé:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,

wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw 1 wybrang
grup¢ poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
- zakup, dostarczenie i ustawienie stupkow na placu budowy,
- zakup, dostarczenie, zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powtoki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
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6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO
1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN
10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. PN-EN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003

19. PN-EN 60598-1:

1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO
2808:2000

23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Gatunki

Konstrukcje  stalowe -  Potaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy  oswietleniowe. Cze$s¢ 5.  Shupy
o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy
1 plyty - Tolerancje ksztaltu 1 wymiarow
wyroboéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i1 badanie

Wewngetrzne  1/lub  zewngtrzne — powloki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok  wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych
powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki
state

State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 5
Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne 1
badania

Oprawy  oswietleniowe -  Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi  samochodowe.  Roboty  ziemne.
Wymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

str. 210



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw, opornikéw betonowych w ramach budowy ul. Wiatrakowej w
miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem:

— opornikéw betonowych o wymiarach 12x25 c¢cm na tawie betonowej z oporem C12/15,

— kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm na lawie betonowej z oporem C12/15
wraz z wypetnieniem spoiny powstatej miedzy wbudowanym kraweznikiem, a istniejgca
konstrukcja jezdni zaprawa cementowo-piaskowg oraz wykonanie zalewki bitumiczng
masg zalewowg gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawezniki betonowe 15x30 - prefabrykowane belki
betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe,

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki, oporniki.

2.2.1. Oporniki, krawezniki betonowe
Oporniki 1 krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
[11].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od
1,5 kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekracza¢
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub
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18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na
tarczy Bohmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow opornikow i kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow opornikéw i kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-
EN 1340 [11] powinny wynosi¢:
dlugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm 1 nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
mm.
dla innych czesci: + 5% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru krawegznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste
dopuszczalne odchyltki od ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskos$ci i1 prostoliniowosci
300mm + 1,5mm
400mm =+ 2,0mm
500mm++ 2,5mm
800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikow i kraweznikdw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki i1 krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ okres$lona przez producenta.
Zgodno$¢ elementoéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile
nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikéw ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcoOw 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg
zalgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kraweznikéw, opornikéw ktore moga byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wilasciwos$ci surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki i krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek
1 przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wicksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty kl. C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1,
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2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i1 na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki
nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin
kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikéw, opornikéw

Oporniki i1 krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

Oporniki 1 krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki 1 krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2. Wykonanie law
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow, opornikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia opornikow i kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i1 policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci 1 glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostaltych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow,
opornikow betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig lawy i przylozong tata nie moze przekraczad
1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikoéw i kraweznikow

Przy ustawianiu opornikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw 1 kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny opornika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m opornika trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomiedzy goérng powierzchnig opornika, kraweznika i1 przylozong tlata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikow,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej), wypelnienie spoin i zalanie
szczelin wg wymagan ST,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkeji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnos$ci
wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 1.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem S$ciekow z
prefabrykowanych elementow betonowych w ramach budowy ul. Wiatrakowej w
miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikoéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  BN-80/6775-03/01  [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].
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2.3. Beton na lawe

Beton na faw¢ pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej 1 na podsypke cementowo-piaskowag powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow
przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania
sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow 1
parkoéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknie¢ 1 ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukiose
powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dhugosci + 10 mm,
- na wysokosci 1 szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco 1 odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$
$cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczesciej stosowana lawa pod Sciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia
dna wykopu pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ lawy z betonu
klasy B-15 1 klasy B-10.

Wykonanie lawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawg¢zniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz z postanowieniami wedlug STWiORB D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy
wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié¢
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne =zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowg tawg,
- ustawienie kraweznika,
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- wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszezenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i1 rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig lawy
a przytozong czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomiegdzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrows fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktéra nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta §cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest caltkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;j
ot 1cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

A o)

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDNI REWIZYJNYCH,
STUDNI WPYSTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen
podziemnych, w ramach budowy ul. Wiatrakowej w miejscowosci Dachowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych:
- regulacja wpustu ulicznego,
- regulacja studni rewizyjnej, przy wykorzystaniu systemu naprawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od géry do
wpustu ulicznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

- cegty klinkierowe;j

- Zzaprawy cementowej

- prefabrykowane systemy naprawcze, kwadratowe.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
pity tarczowe;,
miotkow, tomow,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialbw do wykonania naprawy, powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWOIRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejgcej pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokosci
2. roboty budowlane
— zageszczenie podioza wokot urzadzenia,
— ulozenie cegiel klinkierowych lub specjalnych pierscieni,
— ulozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulacji

— Regulacje nalezy wykonac¢ poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu,
zdjecie ptyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej
nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ fawe betonowa z betonu B-20, osadzi¢
ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne
studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych
w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o srednicy
dostosowanej do S$rednicy kregdw studni. Do regulacji pionowej wykorzystaé
prefabrykowane zelbetowe pierscienie dystansowe.

— Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykona¢ kolejno
warstwy nawierzchni.

— W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasow zieleni wykopy nalezy
zasypa¢ warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do
wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

— Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat okreslony w dokumentacji projektowe;.
Na zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ zgode Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztalttu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,
— podtoze pod regulacje
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu na teren budowy,
— wykonanie regulacji studni wpustowych,
— wykonanie regulacji studni rewizyjnych przy wykorzystaniu systemu naprawczego,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
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