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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy — =zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu
robét budowlanych, sthuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecef i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem najcze$ciej jest to Inspektor nadzoru inwestorskiego..
1.2.6. Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kkierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.2.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.2.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.2.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz
robot.
1.2.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.2.13. Pobocze - czgéé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.2.14. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci
przemarzania.
1.2.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowej.
1.2.16. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Na Wykonawey spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét, Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate; dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznoéci wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawea nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(Jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest
wlgczony w ceng kontraktowa.

1.3.2. Ochrona $rodowiska i przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i ochrony przeciwpozarowej.

1.3.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét
beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwoéé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych
organow administracji panstwowe;.

1.3.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
Jego dziatalnoscia.

1.3.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy ,

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczeg6lnoéci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.3.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pehni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robat
1 w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
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obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
za wykonane prace.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub
wymieniaé sprzgt niesprawny.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku stwierdzenia
rozbieznoscei miedzy danymi projektowymi, a faktycznie pomierzonymi w terenie, Wykonawca zwrécei
sie z zapytaniem do Inzyniera/Kierownika projektu o wskazanie wiasciwego rozwigzania.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozona jako$é robot. Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzen ie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz Dokumentacja Projektowa okreslaja
zakres, rodzaj oraz iloé¢ badan do wykonania w trakcie realizacji prac przez Wykonawce. Inwestor
(Inzynier) okresli, ktore z badan sa obligatoryjne i musza by¢ wykonane dla prawidtowego odbioru prac.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych,
w celu ich inspekeji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatow ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatébw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo pobiera¢ probki materialow i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST.



Inzynier/Kierownik projektu moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Specyfikacje Techniczne oraz Dokumentacja Projektowa okreslaja zakres, rodzaj oraz ilo$é badan
jakie powinny by¢ wykonane w trakcie realizacji prac przez Wykonawce. Inwestor (Inzynier) okresli, ktore z
badan s3 obligatoryjne i musza by¢ wykonane dla prawidtowego odbioru prac.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0golnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu (telefonicznie, poczta e-mail). Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézn iej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

W przypadku zakrycia odcinka robét bez odbioru przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu ma prawo zadaé¢ od Wykonawey wykonania dodatkowych badan i
odwiertéw kontrolnych przez niezalezne laboratorium w celu sprawdzenia odcinka robdt. Koszt zwigzany
z wykonaniem tych badafi ponosi Wykonawca.

6.2. Odbidr kenicowy robét

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie
Inwestora i Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét,

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartoéé wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyj¢tych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy, ksiazki obmiaréw jesli byly prowadzone (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu lub potwierdzenie zgloszenia
pomiaru do osrodka geodezji,

6.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0.50 m i przekraj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
—  ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportuL.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdirzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gidwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okrelonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie Jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
pofozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

13



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawea robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz | metr. Odlegtoé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstegpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  Obmiar robdt zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robdt mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Na zadanie Inspektora lub Inwestora nalezy przedstawi¢ szkice z pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z
kontroli geodezyjne;j.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

~  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzef i przepustow, dotyczy
przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikdw,
—  ogrodzen,
—  barier i porgczy,
—  znakow drogowych,
—  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych. ceglanych itp.

.SPRZET

~

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,
—~  samochody cigzarowe,
- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy posegregowaé i przewiesé dowolnym $rodkiem transportu na skiadowisko
odpadéw lub zagospodarowaé w ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, zgodnie z przepisami
szczegotowymi. W przypadku wywozu na sktadowisko odpadéw, optate recyklingowa (sktadowiskowa),
nalezy uwzgledni¢ w wycenie.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementdéw przeznaczonych do rozbidrki, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

-~ odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

—  rozbicia element6w, ktérych nie przewiduje sig odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zaloZzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszezenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.



Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzei. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére staja sie wlasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymezasowo zabezpieczone. W szczeg6Inosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sic wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrmego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m’ (metr kwadratowy),
—  dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
{metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
~  Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z uloZzeniem na
poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  Wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawgznikéw, obrzezy i opornikéw:
—  odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszcezeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
= wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki scieku:
—  odslonigcie $cieku,
—  reczne wyjecie elementow Scickowych wraz z oczyszezeniem,
—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  uzupetnienie i wyréwnanie podloza,
—  zaladunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikdw:
—  reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

—  demontaz elementéw ogrodzenia,

—  odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotdéw po stupkach z zageszcezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

1) dla rozbiorki barier i poreczy:

—  demontaz elementdw bariery lub poreczy,

—  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakow drogowych:

—  demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

—  odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszcezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

—  odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

—  ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

~  rozebranie elementow przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych, dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo —
Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podfoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé sie grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy noénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w cafym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych Jjest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a)  sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wilasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

5. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

22



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las
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4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeglowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypéw, dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1; Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz_ | grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3 Piaski  grubo,
srednio . | i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z

domieszka ~ | frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku )

roznoziarnistosci

U=15 ,

E, . Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwaldw

owyze] 5 lat)
. Lupki przyweglowe

};rzepalone ] )
. Wysiewki
kamienne 0
zawartosci, frakeji

itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

d ory w gruncie
gkz)iflisgq;y . beda
W{;pe%mone runtem
lu

. maferialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, yly

piaszczyste 1 pyty

gdy beda wbudowane
w~miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem ~ pylastyc
piaskéw prochnicznyc

wyzszych
h za}é y

do nasypow nie

niz 3 m
ezpieczonych przeci

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

liny i glin laste oraz
fncoa < 33%

w_ miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6.  Gliny = piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwigzle
oraz 1nne grunty o

ranic nnosci wi od
granicy B :

do  nasypow nie
wyzszych "niz_ 3 m:
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem, lub  po
ulepszeniu spoiwami

7.. Wysiewki kamienne
liniaste o, zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sig
na %h;b_o osci wigksze]
od Kkapilarnosci bierne)
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 . ograniczonej

odatnosci na rozpad -

aﬁﬁzne straty masy do
0

9. Hotlupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypehione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny ~ popiotowo-
zuzlowe

gdy,  zalegaja = w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

T. Zwiry i pospolki | I.. Zwiry 1 pospoiki

2. Piaski grubo i §llmaste . )

$rednio- __Piaski pylaste i

glamlste —— gllglaste_ i oyly | pod i

. . otupki | 3. piaszczyste i pyly | po ~ warunkiem

T\igrstw 8OME | przyweglowe P . ygimy 0 . gra%qy ulepszenia _ tych
b égv w | przepalone . 8?nnos’c1 mniejszej niz | gruntdw  spoiwami,
stre)‘;'})e zawierajgce mnijej niz|35% i ~|takimi jak: = cement,
e atanin 15% ziarn mniej- - Mieszaniny | wapno, | aktywne
P szych od 0,075 mm | popiotowo-zuzlowe z | popioty itp.

4. Wysiewki | wegla kamiennego

kamienne 0|6, Wysiewki Kamienne

uziarnieniu liniaste o zawartoscl

odpowiadajg- rakeii itowe] >2%
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cym pospotkom Tub : . . ] S
gvirmg g 7. Zuzle wielkopiecowe i gfgl%goélggﬁge strat)i
inne metalurgiczne masy do 1%
il S o wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wy 10
W wykopach i d
" 3 . .53  ulepszane
%lgscagll; do | Grunty Grunty . watpliwe i gpglwaml (cementem,
g%¢bglz)s'ci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, _ aktywnymi
rzemarzania popiotani iip.)

3. SPRZET

Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcezajacego wg [13]

sprzetu

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, . . gruboziarniste i ;
Rodzaje zwiry, pospolki spoiste: pyly gliny, ity kamieniste Ezw(;iiagtlngé
urzqdz_eﬁ grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba ]Z:i r}1/1aszyn
zageszczajacych warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n kEE [m] n FEE [m] n *EE
Vrféi?eﬁatycme 0,1do02| 4do8 [0.1do02| 4do8 |02do03| 4do8 )
e SElES ) o, . - 102d003| 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okolkowane *
Walce SEYCIE| o5 450,5 | 6do8 |02do04| 6do 10 . . 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 [0,2do0,4| 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
tadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 |02do04| 6dol0 0,2do 0.4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki |4 4051 4dog i : 02d00,5 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2 do 0,4 2do4 0,1 do0,3 3do5s 0,2 do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z| 2,0do 8,0 | uderzen |1,0do4,0| uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 3 w punkt punkt punkt
do 10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosei > 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo

cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1 Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia

PN-8-02205:1998

| POWIERZCHN!
DROGI ORUCHU  » DROGI O RUCHU : AUTOSTRADY R

LEKIMI SREDNM | CIEZKM1 8 GIEZKM | 10R0GI EKSPRESOWE. /' OFPUSU DROGONEGD
s Ells Eils El g Bagls Ez{'s 5,

__"'_"l.'_":"':"'.: oy ol e e

¢ 20 120 .
'130 1 . : yﬂﬂ i vﬁﬂ

b 4 N
um‘tu.zm 30_g® IHJ 1_00_‘_10_,,_ 80110 __g_mti_,m _lml__ga_ ,_ng_\ Iu.:m
0,87 ﬂo U,W__L 0—1” 1.0 v
/L T Jl— _—119 45 10 60

085 iﬂ.“ luwl‘miow ‘_-...]—-._———-\

I Foor  a0logr 4
‘m! vse! 30

g% w“’lr
|

? T :
082 Jos loss  lass  Jow  lowr
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nep

0m

v 40

2, i
{

¥ - wartost E, na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty  Nsp - grunt niespoisty

Rysunek 3 - Wartosci wymagane w nasypach:
wskafnika zageszczenla J, | wtérnego modulu odksztalcenla E; megapaskall

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

4.2.2 Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego
rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢c dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwoéciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okofo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
Jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni WZNOosSzonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.

4.3 Zageszczenie gruntu
4.3.1 Ogolne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

4.3.2 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie

okre$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w tab.
2.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zaggszezania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno§é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, =2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

4.3.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu
odksztatcenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i JgeE
nasypu drég kategloria kategoria
5 - ruchu ruchu
CRSPrEsOWYEl| K R3-KR6 | KR1-KR2
Go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nize] lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszezenia I, lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
tabeli nr 4 lub przeprowadzenie badan koryta drogi wg D - 04.01.01

W czasie kontroli nalezy zwrdcié¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
e) badania zaggszczenia nasypu,
f) pomiary ksztattu nasypu, prawidtowosci wykonania skarp 1:1.5:.

W przypadkach watpliwych:
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na trzech
probkach pobranych z materiatu przeznaczonego do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslic
nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowoséci wykonania poszczegllnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu: badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczoéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartodciami okreslonymi w
tabeli nr 4. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogélnej objetosci wykopéw, pomnigjszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci  wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu,
— rekultywacje terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego, dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniccie sznurkow lub linek.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ 1, dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.
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Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw,

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$c poprzeczna 10 razy na 1 km

Tylko przy pelnej szerokosci jezdni

)

3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.,
4.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

4.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosei co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad Iub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, dotyczy przebudowy
drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych na fawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje krawgznikow
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,.a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik 1 b h ¢ d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
Y 4 100 15 max. 7 max. 15 1O
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 £ 12
b, h +3 + 3

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych  od- B Dlugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnoscia  do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
milimetra <5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowe;
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé
rozmrazanie z udzialem soli srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
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odladzajacych

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
(klasa 3, oznaczenie D)

22

Nasigkliwosé**

Klasa | Oznacze- | Nasigkli-wosé

nie % masy

1 A nie okresla sie

2 B =6

2.3

Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa
wytrzymatosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa
Wytrz.

Ozna- Charak- | Kazdy
czenie | terysty- | pojedyn-
czna czy
wytrzy- | wynik,
matos¢, | MPa
MPa

1 S 3.5 >2,8

2 T 5,0 >40

3= U* 6,0 > 4,8

2.4

Trwatosé ze
wytrzymatosé

wzgledu  na

Krawezniki  maja

zadawalajacy

trwatosé

(wytrzymatosc) jesli

spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sa normalnej konserwacji

2.5

Odpornos¢ na Scieranie

(Klasa odpornodci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa

odpor-

nosci

Odpornos¢ przy pomiarze
na tarczy

szerokiej
sSciernej,
wg zal. G

Béhmego,
wg zal. H
normy —

badanie
alternatywne

normy

badanie

podsta-
wowe

| Nie
okresla
sie

Nie okresla sie

3 <23 mm | <20000

mm*/5000 mm”

4% <20 mm | < 18000

mm*/5000 mm®

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

b) jesli

¢)trwatos¢

wg GDDKiA
USRW=>55

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika

nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadowalajgca
odpornosc,

wyjatkowo  wymaga  sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowaé minimalna jej wartos¢
pomierzona wg zal. 1 normy
(wahadtowym  przyrza-dem do
badania tarcia),

odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie  w  normal-
nych  warunkach  uzytkowania
kraweznika jest zadowalajaca przez
calty okres uzytkowania, pod
warunkiem whasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci  nie  zostalo  odslonigte
kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu

wartos¢  Srednia

Aspekty wizualne
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3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieri w
krawgznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane
za istotne

nie?

3.2

Tekstura

a)krawezniki  z  powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z
prébkami  dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

cjroznice  w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

Zabarwienie

a) barwiona moze byé warstwa
scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci  surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia

80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkosé wad i

uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w 2 S
mm
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie

uszkodzenia

krawedzi i narozy

gorne (Scieralne)

mm niedopuszczalne
]

powierzchnie:

ograniczajacych pozostale

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

powierzehni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
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2.4.3, Beton i jego sktadniki
2.4.3.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB30. W
przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowaé sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— {cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla fawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci te] warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Eawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odleglosgé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana lawa,
- ustawione kraweznika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— Wypehnienie spoin krawgznikéw zaprawa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,

wymagania i ocena zgodnosci
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11.
12.
13:
4.

15.

16.

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty — budowlane 2z  betonu.  Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty  budowlane 2z  betonu.  Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przebudowa
drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
~  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01,
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
—  cement wg PN-B-19701,
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie -Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
O 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h +3 o
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w Z 3
mm
Szczerby ‘ ogramc’za;qcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtlugosé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Beton i jego skladniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywag zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypelnione calkowicie na petna glebokosé.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnosé lawy betonowej z dokumentacja techniczna,
¢) ustawienia betonowego obrzeza.

5. OBMIAR ROBOT
S.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana tawa,
- ustawione obrzeze.
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7. PODSTAWA PELATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie tawy betonowej,

—  ustawienie obrzeza,
—  wypehienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111

6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania

szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw

podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Wymagania dotyczace kruszywa tamanego:

nasiakliwosc: WA24 -2

mrozoodpornosé: Fl

odpornos¢ na rozdrabnianie: LA <25 (opcjonalnie przy thiczniu granitowym)
odpornos¢ na $cieranie: Mpe< 15

Kruszywo jednorodne gatunkowo, pochodzace ze skal magmowych, bez domieszek i zanieczyszczen,
spelniajace wymagania krzywych uziarnienia. Gorng warstwe podbudowy (ok. 7cm), nalezy utozyé
rozécietaczem mas bitumicznych w celu uzyskania jednorodnej struktury i wymaganych spadkéw.

Np. amfibolit, bazalt, gabro, granit, melafir.

Wymagania dotyczace kruszywa famanego:

nasigkliwosé: WA24 -2
mrozoodpornosc: F4
odporno$¢ na rozdrabnianie: LA <35
odpornos¢ na Scieranie: Mpe <30
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Kruszywo jednorodne gatunkowo, pochodzace ze skat osadowych, bez domieszek i zanieczyszczen,
spetniajace wymagania krzywych uziarnienia. Gorng warstwe podbudowy (ok. 7cm), nalezy ulozyé
rozscielaczem mas bitumicznych w celu uzyskania Jjednorodnej struktury i wymaganych spadkéw. Z
zaklinowaniem mialem kamiennym 0/4mm.

Np. wapien.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki w tym rozécietacza mas bitumicznych dla gornej
warstwy podbudowy,

¢)  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. W tym celu nalezy zastosowaé kruszywo o odpowiednim uziarnieniu lub geosyntetyki
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o Jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1| Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ poprzeczna tylko przy| 10 razy na | km
petnej szerokosci jezdni

3 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
4 | Grubos¢ podbudowy min. 5 razy na 1 km
5 | No$no$¢ podbudowy min. 3 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

Grubosé podbudowy

nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Nosnos¢ podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . i
z kruszywa | Wskaznik M | . Minimalny modut
& zageszezenia laksy malncugiele odksztal-cenia mierzony
wskazniku I aile sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm,
Wnos i€ | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160
120 1,03 1,10 1,20 100 180

W przypadkach uzasadnionych za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie modutu dynamicznego Evd,
stosujgc wspofczynnik przeliczeniowy 2,2.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.1 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.2.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
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na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3. Niewlasciwa no$noé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nognosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera,
- emulsja asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM).

2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikdw z woda,

~  szczotek recznych.

3.1. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
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—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancija
* 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ei od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlagciwosci lepiszezy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [35].

Warstwe wigzgca i wyréwnaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ! . . 1
siolin Mieszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 ACIIW , AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 ACl6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej. ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 goérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypekniacz dodany - wypelniacz  pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
Jako materiat sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowe;,
bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzkg produkeji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pofaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zkacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roZnym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub Jja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawcze;j,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

G - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkeji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wladciwosci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnaweczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm| Tt 16 16 2 16 0
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 23.4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

wymagan tablicy 21

a) Dopuszcza siec AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadeiwois Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 5070
mm
2 | Temperatura migknienia Ce PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0.5 0.5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, 2 PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracii . | PN-EN12501[23] | Brek | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas | PNGEN (3ssapayy |- Bk | Bk
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm¥s | PN-EN 12595[26) | Brak | Brak
wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wgsuagame Wiasciwosé bidekonesy o 1) R 25/55 - 60 25/55 _ 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
; klasa : klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0.1
posrednich tempe- Penetracja ’ s E
raturach eksploa- w 25°C ENEN 126,00 mm 25-55 3 25-55 2
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura . o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] [ > 60 6 > 80 2
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mala | PN-EN 13589[62] | |\ 2 | >2w P TBR® .
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozcigganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 2 a " -
(rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] Yem NED 0
mm/min)
Wit Wit | PN-EN 13588 [61] | J/cm® | NPD" 0 ) )
(metoda uderzenia)
Statos¢ . Zmiana masy P 120 % <05 <0,5
konsystencji 129]
(Odpornosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost temberat
PN-EN 12607-1 .Zlfs. .ap" ury PN-EN 1427[21] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] migknieni
Inne wladciwoéci | Temperatura zaplonu PN-EN[.;E]O 2atk °C =235 3 =235 3
Siliferdivia PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 515 7
famliwosci
g’sa%fét SPIERYSY. W | pN-EN 13308 [38] | % > 60 4 > 80 2
: : b
II\I(;\Erot sprezysty  w NPD? 0 TBR 1
) a
Zakres plastycznosci ER Eﬁéfg?g[éﬂ °C NPD? 0 NPD 0
Stabilnos$¢ magazyno- .
wania. R6znica tempe- I;T;I;El; 113 :2979[55]9]] G <5 2 <5 2
ratur migknienia '
; Stabilnosé
Wymagania ; PN-EN 13399 [59] 0,1 a a
Doditkiws magazynowania. - PN-EN 1426 [20] iy NPD 0 NPD 0
Rdznica penetracji
Spadek  temperatury
. _— PN-EN 12607-1
mlg}gmcma pe  sta- [29] °oC TBR" 1 TBR" 1
rzeniu - wg PN-EN PN-EN 1427 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg s
PN-EN 12607-1 lub TS =0 . e )
-3 [29] [30] [29] %
Nawrt sprezysty w | pn EN'13308 [38]
10°C po starzeniu wg ' a a
PN-EN 12607-1 lub NPD L NPD U
-3 [29] [30]

“NPD — No Performance Determined (wlasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
iR Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lip. Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 ) , g
. PN-EN 1426 [20] 5070 4 35+50
25°C mm
¢ | Tempemin °oCc | PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 !
migknienia
3 | Indeks PN-EN 139242 | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracji - [65] +2,0 +2.,0
4 | Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]
5 Ro’z’puszczal- o, PN-EN 12592 >99.0 5 >09.0 2
nosé [24]
6 | Temperatura
tamliwosci %G HEGL <-17 5 <15 4
Fr [25]
raassa
7 | Lepkosc
dyaiiisaraw | Dus | O N'E[T;7l]25 % | 900 4 >1500 5
60°C
8 | Lepkosc¢ Brak brak
kinemzttyczna mmZ/s PN _E[zl61]25 95 wyma- 0 wyma- 0
Whasciwoscei po starzeniu
9 | Pozostala
penetracja po %o PN-EN 1426 [20] =50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy 9% PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, — wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w sysiem grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokfadnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skladnikéw i poprawienia urabialnogci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
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Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze [ub pochodzeniu. Podloze
skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
L | Jasmienic wediig PNEN SBIIEL| o sy G9020 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsns gzj”s 825”5
wigksze niz wedhug kategorii: i e S
Gaonrs Gaonzs Gaonzs
3 | Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: Sz % /2
4 | Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FL< lub
[7] lub wedluig PN-EN 933-4 [8];| FI;lub SI;; ;,} FIs lub Shs
kategoria nie wyzZsza niz: =
5 | Procentowa  zawarto$¢  ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C. C.
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 deblarowang 2l e
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug  normy PN-EN  1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAw LA Lds
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
: rzez rzez rzez
L16) rondzint 7, & ubi: prolzlucenta pro%ucenta pro%ucenta
8 | Nasigkliwos¢ wedhig PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
: rzez rzez rzez
Li6l, fozdzial 7, 8 lib2: pro%ucenta prop()iucenta propclucenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, F, F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ..Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19];  wymagana SB; 4 SBy A SBiA
kategoria:
1 Skfad chemiczny — uproszczony opis dekl::::::any deki;fz(;‘:any dek;?:zc)e\;fany
petagrancziy wedhig BN-EN'932:3 [3] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie mypc 0,1 mpe 0,1 mype 0,1
WyZsza niz: '
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego  chiodzonego powietrzem wymagal}? wymagana ngagal}?
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporno$é odpornosé odpornosé
14 | Rozpad  zZelazowy zuzla  wielko-
piecowego  chlodzonego  powietrzem wymagana wdymagal}'fi ngagaf}?
wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé¢ odpornosé
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vs
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawcezej z

betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8

do warstwy wigZzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
1 sziarni?n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G,85 lub G 85 Gi85
ategoria.
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Ge20 G20
wedtug kategorii: 10
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN  933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /s
! Jako$é pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
: ; MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: saDeklgrhvrane
6 gcl;j;c)o;c ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deKlarbwaiie firzez produeents
7 T;?s}l)a(gllwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dellarawann przsz pradneenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ: ey

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do

warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + K3+ | KRS=
KR2 KR4 KR7
1 Umarmgn.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G,85 lub G,85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz _
wedlug kategorii: iy Gre20 Gre20
3 Zawartosc¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria I
nie wyzsza niz: 1o
4 | Jako$é pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
: k MB¢10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EDekla- E-30 E-30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana o Ha
6 gel;le;o(s)c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, FeRTarosnnotenpEoREeHs
7 Ezlijs;qkhwosc wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producents
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN P
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: i




d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4 | KRS + KR7
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [12] wf;’,i“_‘ﬁﬁ tlzbdff [25%]
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
Zav'vartoéé wody wedlig PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenic w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedhug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN AvenB/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: Bk
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
3 . . vy 10
[22], kategoria nie wyZsza niz:
ZawartoS¢ CaCO; w  wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 4592 [4], wymagana K,Deklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklanyvns

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCry.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratow obeych Kategoria FM,
Wiasciwosci  lepiszcza | PIK | Kategoria Sy,
odzyskanego w granu- Wartod¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz  70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie moga przekraczaé 77°C
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Pen. | Kategoria Ps
Wartoéé érednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 % 0,1 mm

Jednorodnosc Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8 [53]

Zawarto$é materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce™ Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<l <0,1 PMi,
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0, 1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace
réwnanie:

Trikmix= & * Teig1 +b - Trica
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triky — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trxs — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnogei rozstgpu wynikéw badan wiasciwosei
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek
oblicza sie, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pehnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,;) partii granulatu
Wiasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%o(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%e(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
~ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowag,
—  rodzaj kruszywa i rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej,
Jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

— -

L ) RSP

g

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej [°cy
—
3

(]
]
]

140} A-Sfoaf o S Tt
:
|

130 §A il e e
|
]

120 . .

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C)

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | -+ l 5 ] 6
asfi};&:{]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 ke 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno”  (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace

przy zimnym”

Ziacze podiuzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub  elastyczne
taémy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej] MMA i elem. wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigZaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wtasciwosc Metoda badawcza srelidive hadaiia Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C

Bez pekniecia

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosc SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
przyczepnosci tasmy 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy 13 [75D
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po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | =>70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnoscei
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralna) nalezy
stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowaé¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny byé¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw skladowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatgeznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spefnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu B, i temperatur zageszezania probek,
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do

warstwy wiazgcej i wyrownawezej, dla ruchu KR1+KR7

betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwose ACITW AC16W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm|] Od do od do od do od do
31,5 ’ - - - - . 100 .
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
112 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
Iznelgat:[’l'l‘:?;%) ]eplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarto$é lepiszeza jest okreslona przy zatozone] gestosci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik & wedhug rownania: & = E-@
A4

2.11. Wia§ciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22123.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci

mieszanki

wyrdéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

mineralno-asfaltowej

do

warstwy wiazacej i

Warunki
Wiasciwosé zag@;zlffgr;}a “& | Metoda i warunki badania | AC11W ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin3.0 Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinas 6.0
‘\2/01“6 ?rzeStrzenle .1 .2,Ubijanie., PN-EN 12697-8 [37} VFBmm 63 VFBmi.lr 60
ypetnione 5% 50 uderzes | VEB VFB
1€piSZCZEITl uderzen p. 5 max 8 max 80
Zawarto$¢  wolnych C.12ubliais )
przestrzeni w mieszan- | " LS, PN-EN 12697-8 [37], VMApin 14| VMAuin 14
; f 2x50 uderzen 5
ce mineralnegj p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- TSRy ITSRso
zania, badanie w 25°C?

9 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 =+ KR4

Warunki
Wiasciwosé rageszeania We PN- | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 V inin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 70
Odpornos¢é na (i'l '20’. T\]d-EE 12697_-23 [4]%;1\1 WISaro0,15 WTSAR 0,15
deformacje trwate HE P metoda b W POWICTZh, | PRD A 70 PRDr70
: Pos-P1o0 EN 13108-20 [54], ; :
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D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, & 80
badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,

k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1
[82],

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2 [83].

<)

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé NN & | Metodai warunkibadania | ACI6W | AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Veitin 40 Vinina0

PN-EN 12697-8 [37], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 70

PN-EN 12697-22 [41],

Odpornosé na wzj;al\;i(l);ie metoda B W powietrzu, WTSar 0,10 WTSaR 010
deformacje trwafte ¥ PP PN-EN 13108-20 [54], PRDag 50 PRDyg sp
w1 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 1558 I58g

badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku |
[82],

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowal si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

~  temperature wytwarzania i ukfadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50 1 50/70; 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidfowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okre$lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
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badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn |
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
Jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci stafej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$é¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszceza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwodci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub WYrOwnawczg z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdbwnoséci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyrdwnac podloze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosei
odchylen réwnosci podiuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade modwiagca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg
roztozyé 1 zagesScic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwodch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢
pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddw i
remontow o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoécig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzace] podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznoéé zageszczania, potwierdzona
na odeinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani  w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zfacza podluznego, gdy ukiadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkfadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenia ukiadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankeg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pgknigc. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukltadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ziacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiangj
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
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pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanlczme z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawe;dm w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié nie
mniej niz 15 mm,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechamczme z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzema
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedhig PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ufozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez InzZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnosc do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponize] sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do

akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wilasciwoscei,

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrédio i rodzaj,
dodatki: Zzrédho i rodzaj,
wszystkie skladniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasdciwosé Metoda badania bieaba budan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])

Nawrot spre;iysty*)

PN-EN 13398 [58]

1

Wypehiacz
(PN-EN 13043 [50])

Uziarnienie

PN-EN 933-10 [12]

Gestosé

PN-EN 1097-7 [17]

Dodatki

Typ

Granulat asfaltowy

Uziarnienie

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartosc lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub
PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]

Temperatura
migknienia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub
PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66].
*#*) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku: przy malym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum

wymagarn.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
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Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] :

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] I

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gegstosé objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Viax=1% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢  na  deformacje  trwale PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] ]

Zm?czeme .(funkqonalna) do nawierz- | o\ eN19697-24 [42], zalacznik

chni zaprojektowanych wg kryterium 1
b D

opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpo:l"nosc ~ na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢  na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [47] |

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zfoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki,
7ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwoscl, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehniacza

i dodatkow),

— badanie skladu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé Inspektorowi lub Inwestorowi na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen na wniosek Inspektora lub Inwestora, Wykonawca przeprowadzi badania
kontrolne wedlug pkt 6.5 w zakresie ustalonym z Inspektorem lub Inwestorem.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— sprawdzenie grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.5.4.4),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne nie sa badaniami obligatoryjnymi, sa wykonywane na wniosek Inspektora lub
Inwestora. Ich celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé prébki do badan
kontrolnych. Do wysltania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Ponizej przedstawiono zakres wszystkich badafh wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Zamawiajacy decyduje o zakresie oraz rodzaju badan jakie majg by¢ wykonany.
~  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza

i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

82



Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielkoéé pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
Jedna probke cz¢sciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace sie z 3
prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokltadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica29.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 |od5do8 | 0d9do 19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 +3,6 +3 ,2 :ﬁ:2,9 +2.4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste *3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste £5,0 | 4.4 £3,9 £3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | +£3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 | 6,1 45,0 +4,1 +£3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5.1 +4.3 -4.,4 £4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5.5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 d

6.5.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikdw badan
el 1 2 Od3do4 | Od5do8” | 0Od9do19” >20
mieszanki
Mieszanki £0,6 | 0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Waessatly £0,5 | 045 | =040 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetvcznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Treamix, podanej w
badaniu typu o wigcej niz 8§°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszag niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra =zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$é wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozicielacza w
przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dzialki roboczej irozpoczaé proces
ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

- Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
; : Wskaznik .
Warstwa Typ 1 wymiar : warstwie
g . zageszczenia
mieszanki . [Yo(v/v)]
[%0]
Wigzaca AC 11 W, KRI-KR2 >98 2,0+=7,0
AC 16 W, KRI-KR2 >98 2,070
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczgte 6000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartoéci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa Warunki ocen
Y Y
AcC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci +10% A — Srednia z wielu
-5% oznaczen grubosci

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmnigj
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych. Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode taty i klina,
poziomnice elektroniczng lub pomiar geodezyjny rzednych nawierzchni w ramach inwentaryzacji
powykonawczej.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuinej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podhuznej
powinna wynosi¢ 4 m.,

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni g
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
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I | ruchu i postoju pojazdow | I

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnoéci podluznej dla warstwy wiazacej okre$lone za
pomoca pomiaru cigglego, faty i klina

b) Réwnosé poprzeczna

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia i
wylaczenia,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia i wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 ¢cm z wyjatkiem uzasadnionych przeszkod terenowych.
Pomiar wykonuje sig¢ w ramach geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. przy czym szeroko$é
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy scieralne;.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Badanie wykonywane na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Rzedne
wysokosciowe, sprawdza si¢ geodezyjnie na wniosek Inspektora lub Inwestora. Mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
dopuszczalna tolerancja + 1 cm, z wyjatkiem uzasadnionych przeszkdd terenowych. Pomiar wykonuje sie
w ramach geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Badanie wykonywane na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Uksztaltowanie
osi w planie, sprawdza si¢ geodezyjnie na wniosek Inspektora lub Inwestora. Mierzone co 100 m, nie
powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow.,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Ly

2.

D-M-00.00.00
D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Polgezenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3.
4.
5.

10.

112

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.
21

22.
23.

24.
25.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢  4:  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehliacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa
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26.

27,

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35,

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czeéc 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czegé¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

lepkosci

mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czgs¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu
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58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65:

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 43: Odporno$é na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé¢ 2I:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Wymagania - Czes¢ 4:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cz¢é¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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Tl

72

73.

74.

75.

76.

Tl

78.

79.

80.

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojno$é)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5. Metody badan do
oznaczania odpornosci na splywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goragco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych --
Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pozn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-11WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN [3108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kla{tsfl?;la Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI11S
KR 5-6 AC8S 7, AC11S?

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 i p i
! Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 35, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa. okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

{ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miegjsce obshugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC1IS MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
BEDn || Ee: D MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

L Wiadciwosei Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
| | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °6C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Tempetatur zaplony, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
[67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu : P
(ubytek Tub przyrost), % m/m . ETS(lﬁﬁO? 1 0.5 0,8
nie wiecej niz
6 P‘OZOS'[E'P}E} p.elnetraqa po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz__ i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T'emp'erat.urz? 'Jramhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 8 _10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagail | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymagania L. . Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 63 45/80 - 80
Wiasciwosé . =y K e Kl B o
podstawowe badania nostka | wyma asa wyma: asa wyma asa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperaturach o 1426 | O.lmm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
KonSyste_nc_ja PN-EN
Wewysioklon Temperatia 1427 a¢ >55 7 > 65 5 > 80 2
temperatu- migknienia [22]
rach eksploat,-t
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Sila rozcigga-

PN-EN

nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] Yiagi? >3 - >2 6 fr
trem, PN-EN w 5°C - w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozciaganic EN-EN
Kohezja e : 13587
‘ hezgo'mame (58] Jiem® NR? 0 NR* 0 NR®
Erojzc(;qganic };I;;}(Z};\J .
100 mm/min) (61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jfem? NR* 0 NR® 0 NR
da uderzenia) [59]
PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <0.5 3 <03 3 <03
Stafosc‘l.(cm- 1130]
systencji
(Odpornosé na | Pozostala PE-ZF%N L
starzenie) penetracja 1] "o > 60 7 260 7 260
‘]Nzg(){ljli}ESO] Wazrost tem- PN-EN
peratury 1427 e <8 2 <8 2 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 215 3 =935 3 >235
wiasciwosci zaptonu 2592 El - i
[68]
Temperatura Po-EN
tamliwodci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18
amliwosci
[26]
Nawrat
Z];ng}'sty w PN-EN >70 3 >80 2 >80
7 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w : NR*® 0 NR? 0 TBR"
10°C
PN-EN
Zakres o 4 a a a
. lastycznosci [Ba] g e ? NE i HE
Wymagania s Punkt
Dodatkowe .19
o PN-EN
Stabilno$é 13399
S i [537] o . B
nia. Réznica PN-EN C <5 2 £35 2 <5
temperatur
S 1427
migknienia 122]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57 a 8 "
nia.gRézrzica PN-E?N Glam « HE o R 0 "
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] 5 b b b
starzeniu wg PN-EN G g : 1IBR. ] TER
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 s > 60 3 > 60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawro6t spre- PN-EN ’
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR® 0 TBR"
wg PN-EN

12607-1 [30]

*NR - No Requirements (brak wymagar)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

fistitl asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'IE; ]’ A 50-70 .
2 | Temperatura migknienia o PN_%\;]] sl 54+64 2
3 | Indeks penetracji 3 PN_E}E;S()%‘Q +0,3 do +2.,0 0
o PN-EN ISO 4

4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[T; 51]2592 >99,0 =
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa O PN-EN 12593 5

C 26] <-17
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C P PN-E[T.\2181]2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm’/s :
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN_]?; ]I 426 > 50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po " PN-EN 1427 3

: C <10

starzeniu [22]

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN“E:E;)?O?- <03 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoscei:
~ asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Zgodnie
z zaleceniem Inwestora do projektowania mieszanek mineralno - asfaltowych, nalezy stosowac
kruszywo o minimalnym wskazniku polerowalnosci PSV 44 dla KR1 - KR-2 PSV 48 dla KR3 - KR4
oraz PSV 50 dla KRS - KR6; zgodnie z PN-EN 1097-8.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sig odbywacé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (4. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia roznych
materialdw lub polfgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosei powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metodg ,.gorace
przy zimnym®”

; Zigcze podluzne Zlacze poprzeczne
e Dz Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy o Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] =90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <I N/mm’
13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
| po starzeniu termicznym 13 [73])
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | =702C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnoscei
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
5,150 g
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zafaezniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosei i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
~ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg
produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
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2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zafacznik C oraz normami powigzanymi. Probki

powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Biin 1 temperatur zageszczania probek.

17,
Tablica 16.

warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

i E Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwons ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 . -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 ] 12,0
i?l\:i:tuo:]% leplszcza’ B1nin6,2 Bmin6,0 BminS,S

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoéé lepiszcza podane sg w tablicach 16 i

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do
‘)

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszceza, minimum” Binins 8 Binins s
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdlczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18.  Wymagane wiasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 +KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
ii\ln;la;?lsc gxls .g,u(l;ijani’e, PN-EN 12697-8 [35], Vin1 0 Vnin1,0 Vinn,0
LT uderzen p. 4 VmaxS,O Vmax},U VmﬂxE.U
Wolne C.1.2,ubijanie, VFB in7s VFB,inzs VEB,,in7s
rzestrzenie 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], VFB o3 VEByaxo3 VEB, 03
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wypehione Bed
lepiszczem
Zawartosé
woliyeh C.1.2,ubijanie
pf'ZBS.St['ZGHi 2><SO auderzeﬁ ? PN-EN 1‘5‘6597_8 [35]’ VMA yinis VMA 14 VMA s
W IMieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na v, 2 przechowywanie w 40°C z
dziatanie Gl Lublianie; jednym cyklem ITSR ITSR ITSR
o3 2x35 uderzen EREEL A0S = 20 2
wody! zamrazania,
badanie w 25°C

® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;ﬁ?g?\}a e Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, v v
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I;“'"“’ I;“"”‘
przestrzeni uderzen mat mad
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale | walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | . DMR 03 p -
2).) PP D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] e AT
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na C. !.']’ przechowywanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 ITSRy ITSRy

dziatanie wody

uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”

 Grubost plyty: AC8. AC11 40mm
® {Jjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR35 + KR6
Warunki
Wiasciwosé Zag?;ﬁi‘;\iﬁ e Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
s e PN-EN 12697-8 [35], Vaizo | Pwsao
wolnych ubijanie, 4 y : P
przestrzeni 2x75 uderzen - st et
Odpornos¢ na G120, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | /.o WTS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | , RE)AIR il S R‘D’“R”"O
trwale 2-¢ Pie-Pisn D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] R A
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ;
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, o8 £33
badanie w 25°C "

Wspolezynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do 0270° 0270"
luminacji WT-2 2014 [80] 0.290° Q0290°

3 Grubos¢ plyty: AC8. ACH1 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpernadei na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
©Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
¢)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na roznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia CZyszZCZzace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  7rodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosei mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
~  50/70 i 70/100: 135°C<£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C=5°C.

Recepta powinna byé¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ninigjszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C:
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
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PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
Jjest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane
w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni  (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralna powinno spehiaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy Wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni ! 4
poprzecznej pod warstwe
scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedfug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy
wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorgce)

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zagescié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢
petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

_ umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

_ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

_ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podfoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V. > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszcezenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyng drogows z
podwdjnym zestawem rozkfadajagcym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzona
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw
transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polgezenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zigeza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zigczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii proste;.

Zlgcza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kol, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiaZacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigigcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pilg.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszezanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszezac pas w Kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sig¢ w przypadkach, gdy ze wzgl¢du na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukiadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,.na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
ulozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢m liczac od gornej krawedzi zlgeza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;
kantoéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesénie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
taémy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na cafej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewmemem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em”).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$é elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechamczme z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o gruboscei 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glem’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzes ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na gorgco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgey asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej pofozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzglgdu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$é nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie
innych skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akeceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do

akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

~  nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

~  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

whasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ irodzaj,
- wypehiacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

~  wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

(PN-EN 13043 [49])

Sktadnik WiaSciwods Bt stant %:;:{f
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

Gestosé

PN-EN 1097-6 [16]

1 na frakcje

Lepiszeze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2 [63],

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

PN-EN 14023 [64])

Nawrot sprf;Zysty*)

PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
—  wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosc Metoda badania Liczba badan
- : PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni {acznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej | Gestosc objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vimax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wraz}lwosc na d;m’;ame wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢  na  deformacje  trwale PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpm;nosc na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)

Odpo_mosc na srod!q odladzajace PN-EN 12697-41 [46] ]
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie,
odpornodei na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiadciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawey (w ramach whasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres bada Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

— badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inspektorowi lub Inwestorowi na jego
zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W
razie zastrzezen na wniosek Inspektora lub Inwestora, Wykonawca przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt 6.5 w zakresie ustalonym z Inspektorem lub Inwestorem.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwoscei
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne nie sa badaniami obligatoryjnymi, sa wykonywane na wniosek Inspektora lub
Inwestora. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Ponizej przedstawiono zakres wszystkich badan wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Zamawiajacy decyduje o zakresie oraz rodzaju badan jakie maja by¢ wykonany.
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badaf,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub iloé¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zhacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wihasciwosei materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badaf wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiacz

7 kruszywa nalezy pobraé i zbadaé érednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypelniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkecie 2.3.12.4,

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
Jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny speiniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsSciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoéé, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniac wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badaii oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoscei materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poniZej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w

zaleznoscei od liczby wynikéw badaf z danego odcinka budowy. Wyniki badaii nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartodci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 5 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . o +4,0 | £3,6 o) +2,9 2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)),

. y s +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1.5
mieszanki drobnoziarniste

b

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . . £5,0 | +4,4 3,9 +3,4 £2.7 £2.0
mieszanki gruboziarniste

3

<0,125 mm, [%(m/m)],

g : Lo o +4.0 +3.6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

L

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4. ] +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 :
Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8+5,0 -6,1 -5,5 £5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwoséciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosei tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznodci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytimetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0d 5 0d9
Rodzaj mieszanki | ) 0d3 do4 bt 5159 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 +0.,45 +0,40 =0.40 +0,35 +0.30
drobnoziarniste
b dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$é¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktoéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania

tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartoéé wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w
przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartosciag
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

i Zawartos$¢ wolnych
: . . . Wskaznik . :
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vv)]
(%] s

AC5S, KRI1-KR2 =98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,5
ACI1S, KRI-KR2 =98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+-5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACIIS, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni Jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30 na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa Warunki oceny
ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci +10% A - Srednia z wielu
-5% oznaczen grubosci

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiagcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

115



6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%. Do
oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metodg taty i klina, poziomnice elektroniczng lub pomiar
geodezyjny rzednych nawierzchni w ramach inwentaryzacji powykonawczej.

6.5.4.4. Rownosé
a) Réwnose podluzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowaé metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosei IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczaé z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek koficowy o dlugoéci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzehni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikdéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dhugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustalaé maksymalna mozliwa dlugosé¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikow IRI réwnej 3.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego lub przy uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Do oceny rownosci podtuznej mozna stosowac
takze metode faty i klina, poziomnicg elektroniczng lub pomiar geodezyjny rzgdnych nawierzchni w
ramach inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wymagana réwno$é podtuzna jest okreslona przez dopuszezalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IR, oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI,nax, ktorych nie mozna przekroczyé na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda
profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni R Zakres?{gﬁfgﬁf iRk ig)
IRIgr= IRImax

A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1.3 2.4

awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1) 34

dodatkowe,

wiaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie lacznic, utwardzone

pobocza
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* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosdci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnogci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni AR
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A.S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnosé poprzeczna

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylent rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A.S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,

Jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Badanie wykonywane na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Rzedne
wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancjg + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziah dopuszczalnych odchylen, z wyjatkiem
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uzasadnionych przeszkod terenowych. Pomiar wykonuje si¢ w ramach geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Badanie wykonywane na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Uksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm, z wyjatkiem uzasadnionych przeszkod terenowych. Pomiar wykonuje si¢ w ramach geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 118drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sig¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny
wspotezynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek
koficowy o dhugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki
pomiaréw wspdlczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49% 0.44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i )55+ 0,51 -
wylgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0:5]%* 0,41 -
dodatkowe,  jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 90 km/h,

*% wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni - wykonywane na wniosek Inspektora lub Inwestora.
Za jasng uwaza sie taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
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badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m”*lux) — dotyczy zastosowar na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspofczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozfozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

L D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3

4.
3

10.

Il

12.

13.

14.

17

18.

19.

20.

21,
22.
23,

24.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Ocena whasciwosei powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesc 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4:  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Czes¢ 6
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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25
26.

27.

28.

29,

30.

33.

34.

5.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie

gestosei
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czegé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czegé¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 26: Sztywnoscé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 43: Odporno$é na
paliwo
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48.

49.

50.

51.

52.

a3

54.

55.

56.

37,

58.

59,

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltoéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoséci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zalagcznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnoscé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
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72,

picH

74.

75,

76.

T

78.

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji  asfaltowych lub asfaltéw  uplynnionych lub
fluksowanych -- Cze¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowvch.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9, PODSTAWA PLATNOSCI

ZALACZNIK

125



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, dotyczy
Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w
zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zaﬁfm Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm | C Dhugosc  szerokosé Réznica
od zadeklarowanych grubos¢ (mm) pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < +2 =2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, te]

= samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i G Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklosc wiklestose
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1.5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wiladciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie z srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
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przy rozlupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugodci rozhupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgleduna F Kostki maja zadawalajacg trwato$é
wytrzyma-1osc) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000
mm’”
2.5 | Nasigkliwosé <5%
2.6 | Odporno$é na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornodci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartosé
pomierzona wg zal, I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by¢ pordéwnane z
prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c) ewentualne réznice w
moze by¢ warstwa $cieralna jednolitosci tekstury lub
lub caly element) zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia
nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) regcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ufozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
wlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeienie nig szczelin,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

R S

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podSypkt W
dfoni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dloni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczegciem wigzania cementu w podsypce.
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5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukiadania (przyklady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawey utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiahu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie
lub mechanicznie. Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzef infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzed oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywag
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
osfong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie Kkostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

5.5. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypemionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania wykonanych robét

Zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

nawierzchni z

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé badar Wartosci
dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST dot. koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST dot. podbudowy
3 |Sprawdzenie obramowania Ocena wizualna
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola odchytki od
(przymiarem lintowym lub projektowanej
metoda niwelacji) Min. co 100m grubo$ci 1 cm
5 |Badania wykonywania kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych.
Geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza.

Przesuniecie od
os1 projektowane;j
do2cm

¢) rzedne wysokosciowe

Co 100 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych.
Geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza.

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym

tatg czterometrowa)

Co 100m

Nierownosci do 8
mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Co 100m

Przeswity miedzy
latg a
powierzchnia do 8
mm

f) spadki poprzeczne Co 100m Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,5%

g) szerokos¢ nawierzchni Co 100m Odchylki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

lintowym)

projektowanej do
45 em

h) szerokos$c i glebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug, 10 cm)

Kontrola biezgca — ocena
wizualna

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

1) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca — ocena
wizualna

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania | m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
— ulozZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
~ odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania | m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a kt6rych zakres jest okreslony przez SST i dokumentacji technicznej.

ZALACZNIK

Przyklady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j
a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d g
2 (P 22 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 LK
W

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w
$wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

kostki zazebiajgce sig wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

kostki zazgbiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej
elementéw

kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadno$¢ ukfadania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

133



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, dotyczy przebudowy drogi gminnej Wiatrowo —
Wiatrowo-Las.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegaweze,
zakazujace lub nakazujace.

1.2.2. Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.2.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.2.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.2.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zbtte) i trwatych (biate).

1.2.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatha pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnosci przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.2.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.2.14. Tyimmczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

2. MATERIALY

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spefniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zdttej.

2.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktore moga wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materialow  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.2, Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajgce nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé¢ wigeej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajacym
$wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Whasciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzegtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé¢, ilos¢ i wydajnoéé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwoséei materialow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialtéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.
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5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
budowlanego i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca sig przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch. :

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Iloé¢ farby zuzyta w
czasie prac, okres$lona przez srednie zuZycie na metr kwadratowy nie moze sie réznié od ilosci ustalonej,
wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, S$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
whasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialnos¢ w dzien - badanie wykonywane przez Wykonawce na wniosek Inspektora lub
[nwestora.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspolrzednymi chromatycznoscei.

Wartos¢ wspofczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
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— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

~ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 2zoltej, co najmniej 0,20 klasa BI.

6.1.2. Widzialnoé¢ w nocy - badanie wykonywane przez Wykonawce na wniosek Inspektora lub

Inwestora.

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku Ry, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu  ruchu > 2 500  pojazdéw  rzeczywistych na  dobe na  pas,
co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,

— biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™’, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét. na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena | m’ wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materialéw,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zataeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

. PRZEPISY ZWIAZANE

=]

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$é 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe eclementy
2:2000 odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wilasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préoba
wahadfa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Wiatrowo — Wiatrowo-Las
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczy: przebudowa drogi gminnej Wiatrowo —
Wiatrowo-Las.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
—~ znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé¢  zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji — uzaleznione sa  od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazaf
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
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- pochfaniajaca energig w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4, Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos$é na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruboséci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m®).
Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu I,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa wartosé wspdtezynnika odblasku R’(cd:Ix'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspohrzednych chromatycznosei x, y oraz
wspotezynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R’| cd/m’lx typ | typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej =50 =180
- 20ftej =35 >120
- czerwonej =10 = 25
- zielonegj > 7 > 9]
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej . > 0,6 > 8
- poma‘raﬁczowej > 90 > 65
- =30 > 90
2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspolrzedne chromatycznosci
X,y *) dla folii:

- bialej B=0,35 B=027

- zOMtej 3>0,27 B=0,16

- czerwonej B=0,05 B=0,03

- zielonegj . =0,04 B=0,03

= mebleskl-ej B=0,01 B=0,01

- bFQZOWG,J _ 0,09 23 20,03 | 0,09 >3=>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B=>0,14

- szarej

0,18>2=0,12 | 0,18>2B=>0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0.5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdlowych zalacznika
nr 1 {25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé rowne z doktadnoécia w kazdym kierunku do
1,0 mm.
2.6. Znaki podswietlane
2.6.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego
swiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane
na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu
klasy ochrennosei elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokfadnosci w postaci pecherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnoéci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.7. Znaki oswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8. Znaki aktywne
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw aktywnych

Obudowa znaku aktywnego wykonana jest z blachy aluminiowej grubosci 1,5 mm w formie
zamknigtego kasetonu, zabezpieczonego aluminiowa ramka. Dodatkowo powierzchnie znaku nalezy
zabezpieczy¢ lakierem proszkowym. Elementy $wietlne umieszczone w matrycach diodowych LED,
ktére w znakach aktywnych umieszczone sa na licu znaku. Znaki aktywne sterowane sa programowalnym
sterownikiem, ktory daje mozliwo$¢ ustalenia odpowiedniej sekwencji cyklu pracy znaku, plynnego
sciemniania i rozjasniania oraz regulacji jasnosci zaleznie od pogody i pory dnia. Diody
LED zainstalowane w modutowych elementach musza by¢ catkowicie odporne na warunki atmosferyczne
oraz umieszczone pod powloka chronigcy przed piaskiem i kamieniami. W przypadku zasilania energia
odnawialng: solarna i lub hybrydowa, nalezy zamontowaé bezobshugowy akumulator wraz z
urzadzeniami sterujgcymi, o pojemnosdci umozliwiajacej ciagla prace bez tadowania przez 8 godzin.
Catos¢ nalezy zabudowaé w skrzynce chroniacej przed warunkami atmosferycznymi. Wykonawea
zobowigzany jest do uzgodnienia z Inzynierem bgdz Zamawiajacym rodzaju i typu zasilania
solarnego przez zamoéwieniem elementu.



2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

L.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,;na mokro”,
- srodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 ¢m,

— odchytka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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5.4. Konstrukeje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukecji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog iacznikowych, zewnetrzna strona fukow
drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zfacza, przekroje Iub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na
jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlgczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszezanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglosé miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji
wsporczych, znajdujacych sig¢ poza korona drogi, gérna czg¢sé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okres$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym slupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
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—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 em - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 em) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

—  przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

~  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—~  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
~  nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 c¢m,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac
pierwsza polowe pazdziernika),
—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstosé koszenia i wysokosé cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,
—  chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

—  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
~  od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sg nastgpujgce:
—  pora sadzenia - jesief lub wiosna,
—  miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—  dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,
—  roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
—~  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dohu trzy drewniane paliki
gwarantujace stabilno$¢ posadzonej rosliny,
—  korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,
—  drzewa formy piennej nalezy przywiazac¢ do palika tuz pod korong,
—  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,
—  palik powinien by¢ umieszczony od strony najezgsciej wiejacych wiatrow.
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5.2.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
—  podlewaniu,
—  odchwaszczaniu,
—  nawozeniu,
—  usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
—  okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,
~  rozgarnigciu kopezykéw wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
—  Wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
—  przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.2.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgseiej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzglednia¢ cechy poszezegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
—  spos6b wzrostu,
—~  rozgalezienie i zaggszczenie galezi,
—  konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czedci gatezi lub konarow, nalezy unika¢ ich
Jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznoscei od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia:
a)  cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznoéé na skrzyzowaniach drég;
c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakeie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) cigcia odmiadzajgce krzewdw, ktérych galezie wykazuja matg zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngeych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
€) cigcia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f)  cigeia zywoplotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach
po uzyskaniu zageszezenia pedow, cigcia dokonuje sie w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane
sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoplotu.

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okreslone w SST i uwzgledniaé:
—  gatunek drzewa,
—  wiek i rozmiary drzewa,
—  przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
—  warunki transportu przesadzanych drzew,
—  warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.2.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:
=  uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chiodnej i wilgotnej pogody,
—  ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dzialania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
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—  uktadaniu sciotki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,
—  usuwaniu chwastow.

5.2.6. ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY
5.2.6.1. OCHRONA DRZEW I KRZEWOW NA PLACU BUDOWY

Drzewa i krzewy rosnace na terenie budowy sa szczegélnie narazone na liczne zagrozenia w postaci
bezposrednich uszkodzen lub gwaltownych i niekorzystnych zmian warunkéw siedliskowych.
Najczgstsze uszkodzenia drzew i krzewow w czasie budowy:

- uszkodzenia w obrebie systemu korzeniowego (przecigcia, rozerwania i zmiazdzenia korzeni,
przesuszenie, zageszczenie podioza w bryle korzeniowe;)),

- uszkodzenia pni (kory),

- uszkodzenia korony (ztamanie gatezi i konardw).

Z tego wzgledu wykonywanie prac budowanych w otoczeniu drzew i krzewow wymaga skutecznej
ochrony.

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2016, poz. 2134, z p6zn.zm).

Art.87a.1. Prace ziemne oraz inne prace wykonywane recznie, z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego
lub urzadzen technicznych, wykonywane w obrgbie korzeni, pnia lub korony drzewa lub w obrebie
korzeni lub pedéw krzewu, przeprowadza si¢ w sposdb najmniej szkodzacym drzewom lub krzewom .

Art. 88.1.1 wojt, burmistrz albo prezydent miasta wymierza administracyjng kare¢ pieniezng za:
1) usunigcie drzewa lub krzewu bez wymaganego zezwolenia;

2) usuniecie drzewa lub krzewu bez zgody posiadacza nieruchomosci;

3) zniszczenie drzewa lub krzewu;

4) uszkodzenie drzewa spowodowane wykonywaniem prac w obrebie korony drzewa.

Ustawa prawo budowlane ( rozdz. 3. art.22) okresla, ze obowigzek wlasciwego zabezpieczania
elementow srodowiska przyrodniczego, w tym rowniez istniejacych drzew i krzewdw.

Niedopelnienie obowigzku wlasciwego zabezpieczenia drzew oraz krzewéw na terenie inwestycji i
spowodowanie uszkodzenie lub calkowitego zniszczenia drzew i krzewow, naraza wykonawce prac
na kare pieni¢zna.

5.2.6.2. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIA DRZEW NA CZAS TRWANIA ROBOT

Rodzaje zabezpieczen tymczasowych:

- Wygrodzenie strefy systemu korzeniowego,
- Zabezpieczenie pni drzew,

- Tymczasowe drogi,

- Wykopy

5.2.6.3. WYGRODZENIE STREFY SYSTEMU KORZENIOWEGO

Drzewa oraz krzewy dojrzale - teren ogrodzony obejmuje powierzchnie co najmniej réwna rzutu korony,
a w przypadku krzewdw, zajetej przez krzewy. Drzewa waskie lub mlode o waskich kolumnowych
koronach - powierzchnia ogrodzenia powinna by¢ nie mniejsza, niz 2 x srednica korony. Ogrodzenie
ochronne systeméw korzeniowych powinno byé dobrze widoczne wysokie oraz trwate. Ogrodzenie
powinno by¢ wyposazone w tablicg z informacja co podlega ochronie np.

UWAGA STREFA OCHRONNA DRZEW
Nie wchodzié
Nie skladowa¢ materialéw
Nie przesuwac ogrodzenia
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5.2.6.4. ZABEZPIECZENIE PNI DRZEW

Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ na czas budowy przez owinigcie pnia rura drenarska o srednicy 8-10 cm
I zamocowanie do niej desek w sposob gwarantujacy stabilnos¢ konstrukeji. Niedopuszezalne jest
przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych. W przypadku braku
mozliwosci zabezpieczenia w powyzszy spos6b ( np. uniemozliwiaja to nabiegi korzeniowe) nalezy
zastosowaC zabezpieczenie w formie wygrodzenia drzewa plotem, w sposéb uniemozliwiajacy
uszkodzenie pnia.

5.2.6.5. TYMCZASOWE DROGI

Jezeli jest to mozliwe na terenie inwestycji nalezy wyeliminowaé wszelka komunikacje ( w tym piesze)
ze strefy systemu korzeniowego drzew. W razie braku takich mozliwosci tymczasowe ciagi
komunikacyjne przebiegajace w strefie korzeniowej drzew nalezy wykonaé z warstwy 10 -15 cm
gruboziarnistego naturalnego kruszywa lub warstwy 15-30 em kory przykrytej drewniana konstrukcija lub
piytami drogowymi w zaleznosci od przewidywanych obciazen. Innym mozliwym rozwiagzaniem jest
rozfozenie cigzaru punktowo, przez zastosowanie belek pomigdzy nabiegami korzeniowymi i gtéwnymi
korzeniami.

5.2.6.6. WYKOPY

Jednym z najwigkszych zagrozen dla zycia i rozwoju drzew i krzewow jest przesuszenie lub ewentualne
przemarznigcie obnazonych korzeni. Wykopy jesli sa niezbedne, powinno sie wykonywaé poza okresem
wegetacji (pazdziernik — kwiecien). Przy zastrzezeniu, Ze nie moga by¢ wykonywane w okresach
mrozow. Najgorszym okresem, ze wzgledu na bardzo szybkie przesychanie sa miesigce letnie. Gdy
zajdzie konieczno$¢ prowadzenia robot w tym czasie nalezy zapewnié roslinom odpowiednie podlewanie
przez caly czas trwania robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, oraz zabezpieczenie przed
przesuszeniem przy pomocy przepuszczalnych materialdow. Wykop nie moze by¢ zlokalizowany blizej
pnia niz odleglos¢ 3 x srednica pnia, lecz nie mniej niz 2 m. W przypadku gdy jest to niemozliwe roboty
nalezy wykona¢ metodg bezodkrywkowg (przewiert, przecisk) z komorami startowymi zlokalizowanymi
poza rzutem korony. Wykopy w obrebie strefy korzeni drzew nalezy wykonywaé wyfaczenie recznie.
Przy robotach liniowych idealnym rozwigzaniem jest zastosowanie technik tunelowych, ktére ze wzgledu
na zazwyczaj plytkie korzenienie si¢ drzew (w warstwie do kilkudziesieciu cm od powierzchni terenu)
nie powodujg uszkodzen korzeni. W wypadku uszkodzenia bryly korzeniowej, nie mozna pozostawié
korzeni bez odpowiedniego zabezpieczenia nawet na kilka godzin w upalny dzieri .\W zwiazku z tym,
sciang wykopu z uszkodzong bryla korzeniowa nalezy zabezpieczy¢ siatkg druciana lub ekranem z desek,
zamocowanym na drewnianych stupach od strony wykopu. Pozostawiana przestrzen okolo 20 c¢m
szerokosci, pomigdzy sciang wykopu a ekranem, wypehié trzeba gruboziarnistym podlozem do
wysokosci okoto 40 ¢cm od poziomu terenu. Gérng warstwe powinna stanowié mieszkanka humusu z
piaskiem w stosunku 1:3. Nalezy zapewni¢ drzewu nawodnienie w trakcie trwania robot w czesci nie
objetej wykopem. Ewentualne ciecia korzeni musza zostaé wykonane ostrym narzedziem. Nie nalezy
zabezpiecza¢ (np. mascia ogrodnicza) ran po cigciach. Przy duzych ubytkach korzeni, osoba pelnigca
nadzor moze zdecydowa¢ o rekompensacyjnym cieciu koron. Ich whasciwe wykonanie wymaga
specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

—  oczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

—  wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

—  prawidlowego uwalowania terenu,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. |, tysin™),

—  obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
- zgodnosei realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
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—  materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
—  wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
—  wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew 1 krzewow,
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
—  zgodnosdci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg
projektowa,
—  prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
—  jakosci posadzonego materiatu.

6.2. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
—  zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacija projektowa pod wzglgdem wymiardw rabaty,
rozmieszezenia poszezegolnych gatunkéw i odmian, odlegltosdei sadzenia,
—  jakodci sadzonego materiatu roélinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
—  zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych roslin,
—  jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roélin cebulkowyceh i roz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

—  zakladanie trawnikow,

—  pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie. odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

—  dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  zasadzenie materiatu roslinnego,

—  pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

—  dostarczenie materiatu roslinnego,

—  pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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