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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku
1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych
związanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych w ramach zadania: Przebudowa
Mostu Siennickiego w Gdańsku.
.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB  są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  związanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych wraz z obiektami inżynierskimi. Podstawę do
opracowania  Specyfikacji  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  są  WWiORB
stosowane  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  na  drogach  krajowych.
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami
mającymi  na  celu  wyznaczenie  przebiegu  trasy  projektowanej  drogi  oraz  pozostałych  dróg  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową.
Zakres robót obejmuje:
• Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dróg 
• Stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem lub wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych
wchodzą: 
a)  Wyznaczenie sytuacyjne i  wysokościowe punktów głównych osi  trasy i  punktów wysokościowych (reperów

roboczych założonych w terenie, dowiązanych do reperów państwowych) 
b) Uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami
c) Założenie osnowy realizacyjnej oraz wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych 
d)  Ustabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz  oznakowanie  

w sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie 
e) Wyznaczenie przekrojów poprzecznych co 20m do prowadzenia pomiarów kontrolnych (geodezyjnych) każdej

warstwy 
f) Oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na

bieżąco do końca okresu gwarancyjnego
g) Sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym posadowień), skrajni

na każdym etapie robót.
Po wykonaniu robót budowlanych należy wykonać:
a) Stabilizację świadków punktów granicznych pasa drogowego
b) Wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami granicznymi,

według zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii
c) Okazanie granicy właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego
d) Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu 
e) Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy
Teren w sąsiedztwie istniejącej drogi użytkowany w większości jest rolniczo. W otoczeniu terenu występują pola,
łąki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
1.5. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawą z dnia
17 maja 1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących
realizacji zamówienia. 
Inwentaryzacja  powykonawcza  -  jest  to  geodezyjna  dokumentacja  wykonana  zgodnie  z  specyfikacją
GG.00.12.01.
Świadki punktów granicznych  – słupy (betonowe) do oznaczenia punktów granicznych pasa drogowego.
1.6.5. Osnowa realizacyjna – jest to osnowa geodezyjna pozioma i wysokościowa, przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy.
1.6.6. Reper - jest to punkt wysokościowy przeznaczony do wytyczenia elementów projektu w terenie oraz 
geodezyjnej obsługi budowy.
Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
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2.1. Rodzaje materiałów 
Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręty stalowe lub rury metalowe o
długości ok. 0,50m, do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane długości ok. 0,30m, a
do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o średnicy 5mm i długości 0,04-
0,05m. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z rozporządzeniem [3.5].
Do  stabilizacji  oznaczenia  roboczego  pikietaża  trasy,  poza  granicą  pasa  robót  stosować  pale  drewniane  z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem Kontraktu. 
Do trwałej  stabilizacji  zniszczonych znaków granicznych i  oznaczenia granic pasa drogowego należy stosować
standardowe betonowe punkty graniczne z krzyżem na górnej poziomej ściance oraz żelbetowych „świadków”
punktu granicznego zgodnych z załączonym rysunkiem.

Wymagania względem materiałów dla słupów „PD”.
Do produkcji elementów należy stosować beton klasy C25/30 spełniający wymagania PN-EN 206-1. Beton
użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się:

 Wytrzymałością na ściskanie dla danej klasy betonu
 Nasiąkliwość nie większa niż 5%
 Przepuszczalność wody – stopień wodoszczelności co najmniej W-8
 Odporność  na działanie mrozu – stopień mrozoodporności co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu pobranych z w/w elementów i przedstawić wyniki
tych badań Zamawiającemu do akceptacji. Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego
powinny być zaakceptowane przez Zamawiającego, oraz muszą być:

 Wolne od spękań
 Wolne od wykruszeń i ubytków
 Powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. Sprawdzenie kształtu i
wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do +/-10mm dla wysokości i +/-5mm dla szerokości
(w odniesieniu do wymiarów podanych na rysunku) przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy.
Stabilizacja roboczego pikietażu trasy powinna być wykonana palami min. 1.5m.

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
• teodolity, tachimetry,
• odbiorniki GNSS
• niwelatory,
• dalmierze ,
• łaty
Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt i
materiały  do  odtworzenia  trasy  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem się i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  rozporządzeniem  [3.1],  Ustawą  Prawo  Geodezyjne  i
Kartograficzne [3] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca
zgłosi  prace  do  właściwego  Powiatowego  Ośrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej  i  Kartograficznej,  a  następnie
pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni
z właściwym Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegającej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na własny koszt.
W oparciu o powyższe materiały Wykonawca powinien założyć poziomą i  wysokościową osnowę realizacyjną ,
przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  prawidłowej  realizacji  robót,  zgodnie  z
obowiązującym  prawem.  Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię wymaganych
uprawnień  geodetów.  Odtworzenie  lub  wznowienie  znaków  geodezyjnych  należy  prowadzić  w  uzgodnieniu  z
właściwym  geodetą  powiatowym.  Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne
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trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  w  oznaczenia  określające  w  sposób  wyraźny  i
jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane
przez  Inżyniera.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  zabezpieczenie  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich
oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do
obowiązków Wykonawcy.
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych
Punkty  wierzchołkowe trasy  i  inne punkty  główne  powinny  być  ustabilizowane  w sposób  trwały,  przy  użyciu
palików drewnianych lub  słupków betonowych,  a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych  poza
granicą robót  ziemnych.  W zależności  od charakterystyki  terenu odległość pomiędzy punktami pośrednimi na
odcinkach prostych nie może przekraczać 500m.
 Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej a także
przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej nie
powinna przekraczać 300m.
Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonywaniem  trasy  drogowej  
i  obiektów towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych,  istniejących
budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze należy założyć przy użyciu
słupków betonowych  osadzonych  w gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie  i  sposób  zaakceptowany  przez
Inżyniera Kontraktu.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością,  aby średni błąd niwelacji  po wyrównaniu był
mniejszy  od  10mm/km  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do  reperów  państwowych  szczegółowej
wysokościowej  osnowy  geodezyjnej.  Repery  robocze  powinny  mieć  dodatkowe oznaczenie  określające  nazwę
repera i jego rzędną. 
Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w okresie
gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inżyniera
Kontraktu, że takie naruszenie nastąpiło, 
b) w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera Kontraktu, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 
c) w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera Kontraktu. 
Jakiekolwiek  uzupełnienie  punktów  osnowy  pomiarowej  (poziomej  i  pionowej)  lub  konieczność  częstszej
aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może powodować roszczeń
Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
5.3. Wytyczenie osi trasy
Tyczenie  osi  trasy  drogowej  należy  wykonać  w  oparciu  o  Dokumentację  Projektową  oraz  istniejącą  osnowę
szczegółową oraz w razie potrzeby założoną przez Wykonawcę osnowę realizacyjną.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być
większe niż 3cm dla projektowanej drogi krajowej oraz 5cm dla pozostałych dróg objętych opracowaniem. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety
określonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia  osi  trasy  w terenie  na1eży użyć  wyrobów budowlanych i  materiałów wymienionych w pkt.  2.
Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je  odpowiednimi
oznaczeniami, umieszczonymi poza granicą robót w pasie drogowym.
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu
(określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera Kontraktu. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy
stosować  w  przypadku  nasypów  o  wysokości  przekraczającej  1  metr  oraz  wykopów  głębszych  niż  1  metr.
Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy
drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych niwelety
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na tyle
gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała
założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie skarp.
Skarpowniki  należy  ustawiać  w  odległościach  uzgodnionych  z  Inżynierem  Kontraktu.  Profilowanie  przekrojów
poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i  konstrukcji  nawierzchni o kształcie zgodnym z
Dokumentacją Projektową.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych)
Na etapie wytyczenia  trasy,  należy wyznaczyć  i  ustabilizować w terenie  (na czas  prowadzenia  robót)  punkty
przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robót tj.: 
− pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
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− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
− inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. 
Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier Kontraktu. 
5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Prace związane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym należy prowadzić pod
nadzorem  i  w  uzgodnieniu  z  organem  prowadzącym  właściwy  Ośrodek  Dokumentacji  Geodezyjnej  i
Kartograficznej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić
według ogólnych zasad określonych w Rozporządzeniu [3.1].
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być
większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką
dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy niż 10mm/km stosując niwelację podwójną w
stosunku do punktów szczegółowej osnowy wysokościowej.

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru dla odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych jest kilometr (km).

8. ODBIORU ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi Kontraktu.
Znaki  wysokościowe (repery)  na podporach oraz pomiar  zerowy do obliczenia  przemieszczeń należy wykonać
przed obciążeniem podpór konstrukcją ustroju nośnego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333z późn. zm.).
[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. z 2020 r., poz. 470z późn. zm.). 
[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne  (Dz. U. z 2020 r. , poz. 276 z późn. zm.).
[3.1] Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  z  dnia  18  sierpnia  2020  r.  w  sprawie  standardów  technicznych

wykonywania  geodezyjnych  pomiarów  sytuacyjnych  i  wysokościowych  oraz  opracowywania  i
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z
2020 r., poz. 1429).

[3.2] Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  29  marca  2001  roku  w sprawie
ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. z 2019 r. poz. 393).

[3.3] Rozporządzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  15  października  2012  roku  w  sprawie  państwowego   systemu
odniesień przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247).

[3.4] Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 roku w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U., Nr 101, poz.939).

[3.5] Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352).

[3.6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie ochrony
znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020, poz. 1357 z późn. zm.).

[3.7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej z
dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomości (Dz. U. z 1999 r.,  Nr 45, poz. 453).

[4]     Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji    inwestycji w zakresie
dróg publicznych (Dz. U z 2020 r., poz. 1363 z późn. zm.).

[5]    Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomościami  ( Dz.U. z 2020 r., poz. 65 z późn. zm.).
[5.1] Rozporządzenie  Rady Ministrów  z  dnia  7  grudnia  2004r. w  sprawie  sposobu i trybu dokonywania

podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268 poz.2663).
[6]     Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r., poz.310 z późn. zm.).
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STWiORB D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC

D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC
1. WSTĘP

1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszych  Specyfikacji  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące rozbiórki elementów dróg i ulic.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach krajowych. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz  D-
M.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową,  i  poleceniami Inżyniera.  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

1.6. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. i obejmują
rozbiórkę,  załadunek  i  jego  odwóz  na  miejsce  składowania,  następujących  elementów  i  warstw
konstrukcji nawierzchni:

Rozbiórka nawierzchni jezdni bitumicznej jezdni wraz z podbudową
Rozbiórka nawierzchni chodników z kostki płyt betonowych wraz z podbudową
Rozbiórka nawierzchni kamiennej torowiska wraz z podbudową
Rozbiórka krawężników betonowych
Rozbiórka balustrad
Rozbiórka barier drogowych

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.1. Grunt do zasypania dołów
Do zasypania dołów po elementach należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów spełniajacy
odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.03.01.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty  związane  z  rozbiórką  elementów  dróg  i  ulic  będą  wykonywane  mechanicznie  
i ręcznie. Sprzęt dostosowany powinien być do rodzaju i zakresu robót.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Materiały  uzyskane  z  rozbiórki  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wyznaczenie  elementów  dróg  i  ulic  przeznaczonych  do  rozbiórki  należy  wykonać  na  podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.1. Roboty przygotowawcze
Odcinki wykonywanych robót należy oznakować . 
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  uzgodniony  z  odpowiednim
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Warstwy  nawierzchni  należy  usuwać  mechanicznie.  W  miejscach  trudno  dostępnych  dla  sprzętu
mechanicznego dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych.
Rozbiórkę elementów nawierzchni z kostki i płyt betonowych, krawężników, obrzeży, ścieków, itp.
przewidzianych do ponownego wykorzystania wykonać ręcznie.
Rozbiórkę elementów oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonać ręcznie lub mechanicznie
(jeśli jest to wymagane).
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5.3. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki
Wszystkie materiały z rozbiórki, w tym destrukt pochodzący z rozbiórek nawierzchni drogowych, są
własnością Zamawiającego. Wykonawca, za każdorazową zgodą Zamawiającego lub w jego imieniu,
wykorzysta je ponownie w  realizacji przedmiotowego kontraktu, lub odwiezie na miejsce wskazane
przez Zamawiającego lub zutylizuje zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Zamawiający oceni przydatność barier z rozbiórki do ponownego wykorzystania i wskaże miejsce ich
składowania  w  odległości  do  120  km  od  placu  budowy.  Dla  barier  sklasyfikowanych  przez
Zamawiającego  jako  złom.  Wykonawca  zawrze  i  przedstawi  Zamawiającemu  umowę  z  firmą
skupującą  złom,  a  uzyskane  środki  pomniejszone  o  należną  stawkę   vat  zostaną  przekazane
Zamawiającemu w terminach wystawiania Przejściowych Świadectw Płatności na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inżyniera.
Przy składowaniu materiałów z rozbiórek należy przestrzegać następujących zasad:

- materiały rozbiórkowe, które nie będą zagospodarowane przez Zamawiającego Wykonawca
winien  odtransportować  na  składowiska  przy  zachowaniu  przepisów  odnośnie  ochrony
środowiska. 

- materiał  podlegające  utylizacji  zostaną  zutylizowane  staraniem  Wykonawcy  zgodnie  z
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzającego przekazanie materiałów do utylizacji.

- w przypadku materiałów szkodliwych dla zdrowia i środowiska należy rozbiórkę, transport i
utylizację tych materiałów zlecić specjalistycznej firmie mającej odpowiednie uprawnienia.

- materiały rozbiórkowe należy katalogować zgodnie  z  przepisami ustawy z  dnia  9 grudnia
2014 r.

Zasady przechowywania oraz składania materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 2.5 oraz
pkt 2.7.
Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, użycie powtórne materiałów z rozbiórki nawierzchni do budowy
dróg i ulic niższych klas technicznych lub poboczy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.
Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni,  i
ogrodzeń powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w  D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”.
Kontroli  podlega  również  prawidłowość  transportu  i  składowania  materiałów uzyskanych  podczas
rozbiórki.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robót dokonuje się na budowie.
Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest dla rozbiórki:
 rozbiórka  dróg  krajowych,  powiatowych, gminnych,  zjazdów o nawierzchni bitumicznej  – metr

kwadratowy (m2),
 rozbiórka nawierzchni z płyt betonowych prefabrykowanych -  metr kwadratowy (m2),
 rozbiórka nawierzchni z betonowej kostki brukowej - metr kwadratowy (m2),
 rozbiórka krawężników i obrzeży - metr kwadratowy (m2),
 barier stalowych i balustrad – metr (m),

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9.1.  Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową wg p.7.1 dokonanego obmiaru i
odbioru.
Wykonawca  uwzględni  w  Cenie  Kontraktowej  pożytki  wynikające  z  pozyskania  materiałów
rozbiórkowych.
Cena  jednostkowa  obejmuje  wykonanie  wszystkich  niezbędnych  czynności  mających  na  celu
zrealizowanie  Robót  określonych  w  Dokumentacji  Projektowej.  W  szczególności  zakres  Robót
powinien  obejmować  wszystkie  roboty  niezbędne  do  prawidłowego  wykonania  zakresu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, łącznie z Robotami, które nie zostały zinwentaryzowane
i nie zostały ujęte w przedmiarze Robót.
W szczególności cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:
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9.2.  Dla wszystkich rozbiórek
 roboty pomocnicze i przygotowawcze,
 wyznaczenie Robót w terenie, 
 załadunek i odwóz na właściwe wysypisko lub składowisko,
 koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji,
 koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska,
 koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania,
 koszty  pozyskania,  oczyszczenia  i  przewozu  na  składowisko  przyobiektowe  materiałów

przewidzianych do ponownego wbudowania 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu,
 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie,
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń,
 wykonanie  innych czynności  niezbędnych do realizacji  Robót  objętych  niniejszą  ST,  zgodnie  z

Dokumentacją Projektową.
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

9.3.  Dla rozbiórek podbudów i nawierzchni bitumicznych:
 roboty pomocnicze i przygotowawcze,
 cięcie krawędzi piłą spalinową
 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
 ewentualne powtórne wyrównanie krawędzi w wypadku jej uszkodzenia,
 zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie z ułożeniem w stosy wg rodzajów
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

9.4.  Dla rozbiórki podbudowy i nawierzchni z kruszywa:
 roboty pomocnicze i przygotowawcze,
 oczyszczenie warstwy z resztek po rozbiórce nawierzchni bitumicznej,
 rozkucie i zerwanie warstwy,
 zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie,
 składowanie w pryzmach
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową
9.1.4.  Dla  rozbiórki  krawężnika,  chodnika,  ścieków,  umocnień  rowu  z  elem.
prefabrykowanych, przepustów wraz ze ściankami czołowymi:
 roboty pomocnicze i przygotowawcze,
 odkopanie krawężników, płytek chodnikowych, ścieków, umocnień, przepustów wraz z wyjęciem i

oczyszczeniem,
 ewentualne rozkucie przepustów betonowych w razie potrzeby,
 zerwanie podbudowy chodnikowej,
 zerwanie podsypek i ław fundamentowych,
 ułożenie prefabrykatów w stosy, a gruzu w pryzmy
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10.PRZEPISYZWIĄZANE
1. Rozporządzenie  Ministra  Środowiska z  dnia  21 kwietnia  2006 r.  w sprawie  listy rodzajów

odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie będącymi przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby
(Dz.U.2006 Nr 75, poz. 527)

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z późn. zmianami).
2. Ustawa z  dnia  11.05.2001 r.  o  obowiązkach  przedsiębiorców w zakresie  gospodarowania

niektórymi odpadami oraz o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz.
639)

3. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. 1996 nr
132 poz. 622 z późn. zmianami)

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). Ustawa z
dnia 18 lipca 2002 r. o zmianie ustawy o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz.  U.  2002 nr 143, poz.  1196; z
późniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. 2001, nr 100, poz. 1085),

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów
(Dz. U. 2014 poz. 1923),

7. Rozporządzenie  Ministra  Środowiska  z  dnia  12  grudnia  2014  r.  w  sprawie  wzorów
dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U. 2014, poz. 1973).
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STWiORB D-04.02.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1 WSTĘP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  i
zagęszczaniem podłoża gruntowego.
1.3 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB  są  stosowane  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót na drogach publicznych.
1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 MATERIAŁY
Nie występują.

3 SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" 
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w OST D-04.02.02 pkt 4

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić  do wykonania  koryta oraz profilowania  i  zagęszczenia  podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i  zagęszczania  podłoża,  jest
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać sięruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co
10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie,
gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w
przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji  projektowej i  SST, tj.  wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce
wskazane przez Inżyniera. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami
określonymi w pkt 5.4.

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDAŃSKU
1



STWiORB D-04.02.02       WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSĄCZAJĄCA

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń.  Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby
rzędne terenu przed  profilowaniem były  o  co  najmniej  5  cm wyższe niż  projektowane rzędne
podłoża.  Jeżeli  powyższy warunek nie jest spełniony i  występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i
zagęścić  warstwę do  uzyskania  wartości  wskaźnika  zagęszczenia,  określonych  w tablicy  1.  Do
profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w
robotach  ziemnych  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Bezpośrednio  po
profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy
kontynuować do osiągnięcia  wskaźnika zagęszczenia  nie  mniejszego od podanego w tablicy  1.
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność
gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego
naturalnym  osuszeniu.  Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci
wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania w czasie robót
6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2
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6.2.2 Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż +10 cm i -5cm.

6.2.3. Równość koryta
Nierówności  podłużne koryta i  profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z
normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową
z tolerancją  0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż   3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik  zagęszczenia  koryta i  wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje
się porównanie wartości  modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa
od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych
w punkcie  6.2  powinny być  naprawione przez spulchnienie  do głębokości  co  najmniej  10  cm,
wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  Roboty
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub

nasyp,
 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia
4. BN-68/8931- 04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem i

łatą
5. BN-77/8931- 12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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1. WSTĘP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku
1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszych  Specyfikacji  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych
(STWiORB)  są wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z  oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach publicznych.
1.4. Określenia podstawowe
Definicje i określenia  podano w  STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz w przepisach
związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania  ogólne"  oraz  w  przepisach  związanych  wyszczególnionych  w  pkt.  10  niniejszego
STWiORB.
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia
 Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały:

‒ kationowe emulsje  asfaltowe  niemodyfikowane  wg Załącznika  Krajowego  NA do  PN-EN
13808  –  do  warstw  asfaltowych  dróg  kategorii  KR  1-2  i  do  podbudów  z  mieszanek
niezwiązanych i związanych hydraulicznie,

‒ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA do
PN-EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-4.

Spośród  rodzajów emulsji  wymienionych  w Załączniku  Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
należy  stosować  emulsje  oznaczone  kodem  ZM.  Należy  stosować  emulsje  według  aktualnego
wydania Załącznika Krajowego.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przedstawienia  protokołów  kalibracji  skrapiarek  
w zakresie równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-
EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 
Dopuszcza się  skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy  urządzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach  pod  warunkiem,  że  nie  będą  korodowały  pod  wpływem  emulsji  i  nie  będą
powodowały  jej  rozpadu.  Cysterny,  pojemniki  i  zbiorniki  przeznaczone  do  transportu  lub
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami  oraz  ich  współpracy  w  przenoszeniu  obciążeń  nawierzchni  wywołanych  ruchem
pojazdów. 
Zapewnienie  połączenia  międzywarstwowego  wymaga  starannego  przygotowania  podłoża,  na
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz właściwego wykonania skropienia.
Skropienie  emulsją  asfaltową  ma  na  celu  zwiększenie  siły  połączenia  pomiędzy  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.
5.1. Odstępstwa
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach:

– przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
się  skropienia  lepiszczem (tzw.  połączenie  gorące na  gorące –  technologia  asfaltowych
warstw kompaktowych),

– nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia
w sposób jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
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5.2. Przygotowanie podłoża
5.2.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podłoże należy odpowiednio wcześniej przygotować poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć,
- wykonane  w podłożu  wypełnienia  (łaty)  z  materiału  o  mniejszej  sztywności  np.  łaty  z

asfaltu  lanego  w  betonie  asfaltowym należy  usunąć,  a  powstałe  w  ten  sposób  ubytki
wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego np. wypełnić
betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy układana na podłożu warstwa będzie
miała sztywność zbliżoną do materiału występującego w łatach (np. łaty z asfaltu lanego i
warstwa ścieralna z asfaltu lanego), 

- na  podłożu  wykazującym  uszkodzenia  w  postaci  siatki  spękań  zmęczeniowych  należy
stosować warstwy (membrany) przeciwspękaniowe lub inne rozwiązania techniczne.

Przed  skropieniem  podłoże  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  oczyścić.  W przypadku
zanieczyszczonej  warstwy  dodatkowo  oczyścić  poprzez  zabieg  szczotkowania  i  mycie  pod
ciśnieniem.  Przy  używaniu  szczotek  mechanicznych  należy  zwrócić  uwagę,  aby  nie  została
uszkodzona  warstwa  błonki  asfaltowej  na  powierzchni  ziaren  kruszyw  stanowiących  górną
powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami
należy użyć specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię
wodą  pod  ciśnieniem.  Oczyszczona  nawierzchnia  bezpośrednio  przed  skropieniem powinna  być
sucha bez zawilgoceń.
5.2.2. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej 

hydraulicznie
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka
mineralna, z której została wykonana warstwa. 
W  przypadku  podbudowy  bardzo  suchej,  bezpośrednio  przed  wykonaniem  skropienia  emulsją
asfaltową  podłoże  należy  zwilżyć  wodą,  tak  aby  powierzchnię  podłoża  doprowadzić  do  stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy wodą.
W przypadku skrapiania  warstwy niezwiązanej  nasiąkniętej  wodą po opadach  atmosferycznych
należy opóźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).
5.2.3. Przygotowanie podłoża na obiektach inżynierskich
W  przypadku  podłoża,  które  stanowi  izolacja  przeciwwodna  na  obiektach  mostowych,  należy
postępować  według  wskazań  producenta  lub  zapisów  w  normach  albo  ocenach  technicznych
producentów izolacji.
5.3. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie
warstwy  w  celu  określenia  optymalnych  parametrów  pracy  skrapiarki  
i określenia wymaganej ilości emulsji na m2 w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Oceną należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie – wymagania pkt.
6.2.2.  Lokalizacja  odcinka  próbnego  zostanie  zaakceptowana  przez  Inżyniera.  Do  wykonania
odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót.
5.4. Wykonanie skropienia
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się
wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż
po całkowitym rozpadzie emulsji. 
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności
skrapiania  oraz  wydatku  emulsji  przy  ustalonej  prędkości  przejazdu).  Skrapiarka  powinna
zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. Skrapiarka, dla
której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
użyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą
tylko w miejscach trudno dostępnych (np.  ścieki  uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych
w nawierzchni  lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego  
i  technologicznego przez zmianę organizacji  ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem następnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej. 
Przed  rozpoczęciem  skrapiania  należy  strefy  przyległe  do  skrapianych  powierzchni  jak  np.:
krawężniki,  ścieki,  wpusty  itp.  odpowiednio  osłonić,  zabezpieczając  przed  zabrudzeniem  lub
zalaniem emulsją.
Podłoże  powinno  być  skropione  z  odpowiednim  wyprzedzeniem  przed  układaniem  następnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny.
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura  emulsji  asfaltowej  podczas  wykonywania  skropienia  podłoża  musi  mieścić  się  w
granicach podanych w tabeli 1.
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Tabela 1. Temperatura użycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura użycia [°C]
min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 
polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2. 
Tabela 2. Zalecane ilości  emulsji  asfaltowej  do skropienia  podłoża z  mieszanki  mineralno-
asfaltowej [kg/m²](uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa

rodzaj cecha podbudowa
asfaltowa wiążąca ścieralna z

SMA lub z AC

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR4 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa

podbudowy
asfaltowej

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X
frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X

porowata lub w złym stanie 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X

Warstwa wiążąca
nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5
porowata lub w złym stanie - 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5

Stara
nawierzchnia

asfaltowa

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5

porowata lub w złym stanie 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 -

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa

podbudowy
asfaltowej lub

stara nawierzchnia
asfaltowa

nowo wykonana podbudowa
lub stara nawierzchnia

szczelna
0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5
porowata lub w złym stanie 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5

Warstwa wiążąca
nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5
porowata lub w złym stanie - 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem
asfaltów niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej 
podaną w tabeli pomnożyć przez 0,6.
Objaśnienia:
 „ x ” - nie dotyczy
„ - ”  - rozwiązanie nie występuje

Pod warstwę ścieralną wykonywaną z mieszanki typu:
- BBTM należy stosować ilość skropienia odpowiadającą górnej granicy wg tabeli 2 jak dla

mieszanki typu SMA, AC,
- PA należy wykonać specjalne skropienie w sposób opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016

część II,
- SMA LA należy  wykonać  specjalne  skropienie  kationową  emulsją  modyfikowaną  60 %

szybkorozpadową  w  ilości  0,4-0,5  kg/m2 w  przypadku  zawartości  wolnych
przestrzeni w niżej leżącej warstwie 5- 7 %. Niższe lub wyższe od wymienionego
przedziału zawartości wolnych przestrzeni wymagają zadozowania zmniejszonej lub
zwiększonej ilości emulsji.

Optymalną ilość emulsji  asfaltowej do skropienia  należy ustalić  na odcinku próbnym układania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocenę należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie
według  kryterium  podanego  w  WT-2  2016  –  część  II  
i  stosownych  STWiORB.  W  uzasadnionych  przypadkach  (brak  sczepności),  zakresy  dozowania
podane w tabeli 2 mogą zostać rozszerzone.
5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie
długotrwałych  opadów  deszczu,  Inspektor  Nadzoru  dopuszcza  powierzchnię,  która  ma  być
skrapiana  i  charakteryzuje  się  odpowiednią  wilgotnością  (patrz  pkt  5.2.2.).  Jeśli  poziom
zawilgocenia  warstwy  jest  zbyt  duży,  należy  wstrzymać  się  ze  skrapianiem  do  momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3. 
Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i
związanej hydraulicznie [kg/m²] (uwaga -  przyjęto dla emulsji  kationowej o zawartości  asfaltu
równej 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podłoża Emulsja asfaltowa
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Ilość rodzaj
Warstwa podbudowy 
z mieszanki niezwiązanej 0,5 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R

Warstwa podbudowy 
z mieszanki związanej 
spoiwem hydraulicznym

0,3 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R 
zalecane pH ≥ 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego
należy stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się
dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak,  by w 100 g próbki
zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w
suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była:

‒ nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwiązanej lub związanej hydraulicznie,

‒ nie  mniejsza  niż  9,0  %  i  nie  większa  niż  16,0%  -  do  skropienia  warstw  mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale
250 g/m2 ± 20 g. 
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody z
zaaplikowanego  roztworu  mleczka  wapiennego  -  ocena  wizualna  (powstanie  suchego  filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze  względu  na  osiadanie  wodorotlenku  wapnia  na  dnie  zbiornika  skrapiarki  lub  opryskiwacza,
urządzenia te powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe.
Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest
wymagane.  Mleczko  wapienne  należy  przechowywać  w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych  z  zastosowaniem  mechanizmów  zabezpieczających.  Produkt  nie  może  być
przechowywany  ani  transportowany  w  pojemnikach  aluminiowych  oraz  przechowywany  w
temperaturach poniżej 5°C.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  
i  powszechnego  stosowania  (np.  informacje  o  wyrobie  budowlanym,  stwierdzenie  
o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację
właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera.
Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna być dokonana na podstawie dokumentów dostarczonych przez producenta
lepiszcza określonych w pkt. 6.1. 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu)
Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  normy  
PN-EN 12272-1. Dopuszcza się tolerancję ±10 % w stosunku do ilości założonej.
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto
skropienie.
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jakość wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, należy dokonać na podstawie pomiaru
wytrzymałość  na  ścinanie  połączenia  pomiędzy  warstwami  asfaltowymi  
i spełniania wymagań określonych w pkt. 5.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Roboty
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w  STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostką obmiarową dla oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest 1 m2.
Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wykonanie odcinka próbnego,
 oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Zasady  klasyfikacji  kationowych  emulsji

asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwalenie.  Metody  badań.  Część  1:  Dozowanie  

i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. Dozowanie i

dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez
Wykonawcę oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych  wg.

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.
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D.04.04.02. WARSTWA  MROZOOCHRONNA  I  PODBUDOWA  Z  MIESZANEK
NIEZWIĄZANYCH 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
budowlanych  związanych  z  wykonaniem  warstwy  mrozoochronnej  i  podbudowy  z  mieszanek
niezwiązanych w związku z realizacją zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Określenia podstawowe
1.2.1 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od

d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw:
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach

1.2.2 Podbudowa  pomocnicza  –  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.

1.2.3 Podbudowa  zasadnicza  –  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  wyżej
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.

1.2.4 Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej
przed  skutkami  oddziaływania  mrozu.  Warstwa  ta  pełni  każdorazowo  funkcję  warstwy
odsączającej.

1.2.5 Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody z konstrukcji nawierzchni.
1.2.6 Kategoria  -  charakterystyczny  poziom  właściwości  kruszywa  lub  mieszanki  niezwiązanej,

wyrażony,  jako  przedział  wartości  lub  wartość  graniczna.  Nie  ma  zależności  pomiędzy
kategoriami rożnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że
nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.2.7 Kruszywo słabe  -  kruszywo przewidziane  do  zastosowane  w mieszance  przeznaczonej  do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się
różnicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi
± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych

Pozostałe  określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Mieszanka na warstwę mrozoochronna i podbudowę dostarczana lub produkowana bezpośrednio na
budowie  powinna być  badana według Zakładowej Kontroli  Produkcji  i  wprowadzana na  podstawie
badan typu i deklaracji zgodności producenta.
Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  
i zatwierdzonych przez Inżyniera.
2.1. Materiały do wykonania warstw
2.1.1. Kruszywa
Kruszywa  przeznaczone  do  wytwarzania  mieszanek  niezwiązanych  do  warstwy  mrozoochronnej,
podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania WT-4 2010 i tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych do warstwy 
mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

Punkt
w

normi
e PN-
EN

1324
2

Właściwości

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek
niezwiązanych przeznaczonych do:

Warstwa
mrozoochronna

Podbudowy
zasadniczej

Odniesie
nie do

tablicy w
PN-EN
13242

KR1-KR7 KR1-KR7

4.1÷
4.2 Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90

wszystkie frakcje dozwolone
Tab. 1

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie
niższa niż

GC80/20,
GF80,

GC80/20,
GF80,

Tab. 2
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GA75 GA75

4.3.2

Wartości graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D≥2d na sitach

pośrednich wg PN-EN 933-1 przy
D/d<4

GTcNR GTC20/15 Tab. 3

D/d≥4 GTcNR GTC20/17,5

4.3.3
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg
 PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR

GTF10,
GTA20 Tab. 4

4.4
Kształt kruszywa grubego – 

a) wskaźnik płaskości wg PN-EN 933-
3a)kategoria nie wyższa niż

FINR FI50 Tab. 5

lub
b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4

kategoria nie wyższa niż
SINR SI55 Tab. 6

4.5

Kategorie procentowych zawartości ziaren o
powierzchni przekruszonej lub łamanych
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w

kruszywie grubym lub w kruszywie grubym
(≥4mm) wydzielonym z kruszywa o

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie niższa  niż

CNR C90/3 Tab. 7

4.6 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubyma) fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8

b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8

4.7 Jakość pyłu

Właściwość niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4
WT-2010

5.2
Odporność na rozdrabnianie kruszywa

grubego wg PN-EN 1097-2 kategoria nie
wyższa niż

LANR LA30 Tab. 9

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1

MDE

Deklarowana MDE35 Tab. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 albo
9 Deklarowana Deklarowana

5.5 Nasiąkliwość b) wg PN-EN 1097-6 rozdział
7,8 albo 9 WA242 WA242

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1 ASNR ASNR Tab. 12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-
1 SNR SNR Tab. 13

6.4.2.
1

Stałość objętości żużla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie

wyższa niż
V5 V5 Tab. 14

6.4.2.
2

Rozpad krzemianowy w żużlu
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN

1744-1, p. 19.1
Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.
3

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło i
plastik, mogących pogorszyć produkt końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3. wg PN-EN 1097-2 SBLA SBLA

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż F4 F4 Tabl.18

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany
a) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych
b)  Jeżeli  kruszywo  nie  spełnia  warunku  maksymalnej  nasiąkliwości  WA24  należy  wykonać  badanie
mrozoodporności
2.1.2. Woda
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Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na
mieszankę kruszywa, ale zapewniającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.
2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej 
2.2.1. Postanowienia ogólne
Do  warstwy  podbudowy  zasadniczej,  pomocniczej  i  warstwy  mrozoochronnej  przewiduje  się
zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.
W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza się użycie
kruszywa  o  innym  uziarnieniu,  zgodnie  z  WT-4  2010,  po  uprzednim  uzgodnieniu  
z Inżynierem i Laboratorium Zamawiającego.
2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw 
Mieszanka  kruszyw  powinna  być  tak  produkowana  i  składowana,  aby  wykazywała  zachowanie
jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2.
Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej i podbudowy powinny spełniać wymagania podane
w tablicy 2.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje:
a) powołanie na WT-4 2010
b) źródło  i  producenta  –  jeśli  materiał  został  przemieszczony,  powinno  być  podane  zarówno

źródło jak i lokalizacja składowiska
c) wymiar górnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna.
Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) datę wysyłki i pochodzenie
c) wielkość dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób
spełnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4.

Tablica  2.  Wymagane  właściwości  mieszanki  niezwiązanej  do  warstwy  mrozoochronnej  
i podbudowy zasadniczej 

LP Właściwość

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej
przeznaczonej do:

warstwy
mrozoochronnej podbudowy zasadniczej

KR1KR7 KR1KR2 KR3 KR7
1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 

2. Maksymalna zawartość pyłów, 
kategoria nie wyższa niż: UF15 UF9

3. Minimalna zawartość pyłów LFNR LFNR

4. Zawartość nadziarna, kategoria OC 
nie niższa niż: OC90 OC90

4a

Kształt kruszywa grubego – wg PN-
EN 933-3a) 
a) wskaźnik płaskości kategoria nie 
wyższa niż

FINR FI50

lub
b)wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-
4 kategoria nie wyższa niż

SINR SI55

4b Kategorie procentowych zawartości
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie
zaokrąglonych w kruszywie grubym
lub w kruszywie grubym (≥4mm) 
wydzielonym z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, 

CNR C90/3
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kategoria nie niższa niż

5.
Uziarnienie 
(wg WT-4 2010 )

Krzywe uziarnienia
wg rys. 6 wg WT-4

2010

Krzywe uziarnienia wg
rys. 12 wg WT-4 2010

6.
Tolerancja przesiewu - porównanie 
z wartością S deklarowaną przez 
dostawcę 

G v G B

7. Jednorodność uziarnienia - różnice 
w przesiewach G v G B

8.

Jakość pyłów oznaczona wg PN-EN 
933-8  załącznik Ab) na frakcji 0/4 
(SE4), po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, 
według PN-EN 13286-2, wartość 
nie niższa niż:

35 45 45

9.

Odporność na rozdrabnianie 
(frakcja referencyjna do badania 
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż:

LANR LA30

10.

Odporność na ścieranie (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż

MDE

Deklarowana
MDE35

11. Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 
kategoria nie wyższa niż: F4 F4

12.

Wartość CBRc) [%] po zagęszczeniu
wg metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia wymaganego dla 
danej warstwy, przy energii 0,59 
J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,

odsączająca i
odcinająca: 35 

80 120

13.

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, [%(m/m)], według 
wilgotności optymalnej metodą 
Proctora

80100 80100

b) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik 
A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie 
warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla 
badanej mieszanki niezwiązanej).
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 
31,5 mm formę Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z 
normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

c) Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w 
niniejszej STWiORB należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–
EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is =1,0 (dla wymaganego 60 i 80) lub 1,03 (dla 
wymaganego 120). Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy 
PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno 
zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-
2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z 
ubijakiem A przy zagęszczeniu do Is=1,00 i forma B z ubijakiem B przy zagęszczeniu dla 
Is=1,03.
Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z 
procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 
8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg.

Zgodnie z KTKNPiP 2013r. na podłożach z gruntów wątpliwych i wysadzinowych, jeżeli zwierciadło
wody gruntowej znajduje się  bliżej  niż  1,5m od spodu konstrukcji  nawierzchni należy zastosować
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warstwę  odsączającą.  Funkcję  warstwy  odsączającej  może  pełnić  warstwa  mrozoochronna.  Dla
odcinków,  na  których  mieszanka  niezwiązana  do  warstwy  mrozoochronnej  pełni  funkcję  warstwy
odsączającej  jest wymagany również współczynnik filtracji, wówczas warstwa odsączająca  powinna
być wykonana z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która w oznaczeniu wg PKN-CEN ISO/TS
17892-11  i  załącznika  D  do  WT-4  przy  zagęszczeniu  metodą  Proctora  wg  PN-EN  13286-2  przy
wilgotności  optymalnej  do  wskaźnika  zagęszczenia  Is=1,0  powinna  charakteryzować  się
współczynnikiem filtracji k10> 0,0093cm/s (k10> 8 m/dobę).
Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i załącznika D do WT-4 należy wykonać na
etapie zatwierdzania materiału oraz dla potwierdzenia stałości produkcji w odstępach co 6 miesięcy po
zatwierdzeniu.  Na  etapie  zatwierdzania,  dla  mieszanki  spełniającej  powyższe  wymagania  badania
laboratoryjnego, należy również określić współczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg
wzoru USBSC „amerykańskiego”. 
Ustalenie  współczynnika  filtracji  na  podstawie  uziarnienia,  celem  potwierdzenia  stałości  produkcji
mieszanki,  należy wykonać  przy  każdym badaniu  uziarnienia  zgodnie  z  częstotliwością  podaną  w
Tablicy 3.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem  budowanej drogi . 
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń
uniemożliwiających segregację.  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę.
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.
Wymagania  to jest  zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.
b) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki.  Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je
przed segregacją, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.
Transport  pozostałych  wyrobów   powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod wykonywaną warstwę powinno spełniać wymagania określone w odpowiednich STWiORB w
zależności od układu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w
mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na
konieczność  zapewnienia  jednorodności  materiału  nie  dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez
mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu
transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób  przeciwdziałający  segregacji  i  nadmiernemu
wysychaniu.
5.3. Odcinek próbny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia,  czy  sprzęt  budowlany  do  mieszania,  rozkładania  i  zagęszczania  kruszywa  jest
właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia  wymaganej

grubości warstwy po zagęszczeniu,
- określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia;
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- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika
zagęszczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do
wykonania warstwy na budowie.
Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonania  warstwy   po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez
Inżyniera.
5.4. Wbudowanie mieszanki
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych
wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa
powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych
wysokościowych.  Grubość  pojedynczo  układanej  warstwy  nie  może  przekraczać  20  cm  po
zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inżyniera. 
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych
wysokościowych. 
Szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy nawierzchni betonowej o szerokość
gąsienic maszyny układającej.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo
na materiał o odpowiednich właściwościach.
Zawartość  wody w mieszance  zagęszczanej musi  być  zgodna z  granicami podanymi w tablicy  2.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,
określonej  według  próby  Proctora,  wg  PN-EN  13286-2  oraz  PN-EN  1097-6.  Materiał  nadmiernie
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 
Zawartość  wody  w  mieszankach  kruszyw  w  trakcie  wbudowywania  i  zagęszczania  powinna
odpowiadać wymaganej zawartości wody określonej metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN
1097-6 w granicach podanych w tablicy 2.
5.6. Zagęszczenie mieszanki
Warstwy z mieszanki kruszywa należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. 
W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie należy wykonywać
warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej.
Zagęszczenie i nośność warstwy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości.
Zagęszczenie  i  nośność  kontroluje  się  płytą  VSS  (średnicy  30  cm)  przez  sprawdzenie  modułów
odkształcenia, które powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt. 6.2.3.
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór:

E1,2 = D

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa]
s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm]
D – średnica płyty [mm].

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się alternatywne metody badań.
5.7. Utrzymanie warstwy
Warstwa  po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym
stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inżyniera,  gotową  warstwę  do  ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
6.1. Badania przed rozpoczęciem robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji  źródła  poboru  mieszanki  oraz  wszystkich  dodatkowych

materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego

stosowania  (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat  zgodności,  deklarację  właściwości  użytkowych,  aprobatę  techniczną,  ew.  badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),
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 opracować  receptę  laboratoryjną  dla  mieszanki  kruszywa  oraz  przedstawić  Inżynierowi  wraz  z
wynikami badań do zatwierdzenia;

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone
przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt.
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań materiałów 
wsadowych, w trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia 
wykonania tych badań. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy należy
powtarzać jeden raz na rok.
6.2. Badania w czasie robót
Tablica  3.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  przy  wykonywaniu  warstwy  z  mieszanki  kruszywa
niezwiązanej

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalna

liczba badań
na dziennej

działce
roboczej

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadająca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000

2 Zawartość wody w mieszance 
3 Zagęszczenie i nośność warstwy 2 6000

4 Badanie właściwości mieszanki kruszyw
przy zatwierdzeniu materiału oraz przy

każdej istotnej zmianie jego właściwości,
zmianie złoża, zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w
oparciu o ustalony system poboru próbek w zależności od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z częstością nie mniejszą niż 1 raz/na dziennej działce roboczej.
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw dla poszczególnych warstw konstrukcyjnych .
6.2.2. Zawartość wody w mieszance
Zawartość  wody  w  mieszankach  kruszyw  w  trakcie  wbudowywania  i  zagęszczania  powinna
odpowiadać wymaganej zawartości wody określonej metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN
1097-6 w granicach podanych w tablicy 2.
6.2.3. Zagęszczenie i nośność 
Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać się aż do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia.
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie
obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych.
 Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego
modułu  odkształcenia  E2 do  pierwotnego  modułu  odkształcenia  E1  jest  < 2,2,  lub  wskaźnik
zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową.
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce
roboczej wg pkt. 6.2.
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inżynierem.
Zagęszczenie  podbudowy stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy wskaźnik
odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu  E2 do pierwotnego modułu odkształcenia  E1 jest nie
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Io =      2,2

Moduł  odkształcenia  należy  wyznaczyć  dla  przyrostu  obciążenia  od  0,25  MPa  do  0,35  MPa  przy
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa.
Obliczenie wyników wg wzoru:
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w którym:
E – moduł odkształcenia (MPa)

p – różnica nacisków (MPa)
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)
D – średnica płyty (mm)
Procedura  wykonania  badania  modułu  odkształcenia  warstw konstrukcyjnych  podatnych  i  podłoża
przez obciążenie płytą VSS wg Załącznika B3 do KPRNPP-2013
6.2.4. Właściwości kruszywa
Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 1
należy badać dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecno-
ści Inżyniera.
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość warstwy Minimum 5 razy na 1 km każdej jezdni

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostałych dróg; 
w osi jezdni i na jej krawędziach każdej jezdni

6 Ukształtowanie osi w 
planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubość warstwowy

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 3000 m2 lub zgodnie z 
poleceniem Inżyniera w przypadku dróg o małej powierzchni 
podbudowy

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w
punktach głównych łuków poziomych.
**)  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  propozycję
miejsc pomiarowych. 
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiązanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 6.

Tablica 5.  Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje

1 Szerokość warstwy 10 razy na km ±10 cm
2 Równość podłużna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km +10 / -15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km ± 0,5%
5 Rzędne wysokościowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km ± 5 cm

7 Grubość warstwy w 3-ech punktach na działce dziennej 
(min 1 raz na 2000m2) +10mm / -15mm

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań
STWiORB  określonych  w  pkt.  6,  powinny  być  naprawione  przez  Wykonawcę  na  jego  koszt,
zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez Inżyniera.
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7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  (m2)  wykonanej  warstwy  podbudowy  lub  warstwy
mrozoochronnej zgodnie z dokumentacją projektową.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej obejmuje w szczególności:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji,
 przygotowanie  mieszanki,  w  tym  opracowanie  ewentualnej  recepty,  odsianie,  wymieszanie  i

doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności,
 transport i wbudowanie,
 wykonanie odcinka próbnego,
 profilowanie,
 zagęszczenie,
 bieżące  utrzymanie  warstwy podbudowy w trakcie  trwania  innych  Robót,  niedopuszczenie  do

zabrudzenia  i  rozluźnienia  warstwy  w  przypadku  dopuszczenia  do  transportu,  naprawienie
warstwy w przypadku uszkodzenia z powtórzeniem badań odbiorowych,

 utrzymanie  warstwy  leżącej  poniżej  w  przypadku  prowadzenia  po  niej  transportu
technologicznego  dla  wykonania  podbudowy,  niedopuszczenie  do  rozjeżdżania  warstwy,
naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtórzeniem badań odbiorowych,

 koszty  bieżącego  oczyszczania  nawierzchni  dróg  publicznych  używanych  do  transportu  –
usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi kruszywa,

 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń,
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie

z Dokumentacją Projektową
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  hydraulicznie  związanych

materiałów  stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i  budownictwie
drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.
3. PN-EN 932-1 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Metody

pobierania próbek
3. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura  i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
4. PN-EN 932-5 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Część  5:

Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie.
5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości.
7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:

Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu.
8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

procentowej  zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena
zawartości drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego.
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10. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Ocena
zawartości drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,
badanie  i  ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody
odzyskanej z procesów produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Oznaczanie

odporności na ścieranie (mikro-Deval).
13. PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie.
14. PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.
15. PN-EN 1367-l Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na

działanie czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.
16. PN-EN 1367-2 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na

działanie czynników atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
17. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na

działanie czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
słonecznej metoda gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
19. PN-EN 1744-3 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw.  Część  3:

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw.
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha

cienka perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
21. PN-EN  13286-1  Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem

hydraulicznym.  Część  1:  Metody  badań  dla  ustalonej  laboratoryjnie
referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie i wymagania ogólne.

22. PN-EN  13286-2  Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydraulicznym. Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i
wilgotności. Zagęszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN  13286-47  Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydraulicznym. Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski
wskaźnik  nośności  CBR,  natychmiastowy  wskaźnik  nośności  i  pęcznienia
liniowego.

24. PN-EN  13286-5  Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydraulicznym - Metody sporządzenia próbek badawczych. Część 50: Metoda
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora
lub zagęszczania na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
25. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania  w  specyfikacji  technicznej  na  roboty  budowlane  na  drogach  krajowych  wg
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.

27. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

28. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania  badania modułu odkształcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS
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D.04.06.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK ZWIĄZANYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych

(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót drogowych związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek związanych w ramach
realizacji zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem  podbudowy  z  mieszanki  kruszywa  związanej  cementem.  Szczegółowa  lokalizacja
podbudowy oraz grubości warstw zawarte są w dokumentacji projektowej.
1.4.Określenia podstawowe
Mieszanka  związana  cementem  (CBGM) –  mieszanka  składająca  się  z  kruszywa  o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej
mieszanki;
Podbudowa  zasadnicza  z  mieszanki  związanej  spoiwem  hydraulicznym –
warstwazawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i
spoiwo  hydrauliczne,  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  jezdnych  na  warstwę
podbudowy pomocniczej lub podłoże.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej cementem - warstwa zawierająca kruszywo
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca
przenoszenie  obciążeń  z  warstwy  podbudowy  zasadniczej  na  warstwę  podłoża.  Podbudowa
pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach;
Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej cementem - warstwa zawierająca kruszywo
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca
przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być
poddane  wyłącznie  obróbce  mechanicznej.  Kruszywo  naturalne  jest  uzyskiwane  z  mineralnych
surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.
Kruszywo  sztuczne –  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane  w  wyniku  procesu
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo  z  recyklingu –  kruszywo  powstałe  w  wyniku  przeróbki  materiału  zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
Kruszywo  kamienne –  kruszywo  z  mineralnych  surowców  jak  żwir  kruszony,  mechanicznie
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.
Kruszywo  żużlowe  z  żużla  wielkopiecowego –  kruszywo  składające  się  głównie  ze
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy
kontrolowanym dodawaniu  wody.  Chłodzony  powietrzem żużel  wielkopiecowy twardnieje  dzięki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo  żużlowe  z  żużla  stalowniczego –  kruszywo  składające  się  głównie  ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza.
Kruszywo  otrzymuje  się  przez  powolne  schładzanie  powietrzem  ciekłego  żużla  stalowniczego.
Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu  (wg  PN-EN  13242) –  kruszywo  stanowiące  mieszankę
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.
Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa
o  kontrolowanym  uziarnieniu  i  cementu,  wymieszana  w  sposób  zapewniający  uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Symbole i skróty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczności badania danej cechy,
CBGM mieszanka związana cementem,
CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysokości do średnicy próbki.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00  „Wymaganiaogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania  dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w STWiORB
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.1.Materiały do wykonania robót
Do wykonania robót stosuje się następujące materiały: kruszywo, cement i wodę oraz ewentualnie
dodatki i domieszki. Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadające aprobatę
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.1.1. Cement
Należy stosować cement CEM II lub CEM III, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1. Cement pochodzący
z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement należy przechowywać
w  sposób  zgodny  z  postanowieniami  normy  BN-88/6731-08.  W  przypadku,  gdy  czas
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Nadzoru
Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywa  powinny  pochodzić  ze  źródeł  wcześniej  akceptowanych  przez  Nadzór  Inwestorski.
Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. Kruszywa należy gromadzić w pryzmach,
na  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu.  Po  otrzymaniu  zatwierdzenia  jakościowego
Wykonawca może przenieść kruszywo do zasieków węzła betoniarskiego i stosować do produkcji
mieszanki.Do  mieszanki  z  kruszywa  związanego  hydraulicznie  cementem  można  stosować
następujące rodzaje kruszyw:

a) kruszywa naturalne lub sztuczne,
b) kruszywa z recyklingu,
c) połączenie  kruszyw  wymienionych  w  punktach  a)  i  b)  z  określeniem  proporcji

kruszyw z a) i b) z dokładnością do ±5% m/m
Wymagania wobec kruszywapodanow tablicy 1.
Tablica 1.  Wymagane właściwości  kruszywa do podbudowy z  mieszanek kruszywa związanych
cementem

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania

wg

Wymagania wg PN-EN 13242 
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR7

Punkt
PN-EN
13242

dla kruszywa związanego cementem w warstwie
Podbudowy
pomocniczej podbudowy zasadniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1–4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN
933-1 

4.3.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
kruszywo drobne: kat. GF80,   
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.   

Ogólne granice
i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-EN
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1

4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR

Kształt kruszywa
grubego – maksymalne
wartości wskaźnika 
płaskości

PN-EN
933-3*)

4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FI50

Kształt kruszywa
grubego – maksymalne
wartości wskaźnika 
kształtu

PN-EN
933-4*)

4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55

Kategorie
Procentowych
zawartości ziaren o 
powierzchniach
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie
zaokrąglonych

PN-EN
933-5 

4.5 Kat. CNR
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w kruszywie grubym
Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym

PN-EN
933-1 

4.6 Kat. fDeklarowana

Zawartość pyłów**)   w  
kruszywie drobnym

PN-EN   
933-1 

4.6 Kat. fDeklarowana

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa
grubego

PN-EN 
1097-2  

5.2 Kat. LA60 Kat. LA50

Odporność na ścieranie
kruszyw grubych

PN-EN  
1097-1  

5.3 Kat. MDENR

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8
i 9  

5.4 Deklarowana

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie

PN-EN
1744-1 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2

żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0

Całkowita zawartość 
siarki

PN-EN 
1744-1

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2

Składniki wpływające 
na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych
hydraulicznie

PN-EN
1744-1 

6.4.1 Deklarowana

Stałość objętości żużla 
stalowniczego

PN-EN 
1744-1, 
roz. 
19.3  

6.4.2.1 Kat. V5

Rozpad krzemianowy w
żużlu wielkopiec.
kawałkowym

PN-EN 
1744-1, 
p. 19.1  

6.4.2.2 Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiec.
kawałkowym

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne
w wodzie

PN-EN 
1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna 
bazaltu

PN-EN 
1367-3 i
PN-EN 
1097-2 

7.2 Kat. SBLA

Nasiąkliwość 
(Jeśli kruszywo nie 
spełni warunku W242, 
to należy
zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej)

PN-EN 
1097-6, 
roz. 7   

7.3.2 Kat. W242

Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 
mm  (Badanie
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242)

PN-EN 
1367-1 

7.3.3 Skały magmowe
i przeobrażone: kat. F4

skały osadowe: kat. F10,
kruszywa z recyklingu:

kat. F10 (F25***)

Kat. F4

Skład mineralogiczny - Zał. C
p.C.3.4

Deklarowany

Istotne cechy
środowiskowe

- Zał. C
p.C.3.4

Większość substancji niebezpiecznych określonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych
przepisów
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Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 
współczynnik, roz. -rozdział
*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie
wskaźnika płaskości
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.3. Woda
Woda  stosowana  do  mieszanek  kruszywa  związanych  cementem  i ewentualnie  do  pielęgnacji
wykonanej  warstwy powinna być  czysta,  bez  zawartości  szkodliwych  dodatków,  odpowiadająca
wymaganiom PN-EN 1008.Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości  na ściskanie próbek
mieszanki  kruszywa i  cementu wykonanych  z  wodą pochodzącą  z  wątpliwych źródeł  i  z  wodą
wodociągową.  Brak  różnic  potwierdza  przydatność  wody  pochodzącej  z  wątpliwych  źródeł  do
mieszanek kruszywa związanego hydraulicznie cementem.
2.1.4. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa związana cementem może zawierać  dodatki,
które  powinny  być  uwzględnione  w  projekcie  mieszanki.Dodatki  powinny  być  o  sprawdzonym
działaniu jak np. mielony granulowany  żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem,  że
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.1.5. Domieszki
Domieszki  powinny  być  zgodne  z  PN-EN  934-2.Jeżeli  w  mieszance  kruszywa  związanego
hydraulicznie cementem przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających
wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.
2.1.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy
Do pielęgnacji podbudowy mogą być stosowane:
-preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
-folie z tworzyw sztucznych,
-włókniny według PN-P-01715:1985 ,
-piasek i woda.

3. SPRZĘT
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWiORB  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne”
pkt3.Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

 przewoźne zbiorniki na wodę,
 układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,
 walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w

miejscach trudno dostępnych.
Sprzęt  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST,
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Nadzór
Inwestorski.

4. TRANSPORT
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  DM-00.00.00  „Wymagania
ogólne”pkt4.  Wszystkie  materiały  należy  przewozić  w  sposób  zalecony  przez  producentów  i
dostawców, nie powodując ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorów użytkowych.
4.1.Transport materiałów
Transport  cementu  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  PN-EN-197.Woda  może  być  dostarczana
wodociągiem lub cysternami.Mieszankę kruszywa związaną cementem można przewozić dowolnymi
środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  rozsegregowaniem  i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki kruszywa związanego cementem
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Nadzorem Inwestorskim, Wykonawca
dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki
badań  laboratoryjnych  poszczególnych  składników  i  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności
Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego.Projektowanie mieszanki
chudego betonu polega na:
-doborze kruszywa do mieszanki,
-doborze ilości cementu,
-doborze domieszek
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-doborze ilości wody. 
zgodnie  z  PN-EN 206-1.Procedura  projektowa powinna  być  oparta  na  próbach  laboratoryjnych
przeprowadzonych  na  tych  samych  składnikach,  z  tych  samych  źródeł  i  o  takich  samych
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy.Skład mieszanek projektuje
się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tabl.
2.Wytrzymałość  na  ściskanie  Rc  określonej  mieszanki  oznaczona  zgodnie  z  PN-EN  13286-41
powinna  być  równa  lub  większa  od  wytrzymałości  na  ściskanie  wymaganej  dla  danej  klasy
wytrzymałości podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1

Lp.
Wytrzymałość  charakterystyczna  na  ściskanie  Rc ,
po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o

Klasa
wytrzymałości

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b

1 3 4 C3/4

2 5 6 C5/6

3 8 10 C8/10

4 16 20 C16/20
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
b H/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o
czasie  pielęgnacji,  np.  Rc7,  Rc14,  Rc28.Określone  w  badaniu  progowe  ilości  wody  powinny
uwzględniać  właściwe  zagęszczenie  i  oczekiwane  parametry  mechaniczne  mieszanki.  Należy
określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych  doświadczeń  z  mieszankami  wykonywanymi  z  tych  samych  składników  i  w  tych
samych  warunkach,  spełniające  wymagania  niniejszej  specyfikacji.Sprawdzenie  uziarnienia
mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje się
zestaw sit podstawowy + 1, składający się  z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm:
0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna zawierać  się  w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1÷4, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartość  spoiwa  (cementu)  w  mieszance  powinna  być  określona  na  podstawie  procedury
projektowej  i/lub  doświadczenia  z  mieszankami  wyprodukowanymi  przy  użyciu  proponowanych
składników.Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,
mm

Minimalna  zawartość  spoiwa,  %
m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne  jest  zastosowanie  mniejszej  ilości  spoiwa  niż  podano  w  tablicy  3,  jeśli  podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie,  że zachowana jest zgodność  z wymaganiami tablic
4÷6  niniejszej  specyfikacji.Zawartość  wody  w  mieszance  kruszywa  związanego  hydraulicznie
cementem powinna być  określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doświadczenia  z  mieszankami  wyprodukowanymi  przy  użyciu  proponowanych
składników.Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.Próbki walcowe zagęszczane
ubijakiem  Proctora,  powinny  być  przygotowane  zgodnie  z  PN-EN  13286-50.  Próbki  należy
przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14
dni  do  wody  o  temperaturze  pokojowej.  Nasycanie  próbek  wodą  odbywa  się  pod  ciśnieniem
normalnym  i  przy  całkowitym  ich  zanurzeniu
w wodzie.
Badanie  wytrzymałości  na  ściskanie  (system  I)  należy  przeprowadzić  na  próbkach  walcowych
przygotowanych  metodą  Proctora  zgodnie  z  PN-EN  13286-50,  przy  wykorzystaniu  metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna
być  oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się  w praktyce
wykonawczej  stosowanie  dodatkowo  wytrzymałości  na  ściskanie  określonej  po  innym  okresie
pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez
zmian.Wskaźnik  mrozoodporności  mieszanki  związanej  cementem  określany  jest  stosunkiem
wytrzymałości  na  ściskanie  Rc

z-o próbki  po  28  dniach  pielęgnacji  i  po  14  cyklach  zamrażania
i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.

Wskaźnik mrozoodporności = 
Rc
z−o

Rc
Próbki  do  oznaczenia  wskaźnika  mrozoodporności  należy  przechowywać  przez  28  dni  w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷
100%  lub
w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w
ciągu  kolejnych  14  dni  poddać  cyklom  zamrażania  i  odmrażania.  Jeden  cykl  zamrażania  i
odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±20C przez 8 godzin i odmrażania w
wodzie
o  temperaturze  +18  ±20C  przez  16  godzin.  Oznaczenie  wskaźnika  mrozoodporności  należy
przeprowadzać  na 3 próbkach i do obliczeń  przyjmować średnią. Wynik badania różniący się  od
średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie
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Rc
z-o , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.

Wymagania wobec mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem
Mieszanki  związane  cementem  klasyfikuje  się  pod  względem  właściwości  wytrzymałościowych
mieszanki  przez  wytrzymałość  charakterystyczną  na  ściskanie  Rc próbek  zgodnie  z  przyjętym
systemem I.
W  tablicach  4  ÷  5  przedstawia  się  zbiorcze  zestawienia  wymagań  wobec  mieszanek  wraz  z
wymaganymi wytrzymałościowymi na ściskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy
Lp. Właściwość Wymagania  dla  ruchuKR1  ÷

KR4
1.0 Składniki
1.1 Cement wg p. 2.1.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.1.3
1.4 Dodatki wg p. 2.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*)

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki ustalenie na

podstawiePN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymałość  na  ściskanie  (system  I)  –  klasa

wytrzymałości Rc wg tablicy 2
klasa C3/4
klasa C5/6
klasa C8/10
klasa C16/20

2.5 Mrozoodporność podbudowy zasadniczej ≥0.7
2.6 Mrozoodporność podbudowy pomocniczej ≥0.6

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2.
Konstrukcje nawierzchni wykonywać zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni (PKN).
5.2. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża
Podbudowa  z  mieszanki  kruszywa  związanego  hydraulicznie  cementem  nie  powinna  być
wykonywana,  gdy  temperatura  powietrza  jest  niższa  od  +50C  oraz  gdy  podłoże  jest
zamarznięte.Podłoże  pod  mieszankępowinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  i  STWiORB.  Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki
kruszywa  związanego  hydraulicznie  cementem,  podłoże  (grunt  rodzimy  lub  nasypowy)  należy
oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie.Paliki
lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.Paliki
lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny
sposób  zaakceptowany  przez  Nadzór  Inwestorski.Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co
10 m.Jeśli warstwa mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem ma być układana w
prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej
warstwy  według  Dokumentacji  Projektowej.Wysokość  prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości
warstwy  mieszanki  kruszywa  związanego  hydraulicznie  cementem  w  stanie  niezagęszczonym.
Prowadnice  powinny  być  ustawione  stabilnie,  w  sposób  wykluczający  ich  przesuwanie  się  pod
wpływem oddziaływania  maszyn  użytych  do  wykonania  warstwy.  Od  użycia  prowadnic  można
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu
zgody Nadzoru Inwestorskiego.
5.3. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa związanego cementem
Mieszankę kruszywa związanego hydraulicznie cementem o ściśle określonym składzie zawartym w
recepcie  laboratoryjnej  należy  wytwarzać  w  wytwórniach  (mieszarkach)  stacjonarnych  lub
mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwórnia powinna być  wyposażona w urządzenia do wagowego lub objętościowego dozowania
kruszywa,  wagowego  dozowania  cementu  oraz  objętościowego  dozowania  wody.Przy  produkcji
mieszanek należy  prowadzić  kontrolę  produkcji  zgodnie  z  Wymaganiami  Technicznymi WT-
5.Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposób  zabezpieczony  przed  segregacją  i  nadmiernym  wysychaniem.Mieszanka  dowieziona  z
wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub  równiarek.  Grubość  układania
mieszanki  powinna  zapewniać  uzyskanie  wymaganej  grubości  warstwy  po  zagęszczeniu.  Przy
układaniu  mieszanki  za  pomocą  równiarek  konieczne  jest  stosowanie  prowadnic.Przed
zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków
podłużnych  i  poprzecznych.  Natychmiast  po  wyprofilowaniu  mieszanki  należy  rozpocząć  jej
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zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,00  maksymalnego  zagęszczenia  określonego  według  normalnej  próby  Proctora.Zagęszczenie
powinno być  zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną  uwagę  należy
poświęcić  zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz
wszelkich urządzeń  obcych.  Zaleca się,aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający
podłużnych  spoin  roboczych  poprzez  wykonanie  warstwy  na  całej  szerokości.  Jeśli  jest  to
niemożliwe,  przy  warstwie  wykonywanej  w  prowadnicach,  przed  wykonaniem  kolejnego  pasa
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą.
5.4. Szczeliny
Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty
kwadratowe  lub  prostokątne.  Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  ustala  inaczej,  to  stosunek
długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż1,5:1.W podbudowie wykonuje się tylko
szczeliny skurczowe pełne i  pozorne. Przewiduje się wypełnienie spoin zalewami na gorąco lub
masami  na  zimno.  Szczeliny  skurczowe  pełne  należy  wykonywać  na  całej  grubości  płyty  w
miejscach  ustalonych  w  dokumentacji  projektowej  oraz  między  odcinkami  betonowania,  jeśli
przerwa  w  betonowaniu  trwała  dłużej  niż  1  godzinę.Szczeliny  skurczowe  pozorne  należy
wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości
1/3  ¸ 1/4  grubości  płyty.Szczeliny  konstrukcyjne  należy  wykonać  na  całej  grubości  płyty  w
miejscach  połączeń  podbudowy  z  elementami  infrastruktury  drogowej  (krawężniki,  studzienki,
korytka itp.).
5.5. Pielęgnacja podbudowy
Warstwa  kruszywa  związanego  cementem powinna  być  natychmiast  po  zagęszczeniu  poddana
pielęgnacji według jednego z następujących sposobów:
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną

na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Nadzór Inwestorski.
Nie należy dopuszczać  ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w
okresie  od  7  do 10  dni  pielęgnacji,  a  po tym okresie  ruch  technologiczny  może odbywać  się
wyłącznie za zgodą Nadzór Inwestorski.
5.6. Odcinek próbny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania
jest właściwy,

- określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,

- określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia warstwy.

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  materiałów  oraz  sprzętu  takich,  jakie  będą
stosowane do wykonywania podbudowy.Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400
do 800 m2, lecz podczas budowy po zaakceptowaniu przez Nadzór Inwestorski wielkość powierzchni
może ulec zmianie.Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Nadzór
Inwestorski.Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
próbnego przez Nadzór Inwestorski.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2.  Częstotliwość i zakres badań kontrolnych
Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z kruszywa
związanego hydraulicznie cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z kruszywa związanego hydraulicznie 
cementem
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Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalna ilość

badań na
dziennej działce

roboczej

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadająca na jedno

badanie [m2]
1.
2.
3.

Uziarnienie mieszanki kruszywa
Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem

Zagęszczenie warstwy
2 600

4. Grubość warstwy 3 400
5. Wytrzymałość na ściskanie 2 serie próbek 400

6. Mrozoodporność kruszywa związanego
hydraulicznie cementem

Przy projektowaniu i w przypadkach
wątpliwych

7. Badania spoiwa Przy projektowaniu składu mieszanki i
przy każdej zmianie

8. Badania wody w przypadkach wątpliwych

9. Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.  Badania  i pomiary  wykonanej  warstwy  podbudowy  z kruszywa  związanego
hydraulicznie cementem

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych
podbudowy z kruszywa związanego hydraulicznie cementem.

Lp. Badania Częstotliwość badań
1. Szerokość podbudowy 1) 2) 2 x na każdym placu ,co 10 m
2. Spadki poprzeczne1) 2) 1x na 500 m2, co10 m ,4x na zatoce
3. Rzędne wysokościowe niwelacja  3  punktów  (w  osi  i  na  brzegach

warstwy)zczęstotliwością wg dokumentacji projektowej
4. Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrzędne osi ze skokiem wg dokumentacji projektowej
5. Grubość1) 2) niwelacja  3  punktów  (w  osi  i  na  brzegach  warstwy)

zczęstotliwością wg dokumentacji projektowej
6. Równość podłużna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu
7. Równość poprzeczna 1x na 500 m2, co10 m, 4 x na zatoce

1) Wyniki  pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Nadzór Inwestorski

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa.  Badania należy wykonać
zgodnie z PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z receptą.
6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwami
Zawartość  wody w mieszance należy  określić  zgodnie z  PN-EN 13286-2.  Wilgotność  mieszanki
betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej określonej w projekcie składu tej mieszanki z
tolerancją +1%, -2% jej wartości. Badanie to należy wykonać na etapie projektowania mieszanki i
w sytuacjach wątpliwych na polecenie Nadzoru.
6.3.4.  Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
0,98 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.5.  Grubość warstwy podbudowy
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5m
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1 cm.
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych. Próbki do badań należy pobierać z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk
(2  serie)  należy  formować  i  przechowywać  zgodnie  z  normami  dotyczącymi  poszczególnych
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.
6.3.7.  Mrozoodporność
Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w
pkt 5.2 tablica 4.
6.3.8. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spełniać wymagania określone w pkt 2.3.
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6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie właściwości kruszywa
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny
być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.
6.4.  Wymagania  dotyczące cech  geometrycznych  podbudowy z  kruszywa związanego

hydraulicznie cementem
6.4.1.  Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi każdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 6.Nierówności nie powinny
przekraczać:
- 10 mm dla podbudów zasadniczych,
- 15 mm dla podbudów pomocniczych.
6.4.2.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną
w tablicy  6.Spadki  poprzeczne  podbudowy powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową z
tolerancją ±0,5%.
6.4.3. Rzędne podbudowy
Rzędne należy sprawdzać w osi  jezdni i  na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy
6.Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  warstwy  a  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać +0cm, -2cm dla podbudów zasadniczych.
6.4.4.  Ukształtowanie osi podbudowy
Ukształtowanie osi warstwy podbudowy należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych
punktach z częstotliwością podaną w tablicy 6.Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do
osi projektowanej o więcej niż ±5cm.
6.4.5. Szerokość warstwy podbudowy
Szerokość  podbudowy  należy  sprawdzać  z częstotliwością  podaną  w  tablicy  6.Szerokość
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i-5cm.
6.4.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 
Grubość warstwy podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -
15%.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o określonej grubości.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.Roboty
uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i  wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszywa związanej cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- zakup,  dostarczenie  materiałów,  wyprodukowanie  mieszanki  i  jej  transport  na  miejsce

wbudowania,
- dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i

urządzeń pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- wykonanie  koniecznych  elementów  tymczasowych  obejmujące:  przygotowanie  terenu,

wykonanie  elementów  tymczasowych,  utrzymanie,  rozbiórkę,  doprowadzenie  terenu  do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbędne do wykonania, nie wymienione powyżej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące

cementów powszechnego użytku.
2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek
3. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za
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pomocą wskaźnika płaskości.
5. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziaren.

Wskaźnik kształtu.
6. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub
łamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu – Definicje i
wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z
procesów produkcji betonu.

9. PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie
odporności na ścieranie (mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania
odporności na rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych.  Część  3: Badanie bazaltowej zgorzeli  słonecznej metodą
gotowania.

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów

przez wymywanie kruszyw.
16. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część  2: Metody

określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.
18. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda

oznaczania  wytrzymałości  na  ściskanie  mieszanek  związanych  spoiwem
hydraulicznym.

19. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 50: Metoda
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą  aparatu Proctora
lub zagęszczania na stole wibracyjnym.

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1: Mieszanki
związane cementem.

21. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Część 10: Grunty
stabilizowane cementem.

10.2. Inne dokumenty
22. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania

techniczne.
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D-04.07.01A  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO  WARSTWA
PODBUDOWY

1. WSTĘP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszych  Specyfikacji  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach krajowych. 
1.4. Określenia podstawowe
Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz w przepisach związanych
wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł
zatwierdzonych  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru.  W  przypadku  wystąpienia  zmian  w
materiałach  składowych  (rodzaj,  kategoria,  typ  petrograficzny,  gęstość,  zmiana  złoża)  należy
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materiałów
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiału
Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 3-4

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 4

2. Kruszywo drobne lub o
ciągłym uziarnieniu D≤8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele5 i 6

3. Kruszywo o ciągłym
uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a

4. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela7

5. Lepiszcze
WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr
9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3

7. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. Mieszanka mineralno-
asfaltowe WT-2 2014– część I pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 8.2.1.3. tab. 8

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w

Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6
2.1.1. Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  zawierające  granulat  asfaltowy  muszą  mieć  parametry
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zależy
od następujących czynników: 

– pochodzenia granulatu asfaltowego,
– jakości  granulatu  asfaltowego,  a  w  szczególności  właściwości  lepiszcza,  właściwości

kruszywa i jednorodności granulatu, 
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– rodzaju nowego lepiszcza,
– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na

gorąco).
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie 

Pochodzenie granulatu
Przeznaczenie mm-a

z granulatem

AC P

AC P Tak

AC W Tak

AC S Tak

AC WMS P Możliwe

AC WMS W Możliwe

SMA Możliwe
Uwaga: Tak –  struktura  mieszanki  mineralnej  i  rodzaj  standardowo stosowanych  lepiszczy  nie

stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu
Możliwe – struktura mieszanki mineralnej  lub rodzaj  standardowo stosowanych
lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu 
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu 

Procentowe  zawartości  granulatu  asfaltowego  określa  się  na  podstawie  maksymalnej  wartości
wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)],
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], 
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)], 
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna  wartość  wskaźnika  zastąpienia  lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego
w otaczarce metodą

na zimno na gorąco 

AC P 20 40 (501))
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań
dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.
Ponieważ  dodatek  granulatu  asfaltowego  może  wywrzeć  niekorzystny  wpływ  na  odporność
mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  spękania  niskotemperaturowe,  należy  w przypadku
mieszanek AC P o podwyższonej wartości  wskaźnika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metodą na gorąco, przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych
mieszanek na spękania niskotemperaturowe.
Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:

– asfaltu modyfikowanego, 
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt  modyfikowany i  w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego, 
zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania  granulatu  asfaltowego  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spełniać wymagania określone w
tabeli 4.
Tabela4.  Wymagane  właściwości  granulatu  asfaltowego  stosowanego  do  mieszanek  mineralno-
asfaltowych typu AC P

Właściwość Wymagania Dokument
odniesienia

Zawartość  materiałów
obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1
Właściwości PiK Kategoria S70 PN-EN 13108-8 
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lepiszcza 
odzyskanego w
granulacie 
asfaltowym a)

Wartość  średnia  temperatury  mięknienia  nie
może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości
temperatury  mięknienia  nie  mogą  przekraczać
77oC.

pkt. 4.2
PN-EN 13108-20
Załącznik A

Pen.

Kategoria P15

Wartość  średnia  nie  może  być  mniejsza  niż
15x0,1mm.  Pojedyncze  wartości  penetracji  nie
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.

Jednorodność Wymagana  jednorodność  określona  na
podstawie  dopuszczalnego  rozstępu  wyników
badań określonych właściwości

Załącznik nr 
9.2.1 RID I/6

Zawartość asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Załącznik A
Załącznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza  się  deklarowanie  właściwości  kruszywa  mineralnego
w granulacie  asfaltowym  na  podstawie  zadeklarowanego,
wcześniejszego  zastosowania.  W  przypadku  braku  możliwości
takiego  zadeklarowania  jakości  kruszywa  w  granulacie,  oraz
wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, należy
przeprowadzić  badania  kruszywa  w  wymaganym  przez
Zamawiającego zakresie

a) do  sklasyfikowania  lepiszcza  odzyskanego  w  granulacie  asfaltowym należy  oznaczyć
następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR:

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację,
- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych
składników,  muszą  spełniać  wymagania  stawiane  tym  materiałom,  ze  względu  na  typ  i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca  może  deklarować  właściwości  kruszyw  pochodzących  z  destruktu  na  podstawie
wcześniejszego  ich  zastosowania  w  poszczególnych  warstwach  asfaltowych  pod  warunkiem
akceptacji  przez  Zamawiającego.  W  przypadku  gdy  Wykonawca  nie  będzie  mógł  pozyskać
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw będzie
możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej: 
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii)
wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6. 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiałów
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 – część II i tabeli 5.
Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj
warstwy

Złącze podłużne Złącze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału

Warstwa
podbudowy KR 3-4

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący

KR 3-4 Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący

Podstawą  dopuszczenia  do  wbudowaniaelastycznych  taśm  bitumicznych  i  past  asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań określone wg tabel od 10
do 12 WT-2 2016 – część II w zależności od rodzaju materiału.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za  zgodą  Zamawiającego  mogą  być  stosowane  dodatki  stabilizujące  lub  modyfikujące.
Pochodzenie, rodzaj iwłaściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych
dodatkówimodyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  dodatku  środka  obniżającego
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.
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Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  może  być  stosowany  dodatek  asfaltu  naturalnego,  jeżeli
spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.
2.3. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA,
aby  zapewnić  nieprzerwaną  pracę  otaczarki  w  trakcie  wykonywania  dziennej  działki  roboczej.
Jakość  każdej  dostawy  kruszywa  i  wypełniacza  musi  być  potwierdzona  deklaracją  producenta
(oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Składowanie materiałów
2.4.1. Składowanie kruszywa
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Składowanie wypełniacza
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4.3. Składowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 –
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co
najmniej  winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt  z
dolnych partii  zbiornika.  Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być
zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny
być zgodne z zaleceniami  producenta. 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 5m,
– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnię  na  której  będzie  składowany  granulat  asfaltowy  należy  utwardzići ukształtować  z
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z  wymaganiami  PN-EN  13108-21,  certyfikowany  przez  jednostkę  notyfikowaną.  Dozowanie
wszystkich  składników  powinno  odbywać  się  wagowo,  dopuszcza  się  objętościowe  dozowanie
środka adhezyjnego.  
W przypadku stosowania  granulatu asfaltowego w ilości  odpowiadającej  wskaźnikowi  BR≥20%,
wytwórnię  mieszanek  mineralno-asfaltowych  należy  wyposażyć  w  dodatkowy  bęben,  będący
elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego bębna”.
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Układanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  możliwie  największą  szerokością,  przy  użyciu
mechanicznej  układarki  do  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub  zespołem  układarek
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i
grubością,

– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  można  rozkładać  specjalną  maszyną  drogową  z podwójnym
zestawem rozkładającym do  układania  dwóch  warstw technologicznych  w jednej  operacji  (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zagęszczania
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
3.4. Skrapiarki
Wykonawca  powinien  dysponować  skrapiarką  spełniającą  wymagania  STWiORB  D.04.03.01,
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.
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4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót,
tak  aby  zapewnić  ciągłość  wbudowania.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem
mieszanki  powinny  być  zabezpieczone  przed  ostygnięciem  i dopływem  powietrza  (przykrycie,
pojemniki  termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).  Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości
temperatury.  Dowieziona  do  rozkładarki  mieszanka  musi  mieć  temperaturę  w wymaganym
przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków
obniżających  temperaturę  produkcji  i  wbudowania  lepiszczy  zawierających  takie  środki,  lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu
spienionego.  W tym zakresie  należy   kierować  się  informacjami  (zaleceniami)  podanymi  przez
producentów tych środków.
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być
czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych,
które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń
olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające
jakość  materiałów  składowych  MMA  i reprezentatywne  próbki  materiałów  .  MMA  powinna  być
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do
wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane
w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z  wymaganiami  opisanymi  w  p.  3.1.  Dozowanie  wszystkich  składników  powinno  odbywać  się
wagowo,  dopuszcza  się  objętościowe  dozowanie  środka  adhezyjnego.  W przypadku  stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.
– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru wydruki  z WMB potwierdzające, że ilość

zadozowanego  granulatu  asfaltowego  jest  zgodna  z  zaakceptowanym  przez
Inżyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu. 

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca
się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów,
to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji
projektowej.
5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:

– nośne i ustabilizowane,
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche – dot. podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub związanej

hydraulicznie dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności,
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw,

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać  wymagania  określone w tabeli  poniżej.  Jeżeli
nierówności  poprzeczne  są  większe  aniżeli  dopuszczalne,  w  przypadku  podłoża  pod  warstwy
asfaltowe  wałowane,  należy  odpowiednio  wyrównać  podłoże  poprzez  frezowanie  lub  ułożenie
warstwy wyrównawczej.
Tabela nr 6. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża pod 
warstwę  podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartości
odchyleń równości

podłużnej i poprzecznej
podłoża pod warstwę
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podbudowy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i
wyłączenia,utwardzone pobocza 12

Z Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdów 15

L, D, inne Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdów 18

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z
MMA za pomocą materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWiORB lub gorącego asfaltu.
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami  oraz  ich  współpracy  w  przenoszeniu  obciążeń  nawierzchni  wywołanych  ruchem
pojazdów. 
Zapewnienie  połączenia  międzywarstwowego  wymaga  starannego  przygotowania  podłoża,  na
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz  właściwego  wykonania  skropienia.  Podłoże  należy  przygotować  zgodnie  z STWiORB
D.04.03.01.
Skropienie  emulsją  asfaltową  ma  na  celu  zwiększenie  siły  połączenia  pomiędzy  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj  emulsji  i  ilość w zależności  od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01. 
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:

– podłoża nie mniejszej niż +5°C,
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C 

(dopuszcza się do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru).
Nie  dopuszcza  się  układania  MMA  podczas  opadów  atmosferycznych  i  silnego  wiatru
przekraczającego prędkość 16m/s.
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.
Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej  na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie
uzyskanych  wyników  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  podejmuje  decyzję  o wykonaniu  odcinka
próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB. 
5.6. Odcinek próbny
Na  żądanie  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek  próbny  o
długości  przynajmniej  100m na  całej  szerokości  jednej  jezdni.  Wykonawca  powinien  wykonać
odcinek próbny w celu:

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,
– określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,
– określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  dla  uzyskania  prawidłowego  zagęszczenia

warstwy. 
Do  wykonania  odcinka  próbnego,  Wykonawca  powinien  zastosować  takie  same materiały  oraz
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka
próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten
sam  typ  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  zastosowano  ten  sam  sprzęt  do  wbudowania  i
zagęszczenia  warstwy.  Wykonawca  rozpocznie  wykonywanie  nawierzchni  z  MMA  dopiero  po
otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy podbudowy i
nie  zatwierdzeniu  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  odcinka  próbnego,  Wykonawca  ma
obowiązek  usunąć  odcinek  próbny  warstwy  podbudowy  (jeżeli  był  wykonywany  w  obrębie
Kontraktu) na własny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 –
część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 – część II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:

– umożliwiały  układanie  warstwy  całą  szerokością  jezdni  (jedną  rozkładarką  lub  dwoma
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część
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II);  w  przypadku  przebudów  i  remontów  o  dopuszczonym  ruchu  jednokierunkowym
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,  

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,

– organizacja  dostaw  mieszanki  powinna  zapewnić  pracę  rozkładarki  bez  zatrzymań  z
jednostajną prędkością.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie
temperatury  mieszania  (mieszanki  na  ciepło)  i  wbudowania,  należy  indywidualnie  określić
wymagane  warunki  otoczenia.  Układarka  powinna  być  stale  zasilana  w mieszankę  tak,  aby  w
zasobniku zawsze  znajdowała  się  odpowiednia  jej  ilość,  a  kosz,  transporter  i stół  były  zawsze
gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Podczas  rozkładania  grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być  sprawdzana  co  25  m,  w co
najmniej  trzech  miejscach  (w  osi  i  przy  brzegach  warstwy).  Warstwy  wałowane  powinny  być
równomiernie  zagęszczane  walcami  drogowymi  o  charakterystyce  zapewniającej  skuteczność
zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z
układaniem następnej warstwy. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu
do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające
uzyskanie  wymaganego  połączenia  międzywarstwowego  tj.  poprzez  wykonanie  dodatkowego
skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).
5.8. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II. 
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez
obcięcie nożem talerzowym.
Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w  taki  sposób  i  za  pomocą
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta
taśmy.
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza
na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokość
taśmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości  3 - 4 mm przy gęstości  około 1,0
g/cm3).
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.
5.8.2. Sposób wykonania złączy
Wymagania ogólne:

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,
– złącza  podłużne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  należy  przesunąć  względem  siebie  w

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być
w jednym poziomie.

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na
ruch,  względnie  z  innych  uzasadnionych  powodów konieczne  jest  wykonywanie  nawierzchni  w
odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.
C. Sposób zakończenia działki roboczej
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Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających
uzyskanie  nieregularnej,  szorstkiej  powierzchni  spoiny  (przy  pomocy  wstawianej  kantówki  lub
frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.
Niedopuszczalne  jest  posypywanie  piaskiem  jako  sposobu  na  obniżenie  sczepności  warstw  w
rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.
Złącza  poprzeczne  między  działkami  roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do
osi jezdni (dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych).
D. Sposób wykonywania spoin
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m2.
Materiał  powinien  być  nanoszony  mechanicznie  z  zapewnieniem  równomiernego  jego
rozprowadzenia na bocznej krawędzi.
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy
Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 – część II
Po  wykonaniu  warstwy podbudowy o  jednostronnym nachyleniu  jezdni  należy uszczelnić  wyżej
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.
Krawędź  zewnętrzną  oraz  powierzchnię  odsadzki  poziomej  należy  zabezpieczyć  przez  pokrycie
gorącym asfaltem w ilości:

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i
sposobie  uszczelnienia  krawędzi  zewnętrznych  podejmie  Projektant  w uzgodnieniu  z
Zamawiającym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela7, 8 w zależności od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielą się na:

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.
Badania obejmują:

– pobranie próbek,
– zapakowanie próbek do wysyłki,
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,
– przeprowadzenie badania,
– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzania  na  bieżąco  badań  i  pomiarów  w  celu
sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi
przepisami  i  w  wymaganym  zakresie.  Badania  i  pomiary  Wykonawca  powinien
wykonywaćz częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót,lecz nie
rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawcę. Wyniki  badań Wykonawca jest  zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:

– być  nie  mniejszy  niż  określony  w  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  dla  dostarczanych  na
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,

– dla  wykonanej  warstwy  być  nie  mniejszy  niż  określony  zakres  i  częstotliwość  badań  i
pomiarów kontrolnych określony w tab. 7. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,
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– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
– pomiar równości warstwy podbudowy,
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,
– pomiar sczepności warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych

operacjach technologicznych)
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Tabela7.Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość

1. Zagęszczenie MMA oraz
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej
do rzeczywistej

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 
15000 m2

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)

Rzędne wysokościowe,

Pomiar 
elektromagnetyczny,

Przymiarem na wyciętych 
próbach

- nie rzadziej niż co 50 m 

- nie rzadziej niż co 100 m 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2

4. Równość podłużna

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem - każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły

4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  
miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru)

5. Równość poprzeczna Profilografem lub 

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem

- każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły - nie rzadziej 
niż 

co 5 m

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub 

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem

co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach głównych
łuków poziomych

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych

8. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi

Rzędne wysokościowe

Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest
sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i  ich składników, lepiszczy i  materiałów do uszczelnień itp.)  oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor  Nadzoruprzy  udziale  lub  po  poinformowaniu  przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub
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pomiarów  kontrolnych  dodatkowych.  Badania  kontrolne  dodatkowe  są  wykonywane  przez
Laboratorium Zamawiającego.
Strony  Kontraktu  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione  wątpliwości  ze  strony  Inżyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  i  pomiary  arbitrażowe  wykonuje  się  na  wniosek  strony  kontraktu.  Badania  i pomiary
arbitrażowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA),
które  nie  wykonywało  badań  lub  pomiarów  kontrolnych,  przy  udziale  lub  po  poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i  pomiarów arbitrażowych
wyraża  Inżynier/Inspektor  Nadzoru po wcześniejszej  analizie  zasadności  wniosku.  Zamawiający
akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do  akceptacji  źródła  poboru  kruszyw  oraz  wszystkich  dodatkowych  materiałów,  dołączając
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.
6.7. Badania w czasie robót
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:

– wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  wszystkich
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do
0,01 %,

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.
Wyżej  wymienione kryteria  należy stosować jednocześnie (oba  podlegają ocenie  jakości
MMA).
Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością  lepiszcza
rozpuszczalnego  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a  procentową  zawartością  lepiszcza
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki  do odbioru dla  wartości  średniej policzonej z  dokładnością do
0,01 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %

AC

KR3÷KR4
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –

niedomiar 0,15 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –
nadmiar 0,20 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością
do 0,1 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %

AC 

KR3÷KR4
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S -

niedomiar 0,3

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S -
nadmiar 0,3

W  przypadku  przekroczenia  wielkości  dopuszczalnych  odchyłek  dla  wartości  średniej   i  dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie
z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:

– wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  wszystkich
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do
0,1 %
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– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.

Wyżej  wymienione kryteria  należy stosować jednocześnie (oba  podlegają ocenie  jakości
MMA).
Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością  ziaren  w
wyekstrahowanej  mieszance  mineralnej  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a procentową
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabela10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez
sito #, mm

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego
wyniku, %

Odchyłki dopuszczalne dla
wartości średniej, %

KR 3-4 KR 3-4

0,063 2,5 1,5

0,125 4 2,0

2 5 3,0

D/2 lub sito
charakterystycze

6 4,0

D 7 5,0
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być  spełnione
jednocześnie.
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych.
Część I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg
wyżej wymienionych wymagań.
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbkach  Marshalla  oblicza  się  zgodnie  z  PN-EN  12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela7, 8 w
zależności od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubości  wykonanej  warstwy  należy  określać  na  wyciętych  próbkach  (nie  wycinać  próbek  na
obiektach  mostowych  wiertnicą  mechaniczną)  lub  metodą  elektromagnetyczną  z częstotliwością
określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-
2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3. 
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
– wartości  średniej  ze  wszystkich  pomiarów  grubości  danej  warstwy  i  wartości  średniej

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.
Odchyłka  w  zakresie  grubości  danej  warstwy  lub  pakietu  warstw  z  mieszanek  mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości  projektowanej,  lecz nie

więcej niż 1 cm.
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być
równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W  przypadku  przekroczenia  wartości  dopuszczalnych  w  zakresie  grubości  należy  postępować
zgodnie z Instrukcją DP-T 14.
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy
z częstością podaną w pkt 6.2.tab. 7.  Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%.
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami
izotopowymi  (zamiennie  do  cięcia  próbek).  Metodą  referencyjną  jest  badanie  na  próbkach
wyciętych  z  zagęszczonej  warstwy.  Wykonawca  wytnie  próbki  na  każde  życzenie
Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jeśli  wskaźnik  zagęszczenia  jest  niższy  niż  98,0% należy  postępować  zgodnie  z
Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do  obliczenia  wolnej  przestrzeni  w  warstwie  należy  przyjmować  gęstość  mieszanki  mineralno
asfaltowej  oznaczonej  w  dniu  wykonywania  kontrolowanej  działki  roboczej.  Zawartość  wolnej
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przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w
warstwie należy sprawdzać zczęstością podaną w pkt. 6.2.tab. 7.
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.
Badanie  sczepności  międzywarstwowej  wymagane  jest  w  przypadku  wykonywania  warstwy
podbudowy w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy
podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie należy wykonać wg pkt.
7.3.5. WT-2 2016 – część II.
Wymagana wartość dla połączenia:

- wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa,
- podbudowa – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,6 MPa.

Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną
jest metoda Leutnera na próbkach Ø  150±2mm.
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 –
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:

– temperaturę mięknienia,
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych,
należy  stosować  metodę  pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina  z wykorzystaniem
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości
(prześwitu)  pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą  spody  kółek  jezdnych  urządzenia  a  mierzoną
powierzchnią warstwy [mm]. 
W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstwy  podbudowy
nawierzchni  należy  wykonać  w sposób  ciągły  z  użyciem łaty  i  klina.  Długość  łaty  w pomiarze
równości podłużnej powinna wynosić 4 m.
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla
warstwy podbudowy zostały podane w tabeli11.
Tabela11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne wartości

odchyleń równości podłużnej
warstwy podbudowy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, włącznie i wyłączenia,
utwardzone pobocza 9

Z Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 12

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina
Pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  z  użyciem  łaty  (o  długości  4  m)  i  klina
należywykonywać  jedynie  w  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  pomiarowego  (stanowiska
postojowe,  zatoki  autobusowe  itp.).  Pomiary  równości  podłużnejz wykorzystaniem  łaty  i  klina
należy wykonywać w osi  podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej  do
powierzchni  badanej  warstwy.  Pomiar  należy  wykonywać  w  sposób  ciągły  (początek  każdego
pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru).  Klin należy podkładać pod łatę w
miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu
jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników
pomiaru jak w tabeli11.
6.8.3.2. Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia  równości  w przekroju  poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą
(o długości 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.
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W  miejscach  niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  porzecznej  warstwy  podbudowy
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej
powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli12.
Tabela12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne wartości
odchyleń równości

poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, włączenia i wyłączenia,
utwardzone pobocza 9

Z Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 12

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i  klinanależy
wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe,  zatoki  autobusowe itp.  Pomiary  równości  poprzecznej  z wykorzystaniem łaty  i  klina
należy  wykonywać  z  krokiem  nie  rzadziej  niż  co  5  m.  W czasie  pomiaru  łata  powinna  leżeć
prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.
Klin  należy  podkładać  pod  łatę  w  miejscu,  w  którym  prześwit  jest  największy  (największe
odchylenie  równości).  Wielkość  prześwitu  jest  równa  najmniejszej  liczbie  widocznej  na  klinie
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli12.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie  polega  na  przyłożeniu  łaty  i  pomiar  prześwitu  klinem  lub  pomiar  profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podbudowyna odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwypodbudowy
na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ±
0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody.
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm.
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm.
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawędziach  każdej  jezdni.  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  schemat
punktów  pomiarowych  do  akceptacji.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać - 1 cm. 
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych  odchyleń.  Dla  100%  wykonanych  pomiarów  różnice  pomiędzy  rzędnymi
wysokościowymi warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać - 1,5 cm.
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej:

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,
– złącza  podłużne  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  w  kolejnych  warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.8.8. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych,
łuszczących się i spękanych. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Roboty
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów
kontrolnych  dodatkowych  oraz  badań  i  pomiarów  arbitrażowych  do  wyznaczonych  odcinków
częściowych.
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w
STWiORB),  to  Inżynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawiający  wydaje  Wykonawcy  polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną
wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
będą  pozytywne.  Wykonawca  w  programie  tym  jest  zobowiązany  dokonać  oceny  wpływu  na
trwałość  konstrukcji  nawierzchni  i  przedstawić  sposób  naprawienia  wady  lub  wnioskować  o
zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-
T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W  przypadku  braku  zgody  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiającego  na  zastosowanie
programu  naprawczego  wszystkie  materiały  i  roboty  nie  spełniające  wymagań  podanych
w odpowiednich punktachSTWiORB zostaną odrzucone. Wykonawcawymieni materiały na właściwe i
wykona prawidłowo roboty na własny koszt.
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót,
– oczyszczenie i skropienie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– opracowanie recepty laboratoryjnej,
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
– posmarowanie  lepiszczem  lub  pokrycie  taśmą  asfaltową  krawędzi  urządzeń  obcych  i

krawężników,
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
– uformowanie  złączy,  zagruntowanie  środkiem  gruntującym  i  przymocowanie  taśm

bitumicznych,
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu,
– wszelkie  inne  czynności  związane  z  prawidłowym  wykonaniem  warstwy  zgodnie

z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

– roboty tymczasowe,  które  są  potrzebne do wykonania  robót  podstawowych,  ale nie  są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych
2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN  13808Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  kationowych  emulsji

asfaltowych
4. PN-EN  14023Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  modyfikowanych

polimerami
5. PN-EN  13924-2Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składuziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarenza
pomocą wskaźnika płaskości

11. PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie
kształtuziaren – Wskaźnik kształtu

12. PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
procentowejzawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub
łamania kruszyw grubych

13. PN-EN  933-6  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena
właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

14. PN-EN  933-9  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości
drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 10: Ocena zawartość
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metodyoznaczania
odporności na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczaniegęstości
nasypowej i jamistości

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
28. PN-EN  12697-10Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność
29. PN-EN  12697-11Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
30. PN-EN  12697-12Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badania  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę
31. PN-EN  12697-17Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren
32. PN-EN  12697-18Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza
33. PN-EN  12697-20Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla
34. PN-EN  12697-22Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie
35. PN-EN  12697-23Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badania  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek
asfaltowych

36. PN-EN  12697-24Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie

37. PN-EN  12697-25  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna 
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38. PN-EN  12697-26Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność

39. PN-EN  12697-27Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN  12697-28Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza,
zawartości wody i uziarnienia

41. PN-EN  12697-29Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metoda  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  29:  Pomiar  próbki  z  zagęszczonej  mieszanki  mineralno-
asfaltowej

42. PN-EN  12697-30Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

43. PN-EN  12697-31Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej

44. PN-EN  12697-33Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem

45. PN-EN  12697-35Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN  12697-38Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

47. PN-EN  12697-40Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”

48. PN-EN  12697-42Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorąco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwalanie  -  Metody  badań  -  Część  1:  Dozowanie  i
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola

Produkcji
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)

2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i  powierzchniowych utrwaleń na drogach
krajowych 

3. WT-2 2014 –  częśćI  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Wymagania  Techniczne.  Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. 

4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowychwg.

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.
6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2020.
7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na

gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA

1. WSTĘP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszych  Warunków  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z
betonu asfaltowego.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach publicznych. 
1.4. Określenia podstawowe
Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, oraz w przepisach związanych
wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w STWiORB
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł
zatwierdzonych  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru.  W  przypadku  wystąpienia  zmian  w
materiałach  składowych  (rodzaj,  kategoria,  typ  petrograficzny,  gęstość,  zmiana  złoża)  należy
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materiałów
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiału
Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 4

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 8,

2. Kruszywo drobne lub o
ciągłym uziarnieniu D≤8 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. Lepiszcze
WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr
9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno-
asfaltowe

WT-2 2014– część I pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.3 tab.
13

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w

Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6
2.1.1. Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  zawierające  granulat  asfaltowy  muszą  mieć  parametry
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zależy
od następujących czynników: 

– pochodzenia granulatu asfaltowego,
– jakości  granulatu  asfaltowego,  a  w  szczególności  właściwości  lepiszcza,  właściwości

kruszywa i jednorodności granulatu, 
– rodzaju nowego lepiszcza,
– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na

gorąco).
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie 
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Pochodzenie granulatu
Przeznaczenie mm-a

z granulatem

AC W

AC P Możliwe

AC W Tak

AC S Tak

AC WMS P Możliwe

AC WMS W Możliwe

SMA Możliwe
Uwaga: Tak –  struktura  mieszanki  mineralnej  i  rodzaj  standardowo stosowanych  lepiszczy  nie

stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu
Możliwe – struktura mieszanki mineralnej  lub rodzaj  standardowo stosowanych
lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu 
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu 

Procentowe  zawartości  granulatu  asfaltowego  określa  się  na  podstawie  maksymalnej  wartości
wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)],
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], 
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)], 
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]

Typ  betonu
asfaltowego

Dopuszczalna  wartość  wskaźnika  zastąpienia  lepiszcza  BR  [%]  w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodą

na zimno na gorąco 

AC W 20 30 (401))
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań
dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.
Ponieważ  dodatek  granulatu  asfaltowego  może  wywrzeć  niekorzystny  wpływ  na  odporność
mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  spękania  niskotemperaturowe,  należy  w przypadku
mieszanek AC W o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metodą na gorąco przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych
mieszanek na spękania niskotemperaturowe.
Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:

– asfaltu modyfikowanego, 
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt  modyfikowany i  w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego, 
zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania  granulatu  asfaltowego  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wiążącej  AC W to musi on spełniać wymagania określone w
tabeli4.
Tabela4.  Wymagane  właściwości  granulatu  asfaltowego  stosowanego  do  mieszanek  mineralno-
asfaltowych typu AC W 

Właściwość Wymagania Dokument
odniesienia

Zawartość
materiałów obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego
w granulacie 
asfaltowym a)

PiK

Kategoria S70

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może
być  wyższa  niż  70oC.  Pojedyncze  wartości
temperatury  mięknienia  nie  mogą  przekraczać
77oC.

PN-EN 13108-8 
pkt. 4.2
PN-EN 13108-20
Załącznik A

Pen.

Kategoria P15

Wartość  średnia  nie  może  być  mniejsza  niż
15x0,1mm.  Pojedyncze  wartości  penetracji  nie
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na podstawie Załącznik nr 
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dopuszczalnego  rozstępu  wyników  badań
określonych właściwości

9.2.1 i 
Załączniknr 
9.2.3 RID I/6

Zawartość asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Załącznik A
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza  się  deklarowanie  właściwości  kruszywa  mineralnego
w granulacie  asfaltowym  na  podstawie  zadeklarowanego,
wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości takiego
zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz wątpliwości co do
właściwości  fizycznych  lub  mechanicznych,  należy  przeprowadzić
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiającego zakresie

a) do  sklasyfikowania  lepiszcza  odzyskanego  w  granulacie  asfaltowym należy  oznaczyć
następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR:

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację,
- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych
składników,  muszą  spełniać  wymagania  stawiane  tym  materiałom,  ze  względu  na  typ  i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca  może  deklarować  właściwości  kruszyw  pochodzących  z  destruktu  na  podstawie
wcześniejszego  ich  zastosowania  w  poszczególnych  warstwach  asfaltowych  pod  warunkiem
akceptacji  przez  Zamawiającego.  W  przypadku  gdy  Wykonawca  nie  będzie  mógł  pozyskać
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw będzie
możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej: 
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii)
wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6. 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiałów
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 – część II wg tabel 5 i 6.
Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i  poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy
zimnym”)

Rodzaj
warstwy

Złącze podłużne Złącze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału

Warstwa
wiążąca KR 4

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący

KR 4 Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału

Warstwa wiążąca KR 4 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10,
11 i 12  z WT-2 2016 – część II.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za  zgodą  Zamawiającego  mogą  być  stosowane  dodatki  stabilizujące  lub  modyfikujące.
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych
dodatkówi modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  dodatku  środka  obniżającego
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.
Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  może  być  stosowany  dodatek  asfaltu  naturalnego,  jeżeli
spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.
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2.3. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA,
aby  zapewnić  nieprzerwaną  pracę  otaczarki  w  trakcie  wykonywania  dziennej  działki  roboczej.
Jakość  każdej  dostawy  kruszywa  i  wypełniacza  musi  być  potwierdzona  deklaracją  producenta
(oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Składowanie materiałów
2.4.1. Składowanie kruszywa
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Składowanie wypełniacza
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4.3. Składowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 –
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co
najmniej  winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt  z
dolnych partii  zbiornika.  Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być
zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny
być zgodne z zaleceniami  producenta. 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 5m,
– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnię  na  której  będzie  składowany  granulat  asfaltowy  należy  utwardzići ukształtować  z
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z  wymaganiami  PN-EN  13108-21,  certyfikowany  przez  jednostkę  notyfikowaną.  Dozowanie
wszystkich  składników  powinno  odbywać  się  wagowo,  dopuszcza  się  objętościowe  dozowanie
środka adhezyjnego.  
W przypadku stosowania  granulatu asfaltowego w ilości  odpowiadającej  wskaźnikowi  BR≥20%,
wytwórnię  mieszanek  mineralno-asfaltowych  należy  wyposażyć  w  dodatkowy  bęben,  będący
elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego bębna”.
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Układanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  możliwie  największą  szerokością,  przy  użyciu
mechanicznej  układarki  do  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub  zespołem  układarek
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i
grubością,

– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  można  rozkładać  specjalną  maszyną  drogową  z podwójnym
zestawem rozkładającym do  układania  dwóch  warstw technologicznych  w jednej  operacji  (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zagęszczania
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
3.4. Skrapiarki
Wykonawca  powinien  dysponować  skrapiarką  spełniającą  wymagania  STWiORB  D.04.03.01,
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby
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zapewnić  ciągłość  wbudowania.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanki
powinny  być  zabezpieczone  przed  ostygnięciem  i dopływem  powietrza  (przykrycie,  pojemniki
termoizolacyjne  lub  pojazdy  ogrzewane  itp.).  Mieszanki  mineralno-asfaltowe,  powinny  być
przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości
temperatury.  Dowieziona  do  rozkładarki  mieszanka  musi  mieć  temperaturę  w wymaganym
przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków
obniżających  temperaturę  produkcji  i  wbudowania  lepiszczy  zawierających  takie  środki,  lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu
spienionego.  W tym zakresie  należy   kierować  się  informacjami  (zaleceniami)  podanymi  przez
producentów tych środków.
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być
czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych,
które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń
olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające
jakość  materiałów  składowych  MMA  i reprezentatywne  próbki  materiałów  .  MMA  powinna  być
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do
wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane
w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z  wymaganiami  opisanymi  w  p.  3.1.  Dozowanie  wszystkich  składników  powinno  odbywać  się
wagowo,  dopuszcza  się  objętościowe  dozowanie  środka  adhezyjnego.  W przypadku  stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.
– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru wydruki  z WMB potwierdzające, że ilość

zadozowanego  granulatu  asfaltowego  jest  zgodna  z  zaakceptowanym  przez
Inżyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu. 

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca
się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów,
to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji
projektowej.
5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:

– nośne i ustabilizowane,
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche,
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw,

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II. 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami  oraz  ich  współpracy  w  przenoszeniu  obciążeń  nawierzchni  wywołanych  ruchem
pojazdów. 
Zapewnienie  połączenia  międzywarstwowego  wymaga  starannego  przygotowania  podłoża,  na
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz  właściwego  wykonania  skropienia.  Podłoże  należy  przygotować  zgodnie  z STWiORB
D.04.03.01.
Skropienie  emulsją  asfaltową  ma  na  celu  zwiększenie  siły  połączenia  pomiędzy  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj  emulsji  i  ilość w zależności  od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01. 
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:
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– podłoża nie mniejszej niż +5°C,
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C.

Nie  dopuszcza  się  układania  MMA  podczas  opadów  atmosferycznych  i  silnego  wiatru
przekraczającego prędkość 16m/s.
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.
Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej  na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie
uzyskanych  wyników  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  podejmuje  decyzję  o wykonaniu  odcinka
próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB. 
5.6. Odcinek próbny
Na  żądanie  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek  próbny  o
długości  przynajmniej  100m na  całej  szerokości  jednej  jezdni.  Wykonawca  powinien  wykonać
odcinek próbny w celu:

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,
– określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,
– określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  dla  uzyskania  prawidłowego  zagęszczenia

warstwy. 
Do  wykonania  odcinka  próbnego,  Wykonawca  powinien  zastosować  takie  same materiały  oraz
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka
próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten
sam  typ  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  zastosowano  ten  sam  sprzęt  do  wbudowania  i
zagęszczenia  warstwy.  Wykonawca  rozpocznie  wykonywanie  nawierzchni  z  MMA  dopiero  po
otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i
nie  zatwierdzeniu  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  odcinka  próbnego,  Wykonawca  ma
obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu)
na własny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 –
część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 – część II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:

– umożliwiały  układanie  warstwy  całą  szerokością  jezdni  (jedną  rozkładarką  lub  dwoma
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część
II);  w  przypadku  przebudów  i  remontów  o  dopuszczonym  ruchu  jednokierunkowym
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu,  

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,

– organizacja  dostaw  mieszanki  powinna  zapewnić  pracę  rozkładarki  bez  zatrzymań  z
jednostajną prędkością.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie
temperatury  mieszania  (mieszanki  na  ciepło)  i  wbudowania,  należy  indywidualnie  określić
wymagane  warunki  otoczenia.  Układarka  powinna  być  stale  zasilana  w mieszankę  tak,  aby  w
zasobniku zawsze  znajdowała  się  odpowiednia  jej  ilość,  a  kosz,  transporter  i stół  były  zawsze
gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Podczas  rozkładania  grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być  sprawdzana  co  25  m,  w co
najmniej  trzech  miejscach  (w  osi  i  przy  brzegach  warstwy).  Warstwy  wałowane  powinny  być
równomiernie  zagęszczane  walcami  drogowymi  o  charakterystycezapewniającej  skuteczność
zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.
Po wykonanej  warstwie wiążącej  powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z
układaniem następnej warstwy. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu
do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające
uzyskanie  wymaganego  połączenia  międzywarstwowego  tj.  poprzez  wykonanie  dodatkowego
skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).
5.8. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II. 
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5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych
Krawędź boczna złączapodłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez
obcięcie nożem talerzowym.
Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w  taki  sposób  i  za  pomocą
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta
taśmy.
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza
na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna wysokość
taśmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości  3 - 4 mm przy gęstości  około 1,0
g/cm3).
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.
5.8.2. Sposób wykonania złączy
Wymagania ogólne:

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,
– złącza  podłużne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  należy  przesunąć  względem  siebie  w

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być
w jednym poziomie.

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na
ruch,  względnie  z  innych  uzasadnionych  powodów konieczne  jest  wykonywanie  nawierzchni  w
odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.
C. Sposób zakończenia działki roboczej
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających
uzyskanie  nieregularnej,  szorstkiej  powierzchni  spoiny  (przy  pomocy  wstawianej  kantówki  lub
frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.
Niedopuszczalne  jest  posypywanie  piaskiem  jako  sposobu  na  obniżenie  sczepności  warstw  w
rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.
Złącza  poprzeczne  między  działkami  roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do
osi jezdni.
D. Sposób wykonywania spoin
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:

– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości  3 - 4 mm przy gęstości  około 1,0
g/cm3).
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej
Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 – część II
Po  wykonaniu  warstwy  wiążącej  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy  uszczelnić  wyżej
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.
Krawędź  zewnętrzną  oraz  powierzchnię  odsadzki  poziomej  należy  zabezpieczyć  przez  pokrycie
gorącym asfaltem w ilości:

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i
sposobie  uszczelnienia  krawędzi  zewnętrznych  podejmie  Projektant  w uzgodnieniu  z
Zamawiającym.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielą się na:

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.
Badania obejmują:

– pobranie próbek,
– zapakowanie próbek do wysyłki,
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,
– przeprowadzenie badania,
– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzania  na  bieżąco  badań  i  pomiarów  w  celu
sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi
przepisami  i  w  wymaganym  zakresie.  Badania  i  pomiary  Wykonawca  powinien
wykonywaćz częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót,lecz nie
rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawcę. Wyniki  badań Wykonawca jest  zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:

– być  nie  mniejszy  niż  określony  w  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  dla  dostarczanych  na
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,

– dla  wykonanej  warstwy  być  nie  mniejszy  niż  określony  zakres  i  częstotliwość  badań  i
pomiarów kontrolnych określony w tab. 7. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
– pomiar równości warstwy wiążącej,
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,
– pomiar sczepności warstw asfaltowych
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Tabela7.Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość

1. Zagęszczenie MMA oraz
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej
do rzeczywistej

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 
15000 m2

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)

Rzędne wysokościowe,

Pomiar 
elektromagnetyczny,

Przymiarem na wyciętych 
próbach

- nie rzadziej niż co 50 m 

- nie rzadziej niż co 100 m 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2

4. Równość podłużna

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem - każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły
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4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  
miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru)

5. Równość poprzeczna Profilografem lub 

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem

- każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły - nie rzadziej 
niż 

co 5 m

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub 

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem

co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach głównych
łuków poziomych

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych

8. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi

Rzędne wysokościowe

Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest
sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i  ich składników, lepiszczy i  materiałów do uszczelnień itp.)  oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor  Nadzoruprzy  udziale  lub  po  poinformowaniu  przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub
pomiarów  kontrolnych  dodatkowych.  Badania  kontrolne  dodatkowe  są  wykonywane  przez
Laboratorium Zamawiającego.
Strony  Kontraktu  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione  wątpliwości  ze  strony  Inżyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  i  pomiary  arbitrażowe  wykonuje  się  na  wniosek  strony  kontraktu.  Badania  i pomiary
arbitrażowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA),
które  nie  wykonywało  badań  lub  pomiarów  kontrolnych,  przy  udziale  lub  po  poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i  pomiarów arbitrażowych
wyraża  Inżynier/Inspektor  Nadzoru po wcześniejszej  analizie  zasadności  wniosku.  Zamawiający
akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do  akceptacji  źródła  poboru  kruszyw  oraz  wszystkich  dodatkowych  materiałów,  dołączając
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.
6.7. Badania w czasie robót
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:

– wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  wszystkich
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do
0,01 %,

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.
Wyżej  wymienione kryteria  należy stosować jednocześnie (oba  podlegają ocenie  jakości
MMA).
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Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością  lepiszcza
rozpuszczalnego  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a  procentową  zawartością  lepiszcza
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki  do odbioru dla  wartości  średniej policzonej z  dokładnością do
0,01 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %

AC

KR 4
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –

niedomiar 0,15 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –
nadmiar 0,20 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością
do 0,1 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %

AC 

KR 4
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S

- niedomiar 0,3

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S
- nadmiar 0,3

W  przypadku  przekroczenia  wielkości  dopuszczalnych  odchyłek  dla  wartości  średniej   i  dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie
z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:

– wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  wszystkich
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do
0,1 %

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.

Wyżej  wymienione kryteria  należy stosować jednocześnie (oba  podlegają ocenie  jakości
MMA).
Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością  ziaren  w
wyekstrahowanej  mieszance  mineralnej  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a procentową
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabela10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchyłki dopuszczalne dla
pojedynczego wyniku, %

Odchyłki dopuszczalne dla
wartości średniej, %

KR 4 KR 4

0,063 2,5 1,5

0,125 4 2,0

2 5 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne 6 4,0

D 7 5,0
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być  spełnione
jednocześnie.
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych.
Część I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg
wyżej wymienionych wymagań.
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbkach  Marshalla  oblicza  się  zgodnie  z  PN-EN  12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 12,
13 i 14 w zależności od kategorii ruchu.
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6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubości  wykonanej  warstwy  należy  określać  na  wyciętych  próbkach  (nie  wycinać  próbek  na
obiektach  mostowych  wiertnicą  mechaniczną)  lub  metodą  elektromagnetyczną  z częstotliwością
określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-
2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3. 
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
– wartości  średniej  ze  wszystkich  pomiarów  grubości  danej  warstwy  i  wartości  średniej

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.
Odchyłka  w  zakresie  grubości  danej  warstwy  lub  pakietu  warstw  z  mieszanek  mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości  projektowanej,  lecz nie

więcej niż 1 cm.
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być
równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W  przypadku  przekroczenia  wartości  dopuszczalnych  w  zakresie  grubości  należy  postępować
zgodnie z Instrukcją DP-T 14.
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy
z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%.
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami
izotopowymi  (zamiennie  do  cięcia  próbek).  Metodą  referencyjną  jest  badanie  na  próbkach
wyciętych  z  zagęszczonej  warstwy.  Wykonawca  wytnie  próbki  na  każde  życzenie
Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jeśli  wskaźnik  zagęszczenia  jest  niższy  niż  98,0% należy  postępować  zgodnie  z
Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do  obliczenia  wolnej  przestrzeni  w  warstwie  należy  przyjmować  gęstość  mieszanki  mineralno
asfaltowej  oznaczonej  w  dniu  wykonywania  kontrolowanej  działki  roboczej.  Zawartość  wolnej
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w
warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.
Badanie  sczepności  międzywarstwowej  należy  wykonać  wg  metody  Leutnera  na  próbkach  Ø
150±2mm  lub  Ø  100±2mm  zgodnie  z  „Instrukcją  laboratoryjnego  badania  sczepności
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności.
2014”. Wymagana wartość dla połączenia wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa –
kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności,  przy
czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2.
tab. 7.
6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 –
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:

– temperaturę mięknienia,
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie wiążącej podano w tabeli7.
6.8.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej
A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej.
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej  nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych,
należy  stosować  metodę  pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina  z wykorzystaniem
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości
(prześwitu)  pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą  spody  kółek  jezdnych  urządzenia  a  mierzoną
powierzchnią warstwy [mm]. 
W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstwy  wiążącej
nawierzchni  należy  wykonać  w sposób  ciągły  z  użyciem łaty  i  klina.  Długość  łaty  w pomiarze
równości podłużnej powinna wynosić 4 m.
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla
warstwy wiążącej zostały podane w tabeli11.
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Tabela11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne wartości

odchyleń równości podłużnej
warstwy wiążącej [mm]

GP

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, włącznie

i wyłączenia, jezdnie łącznic
utwardzone pobocza

6

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina
Pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  z  użyciem  łaty  (o  długości  4  m)  i  klina
należywykonywać  jedynie  w  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  pomiarowego  (stanowiska
postojowe,  zatoki  autobusowe itp.).  Pomiary  równości  podłużnej  z wykorzystaniem łaty  i  klina
należy wykonywać w osi  podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej  do
powierzchni  badanej  warstwy.  Pomiar  należy  wykonywać  w  sposób  ciągły  (początek  każdego
pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru).  Klin należy podkładać pod łatę w
miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu
jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników
pomiaru jak w tabeli11.
B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia  równości  w przekroju  poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą
(o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.
W  miejscach  niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  porzecznej  warstwy  wiążącej
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej
powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli12.
Tabela12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej 

Klasa
drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartości odchyleń równości

poprzecznej warstwy wiążącej [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, włączenia i
wyłączenia, utwardzone pobocza 6

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i  klinanależy
wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe,  zatoki  autobusowe itp.  Pomiary  równości  poprzecznej  z wykorzystaniem łaty  i  klina
należy  wykonywać  z  krokiem  nie  rzadziej  niż  co  5  m.  W czasie  pomiaru  łata  powinna  leżeć
prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.
Klin  należy  podkładać  pod  łatę  w  miejscu,  w  którym  prześwit  jest  największy  (największe
odchylenie  równości).  Wielkość  prześwitu  jest  równa  najmniejszej  liczbie  widocznej  na  klinie
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli12.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie  polega  na  przyłożeniu  łaty  i  pomiar  prześwitu  klinem  lub  pomiar  profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy wiążącej
na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ±
0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody.
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm.
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm.
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawędziach  każdej  jezdni.  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  schemat
punktów  pomiarowych  do  akceptacji.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDAŃSKU
Strona 12 z 15



STWiORB D-05.03.05A                               NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA

Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych  odchyleń.  Dla  100%  wykonanych  pomiarów  różnice  pomiędzy  rzędnymi
wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm.
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej:

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,
– złącza  podłużne  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  w  kolejnych  warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.8.8. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych,
łuszczących się i spękanych.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów
kontrolnych  dodatkowych  oraz  badań  i  pomiarów  arbitrażowych  do  wyznaczonych  odcinków
częściowych.
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej
ze  stron  kontraktu  zostaną  wykonane  badania  lub  pomiary  arbitrażowe  (zgodnie  z  pkt.  6.5
niniejszego  STWiORB),  a ich  wyniki  będą  pozytywne.  Wykonawca  w  programie  tym  jest
zobowiązany  dokonać  oceny  wpływu  na  trwałość  konstrukcji  nawierzchni,  przedstawić  sposób
naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według
zasad  określonych  w Instrukcji  DP-T14 Ocena Jakości  na  Drogach  Krajowych.  Część  I  Roboty
Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W  przypadku  braku  zgody  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiającego  na  zastosowanie
programu  naprawczego  wszystkie  materiały  i  roboty  nie  spełniające  wymagań  podanych
w odpowiednich punktachSTWiORB zostaną odrzucone. Wykonawcawymieni materiały na właściwe i
wykona prawidłowo roboty na własny koszt.
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót,
– oczyszczenie i skropienie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– opracowanie recepty laboratoryjnej,
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
– posmarowanie  lepiszczem  lub  pokrycie  taśmą  asfaltową  krawędzi  urządzeń  obcych  i

krawężników,
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
– uformowanie  złączy,  zagruntowanie  środkiem  gruntującym  i  przymocowanie  taśm

bitumicznych,
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu,
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– wszelkie  inne  czynności  związane  z  prawidłowym  wykonaniem  warstwy  zgodnie  z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

– roboty tymczasowe,  które  są  potrzebne do wykonania  robót  podstawowych,  ale nie  są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych
2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN  13808Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  kationowych  emulsji

asfaltowych
4. PN-EN  14023Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  modyfikowanych

polimerami
5. PN-EN  13924-2Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie

podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składuziarnowego.

Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarenza

pomocą wskaźnika płaskości
11. PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie

kształtuziaren – Wskaźnik kształtu
12. PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie

procentowejzawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub
łamania kruszyw grubych

13. PN-EN  933-6  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena
właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

14. PN-EN  933-9  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości
drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 10: Ocena zawartość
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metodyoznaczania
odporności na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczaniegęstości
nasypowej i jamistości

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
28. PN-EN  12697-10Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność
29. PN-EN  12697-11Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
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30. PN-EN  12697-12Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

31. PN-EN  12697-17Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN  12697-18Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

33. PN-EN  12697-20Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla

34. PN-EN  12697-22Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

35. PN-EN  12697-23Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek
asfaltowych

36. PN-EN  12697-24Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie

37. PN-EN  12697-25  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna 

38. PN-EN  12697-26Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność

39. PN-EN  12697-27Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN  12697-28Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza,
zawartości wody i uziarnienia

41. PN-EN  12697-29Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metoda  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  29:  Pomiar  próbki  z  zagęszczonej  mieszanki  mineralno-
asfaltowej

42. PN-EN  12697-30Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

43. PN-EN  12697-31Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej

44. PN-EN  12697-33Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem

45. PN-EN  12697-35Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN  12697-38Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

47. PN-EN  12697-40Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”

48. PN-EN  12697-42Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorąco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwalanie  -  Metody  badań  -  Część  1:  Dozowanie  i
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola

Produkcji
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)

2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i  powierzchniowych utrwaleń na drogach
krajowych 

3. WT-2 2014 –  częśćI  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Wymagania  Techniczne.  Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. 

4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowychwg.

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.
6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2020.
7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na

gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA

1. WSTĘP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego KR3.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na  drogach  publicznych.  STWiORB  stanowią  podstawę  opracowania  Specyfikacji  Technicznych
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB).
1.4. Określenia podstawowe
Definicje  i  określenia  podano w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” oraz  w przepisach
związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00
„Wymagania  ogólne”. Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł
zatwierdzonych  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru.  W  przypadku  wystąpienia  zmian  w
materiałach  składowych  (rodzaj,  kategoria,  typ  petrograficzny,  gęstość,  zmiana  złoża)  należy
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materiałów
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela12

2. Kruszywo  drobne  lub  o
ciągłym uziarnieniu D≤8

WT-1 Kruszywa 2014, tabela
13 i 14

WT-1 Kruszywa 2014, tabela
14

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-
EN 13924-2, PN-EN 12591

5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr
9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka  mineralno-
asfaltowe

WT-2 2014 – część I pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3

tab. 18

WT-2 2014 – część I pkt
8.2.3.2 tab. 17 i pkt 8.2.3.3

tab. 19

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  zawierające  granulat  asfaltowy  muszą  mieć  parametry
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zależy
od następujących czynników: 

– pochodzenia granulatu asfaltowego,
– jakości  granulatu  asfaltowego,  a  w  szczególności  właściwości  lepiszcza,  właściwości

kruszywa i jednorodności granulatu, 
– rodzaju nowego lepiszcza,
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Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie 

Pochodzenie granulatu
Przeznaczenie mm-a z granulatem

AC S

AC P Nie

AC W Nie

AC S Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Możliwe
Uwaga: Tak –  struktura  mieszanki  mineralnej  i  rodzaj  standardowo stosowanych  lepiszczy  nie

stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu
Możliwe – struktura mieszanki mineralnej  lub rodzaj  standardowo stosowanych
lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu 
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu 

Procentowe  zawartości  granulatu  asfaltowego  określa  się  na  podstawie  maksymalnej  wartości
wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)],
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], 
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)], 
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna  wartość  wskaźnika  zastąpienia  lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego
w otaczarce metodą

na zimno na gorąco 

AC S 0 201)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań
dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.
Ponieważ  dodatek  granulatu  asfaltowego  może  wywrzeć  niekorzystny  wpływ  na  odporność
mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy przeprowadzić badania
służące ocenie odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe.
Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:

– asfaltu modyfikowanego, 
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt  modyfikowany i  w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego, 
zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania  granulatu  asfaltowego  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy ścieralnej  AC Sto  musi  on spełniać  wymagania  określone w
tabeli4.
Tabela4.  Wymagane  właściwości  granulatu  asfaltowego  stosowanego  do  mieszanek  mineralno-
asfaltowych typu AC S

Właściwość Wymagania Dokument
odniesienia

Zawartość  materiałów
obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1
Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w
granulacie 
asfaltowym a)

PiK

Kategoria S70

Wartość  średnia  temperatury  mięknienia  nie
może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości
temperatury  mięknienia  nie  mogą  przekraczać
77oC.

PN-EN 13108-8 
pkt. 4.2
PN-EN 13108-20
Załącznik A

Pen. Kategoria P15

Wartość  średnia  nie  może  być  mniejsza  niż
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15x0,1mm.  Pojedyncze  wartości  penetracji  nie
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.

Jednorodność Wymagana  jednorodność  określona  na
podstawie  dopuszczalnego  rozstępu  wyników
badań określonych właściwości

Załącznik nr 
9.2.1 i 
Załączniknr 
9.2.3 RID I/6

Zawartość asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Załącznik A
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza  się  deklarowanie  właściwości  kruszywa  mineralnego
w granulacie  asfaltowym  na  podstawie  zadeklarowanego,
wcześniejszego  zastosowania.  W  przypadku  braku  możliwości
takiego  zadeklarowania  jakości  kruszywa  w  granulacie,  oraz
wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, należy
przeprowadzić  badania  kruszywa  w  wymaganym  przez
Zamawiającego zakresie

a) do  sklasyfikowania  lepiszcza  odzyskanego  w  granulacie  asfaltowym należy  oznaczyć
następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR:

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację,
- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych
składników,  muszą  spełniać  wymagania  stawiane  tym  materiałom,  ze  względu  na  typ  i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca  może  deklarować  właściwości  kruszyw  pochodzących  z  destruktu  na  podstawie
wcześniejszego  ich  zastosowania  w  poszczególnych  warstwach  asfaltowych  pod  warunkiem
akceptacji  przez  Zamawiającego.  W  przypadku  gdy  Wykonawca  nie  będzie  mógł  pozyskać
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw będzie
możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej: 
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii)
wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6. 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiałów
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 – część II wg tabel 5 i 6.
Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i  poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy
zimnym”)

Rodzaj
warstwy

Złącze podłużne Złącze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału

Warstwa
ścieralna

KR 1-2

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący

KR 1-2
Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący

KR 3-4
Elastyczne  taśmy
bitumiczne  +  środek
gruntujący

KR 3-4 Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału

Warstwa ścieralna
KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-4 Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub zalewa
drogowa na gorąco

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10,
11 i 12  z WT-2 2016 – część II.Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu N1
wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
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2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za  zgodą  Zamawiającego  mogą  być  stosowane  dodatki  stabilizujące  lub  modyfikujące.
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych
dodatkówi modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  dodatku  środka  obniżającego
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.
Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  może  być  stosowany  dodatek  asfaltu  naturalnego,  jeżeli
spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.
2.3. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA,
aby  zapewnić  nieprzerwaną  pracę  otaczarki  w  trakcie  wykonywania  dziennej  działki  roboczej.
Jakość  każdej  dostawy  kruszywa  i  wypełniacza  musi  być  potwierdzona  deklaracją  producenta
(oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Składowanie materiałów
2.4.1. Składowanie kruszywa
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Składowanie wypełniacza
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4.3. Składowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 –
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co
najmniej  winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt  z
dolnych partii  zbiornika.  Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być
zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny
być zgodne z zaleceniami  producenta. 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 5m,
– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnię  na  której  będzie  składowany  granulat  asfaltowy  należy  utwardzići ukształtować  z
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z  wymaganiami  PN-EN  13108-21,  certyfikowany  przez  jednostkę  notyfikowaną.  Dozowanie
wszystkich  składników  powinno  odbywać  się  wagowo,  dopuszcza  się  objętościowe  dozowanie
środka adhezyjnego.  
W  przypadku  stosowania  granulatu  asfaltowego  wytwórnię  mieszanek  mineralno-asfaltowych
należy  wyposażyć  w  dodatkowy  bęben,  będący  elementem  otaczarki  
o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego bębna”.
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Układanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  możliwie  największą  szerokością,  przy  użyciu
mechanicznej  układarki  do  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub  zespołem  układarek
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i
grubością,

– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
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– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  można  rozkładać  specjalną  maszyną  drogową  z podwójnym
zestawem rozkładającym do  układania  dwóch  warstw technologicznych  w jednej  operacji  (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zagęszczania
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
3.4. Skrapiarki
Wykonawca  powinien  dysponować  skrapiarką  spełniającą  wymagania  STWiORB  D.04.03.01,
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót,
tak  aby  zapewnić  ciągłość  wbudowania.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem
mieszanki  powinny  być  zabezpieczone  przed  ostygnięciem  i dopływem  powietrza  (przykrycie,
pojemniki  termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).  Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości
temperatury.  Dowieziona  do  rozkładarki  mieszanka  musi  mieć  temperaturę  w wymaganym
przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków
obniżających  temperaturę  produkcji  i  wbudowania  lepiszczy  zawierających  takie  środki,  lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu
spienionego.  W tym zakresie  należy   kierować  się  informacjami  (zaleceniami)  podanymi  przez
producentów tych środków.
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być
czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych,
które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń
olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające
jakość  materiałów  składowych  MMA  i reprezentatywne  próbki  materiałów  .  MMA  powinna  być
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do
wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane
w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z  wymaganiami  opisanymi  w  p.  3.1.  Dozowanie  wszystkich  składników  powinno  odbywać  się
wagowo,  dopuszcza  się  objętościowe  dozowanie  środka  adhezyjnego.  W przypadku  stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.
– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru wydruki  z WMB potwierdzające, że ilość

zadozowanego  granulatu  asfaltowego  jest  zgodna  z  zaakceptowanym  przez
Inżyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu. 

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca
się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów,
to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji
projektowej.
5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być:

– nośne i ustabilizowane,
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche,
– skropione emulsją asfaltową zapewniającą powiązanie warstw,

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II. 
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Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami  oraz  ich  współpracy  w  przenoszeniu  obciążeń  nawierzchni  wywołanych  ruchem
pojazdów. 
Zapewnienie  połączenia  międzywarstwowego  wymaga  starannego  przygotowania  podłoża,  na
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz  właściwego  wykonania  skropienia.  Podłoże  należy  przygotować  zgodnie  z STWiORB
D.04.03.01.
Skropienie  emulsją  asfaltową  ma  na  celu  zwiększenie  siły  połączenia  pomiędzy  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj  emulsji  i  ilość w zależności  od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01. 
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:

– podłoża nie mniejszej niż +5°C,
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5°C.

Nie  dopuszcza  się  układania  MMA  podczas  opadów  atmosferycznych  i  silnego  wiatru
przekraczającego prędkość 16m/s.
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.
Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej  na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie
uzyskanych  wyników  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  podejmuje  decyzję  o wykonaniu  odcinka
próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB. 
5.6. Odcinek próbny
Na  żądanie  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek  próbny  o
długości  przynajmniej  100m na  całej  szerokości  jednej  jezdni.  Wykonawca  powinien  wykonać
odcinek próbny w celu:

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,
– określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,
– określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  dla  uzyskania  prawidłowego  zagęszczenia

warstwy. 
Do  wykonania  odcinka  próbnego,  Wykonawca  powinien  zastosować  takie  same materiały  oraz
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka
próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten
sam  typ  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  zastosowano  ten  sam  sprzęt  do  wbudowania  i
zagęszczenia  warstwy.  Wykonawca  rozpocznie  wykonywanie  nawierzchni  z  MMA  dopiero  po
otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i
nie  zatwierdzeniu  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru  odcinka  próbnego,  Wykonawca  ma
obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu)
na własny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 –
część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 – część II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:

– umożliwiały  układanie  warstwy  całą  szerokością  jezdni  (jedną  rozkładarką  lub  dwoma
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część
II);  w  przypadku  przebudów  i  remontów  o  dopuszczonym  ruchu  jednokierunkowym
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,  

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,

– organizacja  dostaw  mieszanki  powinna  zapewnić  pracę  rozkładarki  bez  zatrzymań  z
jednostajną prędkością.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie
temperatury  mieszania  (mieszanki  na  ciepło)  i  wbudowania,  należy  indywidualnie  określić
wymagane  warunki  otoczenia.  Układarka  powinna  być  stale  zasilana  w mieszankę  tak,  aby  w
zasobniku zawsze  znajdowała  się  odpowiednia  jej  ilość,  a  kosz,  transporter  i stół  były  zawsze
gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Podczas  rozkładania  grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być  sprawdzana  co  25  m,  w co
najmniej  trzech  miejscach  (w  osi  i  przy  brzegach  warstwy).  Warstwy  wałowane  powinny  być
równomiernie  zagęszczane  walcami  drogowymi  o  charakterystyce  zapewniającej  skuteczność
zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu
do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 
5.8. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II. 
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych
Krawędź boczna złączapodłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez
obcięcie nożem talerzowym.
Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w  taki  sposób  i  za  pomocą
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta
taśmy.
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza
na całej jego wysokości  oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń
Producenta.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości  3 - 4 mm przy gęstości  około 1,0
g/cm3).
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.
5.8.2. Sposób wykonania złączy
Wymagania ogólne:

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,a także w obszarze poziomego

oznakowania jezdni,
– złącza  podłużne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  należy  przesunąć  względem  siebie  w

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być
w jednym poziomie.

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na
ruch,  względnie  z  innych  uzasadnionych  powodów konieczne  jest  wykonywanie  nawierzchni  w
odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.
C. Sposób zakończenia działki roboczej
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających
uzyskanie  nieregularnej,  szorstkiej  powierzchni  spoiny  (przy  pomocy  wstawianej  kantówki  lub
frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.
Niedopuszczalne  jest  posypywanie  piaskiem  jako  sposobu  na  obniżenie  sczepności  warstw  w
rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.
Złącza  poprzeczne  między  działkami  roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do
osi jezdni.
D. Sposób wykonywania spoin
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:

– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.
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Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości  3 - 4 mm przy gęstości  około 1,0
g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco:
Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza.
Zimne   krawędzie  winny  uprzednio  być  posmarowane  gruntownikiem  wg  zaleceń  producenta
zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku
prac  wykonywanych  w  niskich  temperaturach  otoczenia,  bez  menisku  w  przypadku  prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 – część II
Po  wykonaniu  warstwy  ścieralnej  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy  uszczelnić  wyżej
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.
Krawędź  zewnętrzną  oraz  powierzchnię  odsadzki  poziomej  należy  zabezpieczyć  przez  pokrycie
gorącym asfaltem w ilości:

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i
sposobie  uszczelnienia  krawędzi  zewnętrznych  podejmie  Projektant  w uzgodnieniu  z
Zamawiającym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielą się na:

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.
Badania obejmują:

– pobranie próbek,
– zapakowanie próbek do wysyłki,
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,
– przeprowadzenie badania,
– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzania  na  bieżąco  badań  i  pomiarów  w  celu
sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi
przepisami  i  w  wymaganym  zakresie.  Badania  i  pomiary  Wykonawca  powinien
wykonywaćz częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót,lecz nie
rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawcę. Wyniki  badań Wykonawca jest  zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:

– być  nie  mniejszy  niż  określony  w  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  dla  dostarczanych  na
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,

– dla  wykonanej  warstwy  być  nie  mniejszy  niż  określony  zakres  i  częstotliwość  badań  i
pomiarów kontrolnych określony w tab. 7. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
– pomiar równości warstwy ścieralnej,
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,
– pomiar sczepności warstw asfaltowych
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
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– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Tabela7.Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość

1. Zagęszczenie MMA oraz
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej
do rzeczywistej

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 
15000 m2

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)

Rzędne wysokościowe,

Pomiar 
elektromagnetyczny,

Przymiarem na wyciętych 
próbach

- nie rzadziej niż co 50 m 

- nie rzadziej niż co 100 m 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2

4. Równość podłużna

4.1. Klasy dróg:  GP Profilografem - każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły

4.2. Klasy dróg:  Z,L,D Planografem - każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły

4.3. Klasy dróg Z, L i D w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  
miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru)

5. Równość poprzeczna

5.1. Wszystkie klasy dróg Profilografem - każdy pas układania warstwy
w sposób ciągły

5.2. Wszystkie  klasy  dróg  w
miejscach  niedostępnych
dla  urządzeń
pomiarowych

2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub 

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem

co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach głównych
łuków poziomych

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych

9. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi

Rzędne wysokościowe

Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest
sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i  ich składników, lepiszczy i  materiałów do uszczelnień itp.)  oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor  Nadzoruprzy  udziale  lub  po  poinformowaniu  przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub
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pomiarów  kontrolnych  dodatkowych.  Badania  kontrolne  dodatkowe  są  wykonywane  przez
Laboratorium Zamawiającego.
Strony  Kontraktu  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione  wątpliwości  ze  strony  Inżyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  i  pomiary  arbitrażowe  wykonuje  się  na  wniosek  strony  kontraktu.  Badania  i pomiary
arbitrażowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA),
które  nie  wykonywało  badań  lub  pomiarów  kontrolnych,  przy  udziale  lub  po  poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i  pomiarów arbitrażowych
wyraża  Inżynier/Inspektor  Nadzoru po wcześniejszej  analizie  zasadności  wniosku.  Zamawiający
akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do  akceptacji  źródła  poboru  kruszyw  oraz  wszystkich  dodatkowych  materiałów,  dołączając
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.
6.7. Badania w czasie robót
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:

– wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  wszystkich
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do
0,01 %,

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.
Wyżej  wymienione kryteria  należy stosować jednocześnie (oba  podlegają ocenie  jakości
MMA).
Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością  lepiszcza
rozpuszczalnego  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a  procentową  zawartością  lepiszcza
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki  do odbioru dla  wartości  średniej policzonej z  dokładnością do
0,01 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %

AC

KR3÷KR4 KR1 ÷KR2
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –

niedomiar 0,15 0,20 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –
nadmiar 0,20 0,20 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością
do 0,1 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %

AC 

KR1÷KR4
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S

- niedomiar 0,3

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S
- nadmiar 0,3

W  przypadku  przekroczenia  wielkości  dopuszczalnych  odchyłek  dla  wartości  średniej   i  dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie
z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:
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– wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  wszystkich
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do
0,1 %

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.

Wyżej  wymienione kryteria  należy stosować jednocześnie (oba  podlegają ocenie  jakości
MMA).
Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością  ziaren  w
wyekstrahowanej  mieszance  mineralnej  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a procentową
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabela10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito
#, mm

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego
wyniku, %

Odchyłki dopuszczalne
dla wartości średniej,

%

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito
charakterystyczne

6 7 4,0

D 7 8 5,0
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być  spełnione
jednocześnie.
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych.
Część I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg
wyżej wymienionych wymagań.
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbkach  Marshalla  oblicza  się  zgodnie  z  PN-EN  12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i
19 w zależności od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubości  wykonanej  warstwy  należy  określać  na  wyciętych  próbkach  (nie  wycinać  próbek  na
obiektach  mostowych  wiertnicą  mechaniczną)  lub  metodą  elektromagnetyczną  z częstotliwością
określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-
2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3. 
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
– wartości  średniej  ze  wszystkich  pomiarów  grubości  danej  warstwy  i  wartości  średniej

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.
Odchyłka  w  zakresie  grubości  danej  warstwy  lub  pakietu  warstw  z  mieszanek  mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

– grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej.
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości  projektowanej,  lecz nie

więcej niż 1 cm.
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być
równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W  przypadku  przekroczenia  wartości  dopuszczalnych  w  zakresie  grubości  należy  postępować
zgodnie z Instrukcją DP-T 14.
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy
z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%.
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami
izotopowymi  (zamiennie  do  cięcia  próbek).  Metodą  referencyjną  jest  badanie  na  próbkach
wyciętych  z  zagęszczonej  warstwy.  Wykonawca  wytnie  próbki  na  każde  życzenie
Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jeśli  wskaźnik  zagęszczenia  jest  niższy  niż  98,0% należy  postępować  zgodnie  z
Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.
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6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do  obliczenia  wolnej  przestrzeni  w  warstwie  należy  przyjmować  gęstość  mieszanki  mineralno
asfaltowej  oznaczonej  w  dniu  wykonywania  kontrolowanej  działki  roboczej.  Zawartość  wolnej
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz
AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy
sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.
Badanie  sczepności  międzywarstwowej  należy  wykonać  wg  metody  Leutnera  na  próbkach  Ø
150±2mm  lub  Ø  100±2mm  zgodnie  z  „Instrukcją  laboratoryjnego  badania  sczepności
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności.
2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca wynosi  nie mniej  niż 1,0 MPa –
kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności,  przy
czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2.
tab. 7.
6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 –
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:

– temperaturę mięknienia,
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w tabeli7.
6.8.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej
A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej.
W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody:

– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;
– pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina  z  wykorzystaniem  planografu  

(w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m i
klina).

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować
metodę  profilometryczną  bazującą  na  wskaźnikach  równości  IRI  [mm/m].  Kierunek  pomiaru
powinien być zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierówności warstwy nawierzchni
należy rejestrować z krokiem co 10 cm.
Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna być większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać
łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną
liczbę wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni,
których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI
z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać  maksymalną możliwą długość kroku
pomiarowego,  z  uwzględnieniem  minimalnej  wymaganej  liczby  wskaźników  IRI  równej  5.
Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru
IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można
przekroczyć  na  długości  ocenianego  odcinka  nawierzchni.  Wartości  dopuszczalne  przy  odbiorze
warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela 11.
Tabela 11. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze wartości
wskaźników dla zadanego zakresu
długości odcinka drogi [mm/m]

IRIśr* IRImax
1 2 3 4

GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, włączenia i wyłączenia,

jezdnie łącznic
1,1 2,4

Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe,

jezdnie łącznic
1,5 3,4

Utwardzone pobocza 1,7 3,4
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* w przypadku:
odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m,
odbioru  robót  polegających  na  ułożeniu  na  istniejącej  nawierzchni  jedynie  warstwy ścieralnej
(niezależnie od długości odcinka robót),
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m.

W  przypadku  odbioru  odcinków  warstwy  nawierzchni,  na  których  występują  dylatacje
mostowe,  dopuszcza się  weryfikację równości  podłużnej  w miejscu dylatacji  z  użyciem łaty (o
długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość zmierzonego prześwitu nie może przekroczyć wartości
określonych w tabeli 12:
Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie 

występują dylatacje
Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej warstwy

nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinków z dylatacjami [mm]

GP 4

Do oceny równości  podłużnej warstwy ścieralnej  nawierzchni  dróg klasy Z,  L,  D oraz placów i
parkingów  należy  stosować  metodę  pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina
z wykorzystaniem  planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako
największej  odległości  (prześwitu)  pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą  spody  kółek  jezdnych
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu
pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o
długości 4 m) i klina.
Wartości  dopuszczalne odchyleń równości  podłużnej  przy odbiorze warstwy planografem (łatą  i
klinem) określa tabela 13.
Tabela 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem
(łatą i klinem)

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne odbiorcze wartości

odchyleń równości podłużnej warstwy
ścieralnej [mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze, włączenia i
wyłączenia, utwardzone pobocza 6

L, D, inne Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 9

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować metodę
pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia
równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości  2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów.
W  miejscach  niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  porzecznej  warstwy  ścieralnej
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej
powinna  wynosić  2  m,  Pomiar  powinien  być  wykonany  nie  rzadziej  niż  co  5  m.Dopuszczalne
wartości odchyleń zostały podane w tabeli14.
Tabela14. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy ścieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne wartości
odchyleń równości

poprzecznej warstwy
ścieralnej [mm]

GP
Pasy ruchu zasadnicze,
włączenia i wyłączenia,
utwardzone pobocza 

4

Z
Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdów

6
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L, D, inne
Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdów

9

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i  klinanależy
wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe,  zatoki  autobusowe itp.  Pomiary  równości  poprzecznej  z wykorzystaniem łaty  i  klina
należy  wykonywać  z  krokiem  nie  rzadziej  niż  co  5  m.  W czasie  pomiaru  łata  powinna  leżeć
prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.
Klin  należy  podkładać  pod  łatę  w  miejscu,  w  którym  prześwit  jest  największy  (największe
odchylenie  równości).  Wielkość  prześwitu  jest  równa  najmniejszej  liczbie  widocznej  na  klinie
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli14.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie  polega  na  przyłożeniu  łaty  i  pomiar  prześwitu  klinem  lub  pomiar  profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnejna odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwyścieralnej
na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ±
0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody.
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm.
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm.
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawędziach  każdej  jezdni.  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  schemat
punktów  pomiarowych  do  akceptacji.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało  przedziału
dopuszczalnych  odchyleń.  Dla  100%  wykonanych  pomiarów  różnice  pomiędzy  rzędnymi
wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm.
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej:

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,
– złącza  podłużne  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  w  kolejnych  warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Nie  można  lokalizować  złącza  podłużnego  w  śladach  kół,  a  także  w  obszarze  poziomego
oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być
w jednym poziomie.
6.8.8. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Roboty
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów
kontrolnych  dodatkowych  oraz  badań  i  pomiarów  arbitrażowych  do  wyznaczonych  odcinków
częściowych.
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej
ze  stron  kontraktu  zostaną  wykonane  badania  lub  pomiary  arbitrażowe  (zgodnie  z  pkt.  6.5
niniejszego  STWiORB),  a ich  wyniki  będą  pozytywne.  Wykonawca  w  programie  tym  jest
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zobowiązany  dokonać  oceny  wpływu  na  trwałość  konstrukcji  nawierzchni,  przedstawić  sposób
naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według
zasad  określonych  w Instrukcji  DP-T14 Ocena Jakości  na  Drogach  Krajowych.  Część  I  Roboty
Drogowe.W przypadku przekroczenia wartości IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczących się  
w zakresie wartości podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 – Załącznik nr
6) należy zastosować potrącenia zgodnie z poniższym wzorem:
PIRIśr = (IRIśr-IRIśr dop) x K x F
PIRI śr – potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr

na odcinkach 1000 m  
IRIśr – uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka 1000 m
IRIśr dop – dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru wg tabeli 11
F – powierzchnia elementu nawierzchni, na którym nie został dotrzymany parametr IRIśr, [m2]
K– jednostkowa  (średnia)  cena  1  m2 wykonania  ocenianego  elementu  nawierzchni  wg
biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzień złożenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktów w formule
projektuj i buduj), lub
K– jednostkowa  (średnia)  cena  1  m2 wykonania  ocenianego  elementu  nawierzchni  wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktów w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W  przypadku  braku  zgody  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiającego  na  zastosowanie
programu  naprawczego  wszystkie  materiały  i  roboty  nie  spełniające  wymagań  podanych
w odpowiednich punktachSTWiORB zostaną odrzucone. Wykonawcawymieni materiały na właściwe i
wykona prawidłowo roboty na własny koszt.
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót,
– oczyszczenie i skropienie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– opracowanie recepty laboratoryjnej,
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
– posmarowanie  lepiszczem  lub  pokrycie  taśmą  asfaltową  krawędzi  urządzeń  obcych  i

krawężników,
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
– uformowanie  złączy,  zagruntowanie  środkiem  gruntującym  i  przymocowanie  taśm

bitumicznych,
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu,
– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
– roboty tymczasowe,  które  są  potrzebne do wykonania  robót  podstawowych,  ale nie  są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych
2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN  13808Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  kationowych  emulsji

asfaltowych
4. PN-EN  14023Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  modyfikowanych

polimerami
5. PN-EN  13924-2Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składuziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarenza
pomocą wskaźnika płaskości

11. PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie
kształtuziaren – Wskaźnik kształtu

12. PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
procentowejzawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub
łamania kruszyw grubych

13. PN-EN  933-6  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena
właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

14. PN-EN  933-9  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości
drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 10: Ocena zawartość
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metodyoznaczania
odporności na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczaniegęstości
nasypowej i jamistości

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
28. PN-EN  12697-10Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność
29. PN-EN  12697-11Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
30. PN-EN  12697-12Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badania  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę
31. PN-EN  12697-17Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren
32. PN-EN  12697-18Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza
33. PN-EN  12697-20Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla
34. PN-EN  12697-22Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie
35. PN-EN  12697-23Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badania  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek
asfaltowych

36. PN-EN  12697-24Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie

37. PN-EN  12697-25  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna 
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38. PN-EN  12697-26Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność

39. PN-EN  12697-27Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN  12697-28Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza,
zawartości wody i uziarnienia

41. PN-EN  12697-29Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metoda  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  29:  Pomiar  próbki  z  zagęszczonej  mieszanki  mineralno-
asfaltowej

42. PN-EN  12697-30Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

43. PN-EN  12697-31Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej

44. PN-EN  12697-33Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem

45. PN-EN  12697-35Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN  12697-38Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

47. PN-EN  12697-40Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”

48. PN-EN  12697-42Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorąco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwalanie  -  Metody  badań  -  Część  1:  Dozowanie  i
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola

Produkcji
Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez
Wykonawcę oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)

2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i  powierzchniowych utrwaleń na drogach
krajowych 

3. WT-2 2014 –  częśćI  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Wymagania  Techniczne.  Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. 

4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowychwg.

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.
6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2020.
7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na

gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3.
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D-05.03.23    NAWIERZCHNIA I CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
nawierzchni  i  chodników  z  brukowej  kostki  betonowej  w  związku  z  tematem:  Przebudowa  Mostu
Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Określenia podstawowe 
1.2.1. Określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z polskimi odpowiednimi normami.
1.2.2. Brukowa  kostka  betonowa -  kształtka  wytwarzana  z  betonu  metodą  wibroprasowania.

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą
trwale w fazie produkcji.

1.2.3.  Spoina -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi
materiałami wypełniającymi.

1.2.4. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych
przez  Inżyniera.  Źródła  materiałów powinny być  wybrane  przez  wykonawcę  z  wyprzedzeniem przed
rozpoczęciem robót  nie  później  niż  3  tygodnie.  Do  każdej  ilości  jednorazowo  wysyłanego  materiału
dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość.
2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338
Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338 
Lp. Cecha Załącznik

normy
Wymaganie

1 Kształt i wymiary

1.1

Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki,
grubości < 100 mm

C

długość 

± 2            

szer.

  ± 2            

grub.

± 3

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 3 
mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporność na 
zamrażanie /rozmrażanie
z udziałem soli 
odladzających (wg klasy 
3, znakowanie D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2

2.2
Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu

F
Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa ani  
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.3 Trwałość   (ze względu 
na wytrzymałość) F

Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja

2.4
Odporność na ścieranie 
(wg klasy 3 oznaczenia H
normy)

G i H

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,        
wg zał. G normy – 
badanie podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne

≤ 23 mm ≤ 20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie I

a)  jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana
lub polerowana – zadawalająca odporność,

b)  jeśli  wyjątkowo  wymaga  się  podania  wartości
odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy
zadeklarować  minimalną  jej  wartość  pomierzoną  wg
zał.  I  normy  (wahadłowym  przyrządem  do  badania
tarcia)

2.6 Nasiąkliwość klasa 2, 
oznaczenie B E Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%”
Wygląd, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny być zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.
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2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 
Należy stosować:
– dla  podsypki:  mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:4  z  cementu powszechnego użytku

klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i  z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod
względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

– dla wypełnienia szczelin: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242
pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008; lub 

– dla  wypełnienia  szczelin:  kruszywo  drobne  (piasek)  spełniające  wymagania  PN-EN  13242  pod
względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85). 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08
2.3. Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanej
Materiały  do  podbudowy,  ustalonej  w  dokumentacji  projektowej,  powinny  odpowiadać  wymaganiom
STWiORB 04.04.02.

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
b) mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z  wózka  i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich  ułożenia;  urządzenie  to,  po  skończonym układaniu  kostek,  można  wykorzystać  do  wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inżyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny
być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem się  i  uszkodzeniem.  Należy  je  układać  na  podkładach  i
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone.  Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej co
50 sztukę. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu,  w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe
Wykonawca dostosuje wysokościowo nawierzchnie wysp dzielących do krawężników i nawierzchni jezdni. 
5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej układana będzie, w zależności od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwiązanej bądź ławie betonowej wykonanej dla krawężnika.
Wykonanie poszczególnych podbudów ujęto w przedmiotowych specyfikacjach.
5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm.
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
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należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.
Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Zaleca się
stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie
wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka
zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek,
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3
mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z
tworzywa sztucznego. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypełnieniem należy starannie oczyścić. 
Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem frakcji 0-2 mm. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie
spoin zaprawą lub piaskiem musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić
5.5. Szczeliny dylatacyjne
W  przypadku  układania  kostek  na  podsypce  cementowo-kruszywowej  i  wypełnianiu  spoin  zaprawą
cementowo-kruszywową,  należy  przewidzieć  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odległościach  nie
większych  niż  co  8  m.  Szerokość  szczelin  dylatacyjnych  powinna  umożliwiać  przejęcie  przez  nie
przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być
mniejsza niż  8  mm. Szczeliny  te  powinny być  wypełnione trwale  zalewami  określonymi  w pkt.  2.5.
Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom jak STWiORB D-06.01.01.
Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  należy  stosować  dodatkowo  w  miejscach,
w których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami). 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-kruszywowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą  cementowo-
kruszywową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego gruntu o grubości od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywać ją  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  Po upływie od 2 tygodni  (przy temperaturze
średniej otoczenia nie niższej niż 15ºC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić
z kruszywa i można oddać do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),
 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.
 Wykonawca przed przystąpieniem do robót obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z wymaganiami

zawartymi w pkt. 2.1. niezależnie od badań przedstawionych przez producenta.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Parametry geometryczne należy sprawdzać z częstotliwością uzgodnioną z Inżynierem:
 grubość warstwy podsypki – dopuszczalne odchyłki grubości  1 cm,
 rzędne wysokościowe – odchyłki od wartości projektowanych 1cm,
 szerokość –dopuszczalne odchyłki  2 cm,
 równość w profilu podłużnym – nierówności nie mogą przekroczyć 8 mm,
 równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – prześwity pod łatą profilową nie mogą

przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%,
 szerokość i wypełnienie spoin – spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jednostką 
obmiarową jest m2 (metr kwadrat).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Cena jednostkowa robót będzie obejmować:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podłoża,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ułożenie i ubicie kostek,
- wypełnienie spoin podsypką cementowo-piaskową,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB,
- inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. Przepisy związane
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów.
3. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego użytku
5. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów.
10. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i

Mostów.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego,
w ramach realizacji zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci

linii  ciągłych lub  przerywanych,  pojedynczych lub  podwójnych,  strzałek,  napisów,  symboli
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem,
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do
wskazania  dozwolonego  kierunku  jazdy  oraz  strzałki  naprowadzające,  które  uprzedzają  o
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.4. Znaki  poprzeczne -  znaki  wyznaczające  miejsca  przeznaczone  do  ruchu  pieszych
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.

1.4.5. Znaki uzupełniające -  znaki w postaci  symboli,  napisów, linii  przystankowych oraz inne
określające szczególne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na  nawierzchnie  drogowe,  stosowane  w  temperaturze  otoczenia  lub  w  temperaturze
podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od
0.3mm do 0.8mm mierzoną na mokro.

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości
od  0,9  mm do  3,5mm.  Należą  do  nich  masy  termoplastyczne.  Dla  linii  strukturalnych  i
profilowanych grubość linii może wynosić 5mm.

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie,
wtapianie,  wbudowanie  lub  w  inny  sposób.  Zalicza  się  do  nich  masy termoplastyczne  w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału koloru żółtego, którego
czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.

1.4.11.Trwałe  oznakowanie  drogowe –  oznakowanie,  którego  czas  użytkowania  wynosi
odpowiednio:
 co najmniej 36 miesiące - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego,
 co najmniej 12 miesięcy – w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6
miesięcy.

1.4.13.Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie,
wielkości  i  wysokość  oraz  rodzaju  i  liczbie  zastosowanych  odbłyśników,  które  odbijają
padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników
drogi.  Punktowy  element  odblaskowy  może  składać  się  z  jednej  lub  kilku  integralnie
związanych  ze  sobą  części,  może  być  przyklejony,  zakotwiczony  lub wbudowany  w
nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać
lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.14.Kulki  szklane -  materiał  do posypywania lub narzucania  pod  ciśnieniem na oznakowanie
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3
lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z  późniejszymi zmianami. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury,  co  oznacza  wystawienie  deklaracji  zgodności  z  normą
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych).
2.1. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
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Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości
jego lub Inżyniera co, do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci  akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub
POD-2006.
2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego
Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy termoplastycznej. Oznakowanie
należy wykonać jako oznakowanie gładkie.
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w
postaci  bloków, granulek lub  proszku.  Przy stosowaniu powinny dać  się  podgrzewać do stopienia  i
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata
Techniczna.  
2.3. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które
mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen,  etylobenzen) w ilości większej  niż  8 % (m/m). Nie  dopuszcza się  stosowania  materiałów
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Właściwości  fizyczne  poszczególnych  materiałów  do  poziomego  oznakowania  cienkowarstwowego
określają aprobaty techniczne. 
2.4. Kulki szklane
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na
materiały  do  oznakowania  powinny  zapewniać  widzialność  w  nocy  poprzez  odbicie  powrotne  w
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50,  wykazywać
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej  średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.
2.5. Materiał uszorstniający oznakowanie
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się  z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości
(właściwości antypoślizgowych). Materiał  uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek
mniejszych niż 90 mm. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika
szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50.
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
2.6. Punktowe elementy odblaskowe 
Do wykonania robót należy stosować punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginający; jest
to  sztywny  peo  nie  przeznaczony  do  uginania  się  pod  ruchem)  koloru  białego  i  czerwonego,
plastikowe z osłoną przed ścieraniem, przyklejane do nawierzchni. 
Wymiary punktowych elementów odblaskowych: 
– wysokość części wystającej ponad powierzchnię nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.
– maksymalne  poziome  wymiary  punktowych  elementów  odblaskowych  po  ich  instalacji

na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu długość 250 mm, szerokość 190 mm.
Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewniać widzialność w nocy, a także w czasie opadów
deszczu wg PN-EN 1463-1.
Materiał,  z  którego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywać odporność  na
ściskanie w temp od –25 do +60 C, co najmniej siłą 60 kN.
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów
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Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich
właściwości  chemicznych  i  fizykochemicznych  przez  okres  co  najmniej  6  miesięcy  składowania  w
warunkach określonych przez producenta.
Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach  odpowiadających
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w
temperaturze, dla:
a)     farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC,
b)    farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,
c)     pozostałych materiałów - poniżej 40oC.
2.8. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na każdym opakowaniu
był umieszczony trwały napis zawierający:
 nazwę i adres producenta,
 datę produkcji i termin przydatności do użycia,
 masę netto,
 numer partii i datę produkcji,
 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia

Ministra Infrastruktury,
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
 ewentualne wskazówki dla użytkowników.
W  przypadku  farb  rozpuszczalnikowych  i  wyrobów  termoplastycznych  oznakowanie  opakowania
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt:
– układarki mas termoplastycznych,
– kotły do rozgrzewania masy,
– malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów.
Zestaw  sprzętu  powinien  posiadać  możliwość  regulacji  wydajności  nanoszonych  materiałów  oraz
gwarantować równomierność ich podawania.
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.
Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  pojemnikach  zapewniających
szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości  materiałów.  Pojemniki
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO -780.
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić  krytymi środkami transportowymi,  chroniąc
opakowania  przed  uszkodzeniem mechanicznym,  zgodnie  z  PN-C-81400  oraz  zgodnie  z  prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy
Przed  przystąpieniem wykonania  oznakowanie  poziomego z  użyciem mas  termoplastycznych należy
zapoznać  się  z  instrukcją  producenta,  a  w  szczególności  ostrzeżeniami  dotyczącymi  zagrożeń  dla
zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych. 
5.2. Warunki atmosferyczne
W  czasie  wykonywania  oznakowania  temperatura  nawierzchni  i  powietrza  powinna  wynosić  co
najmniej 10°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosić co najwyżej 85% zaś max temperatura powietrza 350C.
Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  przy  wykonywaniu  znakowania  wcześnie  rano  lub  późnym
wieczorem i w nocy, gdyż wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy
wartość 100% i może zajść zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
należy wykonywać oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić na wykonanie
znakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli zezwalają na to
warunki określone przez producenta materiału/wyrobu używanego do znakowania.
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
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Przed  wykonaniem znakowania  poziomego należy oczyścić  powierzchnię  nawierzchni  z  pyłu,  kurzu,
smarów,  olejów  i  innych  zanieczyszczeń,  przy  użyciu  sprzętu  wymienionego  w  STWiORB
i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia  nawierzchni przygotowana do wykonania  oznakowania poziomego musi być czysta i
sucha. 
Nie dopuszcza się składowanie materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni malowanych.
5.4. Jednorodność nawierzchni znakowanej
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności
i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego
rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
5.5. Przedznakowanie
Do  wykonania  przedznakowania  można  stosować  nietrwałą  farbę,  np.  farbę  silnie  rozcieńczoną
rozpuszczalnikiem.  Zaleca  się  wykonywanie  przedznakowania  w  postaci  cienkich  linii  lub  kropek.
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.
5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich
braku lub niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami.
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze układarki.
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na
długich  odcinkach  dróg)  powinny  być  wykonywane  przy  użyciu  urządzeń  samojezdnych  z
automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem
uszorstniającym.  W  przypadku  mniejszych  prac,  wielkość,  wydajność  i  jakość  sprzętu  należy
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek
Wykonawcy.
Między  elementami  oznakowania  należy  zapewnić  odstępy  umożliwiające  odwodnienie
powierzchniowe.
5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego
Bezpośrednio  przed  naniesieniem  farba  musi  być  bardzo  dobrze  rozmieszana  i  doprowadzona  do
lepkości roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkładaniu farby musi być zagwarantowane
równomierne  rozłożenie  materiału  znakującego,  utrzymanie  grubości  warstwy,  ilości  mikrokulek
szklanych jak i geometria oraz równe krawędzie znakowania.
Farbę  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  wymaganej  dla  znakowania  materiałami
cienkowarstwowymi, zapewniającej właściwy efekt i trwałość malowania, zachowując wymiary i ostrość
krawędzi. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie
może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 20 %.
Warstwa elementów odblaskowych musi być rozłożona równomiernie na całej powierzchni malowania i
dawać jednolity efekt odblasku w porze nocnej. 
5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich
braku – zgodnie z poniższymi wskazaniami.
Przy  wykonywaniu  znakowania  punktowymi  elementami  odblaskowymi  należy  zwracać  szczególną
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość oznakowania.
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej
jego  przyczepności  do  nawierzchni  i  do  materiałów,  z  których  wykonano  punktowe  elementy
odblaskowe.
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza się przy linii krawędziowej od jej strony wewnętrznej i nie
mogą być naklejane na linie. Należy dążyć, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczególnych
liniach znajdowały się w tym samym przekroju poprzecznym drogi.
Odległość  pomiędzy  zamocowanymi  punktowymi  elementami  odblaskowymi  powinna  być  zgodna  z
projektem organizacji ruchu.
5.9. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia
po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania
należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą
ścieralną nawierzchni.
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności.
5.10. Usuwanie oznakowania poziomego
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W  przypadku  konieczności  usunięcia  istniejącego  oznakowania  poziomego,  czynność  tę  należy
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
 cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
 grubowarstwowego, metodą frezowania,
 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Metodę usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptować Inżynier.
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą
farbą barwy czarnej.
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
6.1. Kontrola jakości materiałów
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien.:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklarację  właściwości  użytkowych,  ew.  badania  materiałów
wykonane przez dostawców itp.),
 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania  na
blasze (300x250x0,8mm), min po jednym dla każdego rodzaju  materiału, jednak ilość ich ustali
Inżynier. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania.
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
Powierzchnia  jezdni przed  wykonaniem znakowania  poziomego musi być  całkowicie  czysta  i  sucha.
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania.
Wymagania  określa  się  kilkoma  parametrami  reprezentującymi  różne  aspekty  właściwości
oznakowania dróg według PN-EN 1436.
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny być  wykonane  w terminie  od  14 do 30  dnia  po wykonaniu.  Kolejne  badania
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne
barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2
do rozporządzenia.
Pomiary  współczynnika  odblasku  na  liniach  segregacyjnych  i  krawędziowych  zewnętrznych
i wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg, a także na liniach podłużnych oznakowania
należy  wykonywać  przy  użyciu  mobilnego  reflektometru  zainstalowanego  na  samochodzie  i
wykonującego pomiary w ruchu lub urządzeniem ręcznym. 
Bandanie oznakowania należy wykonać zgodnie z kierunkiem jazdy.
6.3.2. Częstotliwość wykonywania badań
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:
– sprawdzenie oznakowania opakowań,
– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
– pomiar wilgotności względnej powietrza,
– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej,
– wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,
– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii,
– pomiar  poziomych  wymiarów  oznakowania,  na  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową  i

Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) 
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c) kontrola wykonanego oznakowania 
– widzialności w nocy, widzialności w dzień 
– szorstkości 
– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym

źródle światła (2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym
w PN-EN 1436.

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.
Do  odbioru  i  w  przypadku  wątpliwości  dotyczących  wykonania  oznakowania  poziomego,  Inżynier
może zlecić wykonanie badań:
– widzialności w nocy,
– widzialności w dzień,
– szorstkości,
– odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według (jeżeli nie
ma opisanych w niniejszym dokumencie) metod określonych w Warunkach technicznych POD-97. 
W  przypadku  uzyskania  rozbieżnych  wyników  pomiarów  uzyskanych  przez  Zamawiającego
i Wykonawcę należy postępować zgodnie z procedurą wg DM.00.00.00 pkt. 6.4. 
W  przypadku  konieczności  wykonywania  pomiarów  na  otwartych  do  ruchu  odcinkach  dróg
o dopuszczalnej prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w
przypadku  wykonywania  pomiarów  aparatami  ręcznymi,  ze  względu  na  bezpieczeństwo
wykonujących pomiary.
Metodą referencyjną wykonania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji
jest metoda dynamiczna. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy aparatów ręcznych.
W  przypadku  wykonywania  pomiarów  współczynnika  odblaskowości  i  współczynników  luminancji
aparatami  ręcznymi  częstotliwość  pomiarów  należy  dostosować  do  długości  badanego  odcinka,
zgodnie z tablicą 1. 
W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 5
odczytów współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 1.  Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i  luminancji  oraz współczynnika
szorstkości aparatami ręcznymi.

Lp. Długość odcinka, km
Częstotliwość

pomiarów dla każdej
linii, co najmniej

Minimalna ilość
pomiarów dla

każdej linii        (RL

i Qd)

Minimalna ilość
pomiarów dla
każdej linii*

(szorstkość SRT)
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 od 3 do 10 co 1 km 11 2
3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyżej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gładkiego
6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1. Widzialność w dzień
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji    i barwą oznakowania
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.
Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy:
 białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy:
 białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436  przez współrzędne chromatyczności x i
y,  które  dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze  zdefiniowanym przez cztery punkty
narożne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1, 2 i 3.
Tablica  2.  Punkty  narożne  obszarów  chromatyczności  oznakowań
dróg
Punkt narożny nr 1 2 3 4

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,455 0,535 0,483

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy żółtej oznakowania

od 380 do 410
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0.7

0.8
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x

y

620

660
650
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od 690 do 780

Zielona Żółta

Biała Czerwona

Niebieska

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar  współczynnika  luminancji   może  być  zastąpiony  pomiarem  współczynnika  luminancji  w
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.
Wymagania dla widzialności w dzień podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu
na drodze.
6.3.3.2. Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według
PN-EN 1436 z uwzględnieniem podziału na klasy.

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDAŃSKU
7



STWiORB       D.07.01.01.  OZNAKOWANIE POZIOME
Wymagania dla widzialności w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu
na drodze. 
6.3.3.3. Szorstkość oznakowania
Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT  (Skid  Resistance  Tester)
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Do  badania  szorstkości  oznakowania  może  być  również  wykorzystany  tester  tarcia  nawierzchni
asfaltowego T2GO.
Wykonywanie  pomiarów  wskaźnika  szorstkości  SRT  dotyczy  oznakowań  jednolitych,  płaskich,
wykonanych  farbami,  masami  termoplastycznymi  i  taśmami.
Wymagania dla szorstkości oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zależności o
prędkości ruchu na drodze.
6.3.3.4. Trwałość 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC
określonej w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
Taka  metoda  oceny  znajduje  szczególnie  zastosowanie  do  oceny  przydatności  materiałów  do
poziomego oznakowania dróg.
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 
W  celach  kontrolnych  trwałość  jest  oceniana  pośrednio  przez  sprawdzenie  spełniania  wymagań
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.
6.3.3.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97.
6.3.3.6. Grubość oznakowania
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,80 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,
6.3.3.7. Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach o
prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. 
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach

o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów
rzeczywistych na dobę na pas

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy:    
 białej
 żółtej tymczasowej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 250
 150

R4/5
R3

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
 białej
 żółtej tymczasowej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 200
 100

R4
R2

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od
7 miesiąca po wykonaniu barwy białej

mcd m-2

lx-1  150 R3

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej

mcd m-2

lx-1  50 RW3

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej

mcd m-2

lx-1
 35 RW2

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego 
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej 

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej
- białej na nawierzchni betonowej
- żółtej 

-
-
-

 0,30
 0,40
 0,20

B2
B3
B1

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu 
od 14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik
SRT  45 S1

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach:

skala
LCPC

 6 -

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni
 w dzień
 w nocy

h
h

 1
 2

-
-

Tablica  4.  Zbiorcze  zestawienie  wymagań  dla  oznakowań  na
pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy:    
 białej,
 żółtej tymczasowej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 200
 150

R4
R3

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy: 
 białej,
 żółtej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 150
 100

R3
R2

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od
7 miesiąca po wykonaniu barwy białej

mcd m-2

lx-1  100 R2

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej

mcd m-2

lx-1  50 RW3

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej

mcd m-2

lx-1  35 RW2

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego 
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej,
 białej na nawierzchni betonowej,
 żółtej

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- białej
- żółtej

-
-

 0,30
 0,20

B2
B1
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu 
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy:
 białej na nawierzchni asfaltowej
 białej na nawierzchni betonowej
 żółtej

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

mcd m-2

lx-1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik
SRT  45 S1

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach:

skala
LCPC

 6 -

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni
 w dzień
 w nocy

h
h

 1
 2

-
-

6.3.3.8. Tolerancje wymiarów oznakowania
Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  wykonanego  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadać następującym warunkom:
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o

150 mm,
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.
6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych
W  czasie  znakowania  punktowymi  elementami  odblaskowych  należy  co  najmniej  raz  dziennie
przeprowadzać następujące badania:
− sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,
− wilgotności względnej powietrza
− temperatury powietrza i nawierzchni
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia)
− wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów
− równomierność przyklejania elementów na całej długości linii
− zgodność  wykonania  oznakowania  z  Dokumentacją  Projektową  i  Załącznikiem  Nr  2  do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181).
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w
STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.
W  przypadku  wątpliwości  dotyczących  wykonania  oznakowania  poziomego  Inżynier  może  zlecić
wykonanie  badań  widzialności  w  nocy,  na  próbkach  zdjętych  z  nawierzchni  i  dostarczonych  do
laboratorium,  na  zgodność  z  wymaganiami  podanymi   w  STWiORB  lub  aprobacie  technicznej,
wykonanych według metod określonych w  PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.
6.4.1. Widzialność w nocy
Do celów przybliżonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się przeprowadzenie
oceny  wizualnej  na  drodze,  polegające  na  obserwacji  oznakowania  z  punktowych  elementów
odblaskowych w nocy.  Jeśli  pojedynczy element jest  wyraźnie  widoczny z  odległości  30-50 m to
można uznać jego odblaskowość za zadowalającą .
6.4.2. Przyczepność do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni należy obserwować po 1 miesiącu, po 1
roku oraz po następnych 2 latach. Dopuszcza się odpadnięcie:
- po 1 miesiącu nie więcej niż 2%
- po 1 roku nie więcej niż 15%,
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- po następnych 2 latach nie więcej niż 25%.
6.4.3. Trwałość 
Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj.  liczby pozostałych
punktowych elementów odblaskowych oraz ich widoczność w nocy po 3 latach. Jako wymaganie należy
przyjąć w pierwszym przypadku liczbę pozostałych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z p.
6.3.2, w drugim – pogorszenie odblaskowości nie większe niż 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie
widzialności w nocy w światłach mijania samochodu osobowego z odległości 30-50 m.
6.4.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
Załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadać 
następującym warunkom:
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm,
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50mm lub większa co najwyżej o

150mm,
 dla  linii  przerywanych,  długość  cyklu  składającego się  z  linii  i  przerwy nie  może odbiegać  od

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50mm długości wymaganej,
 dla  strzałek,  liter  i  cyfr  rozstaw punktów narożnikowych  nie  może  mieć  większej  odchyłki  od

wymaganego wzoru niż  50mm dla wymiaru długości i  20mm dla wymiaru szerokości,
 grubość linii może różnić się od wymaganej o ± 0,001m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Jednostkami
obmiarowymi są:
- m2 (metr kwadrat) dla oznakowania P-1a, P-1b, P-1c, P-1e, P-2b, P-3a, P-3b, P-4, P-6, P-7a, P-7b,
P-10, P-11, P-12, P-13, P-14, P-17P-21a oraz malowania chemoutwardzalnego,
- szt (sztuka) dla oznakowania P-8a, P-8b, P-8f, P-23, P-26.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inżyniera,  Dokumentacją  Projektową  i
STWiORB, jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania
robót, może być dokonany po:
– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
– przedznakowaniu.
8.2. Odbiór ostateczny
Odbioru  ostatecznego  należy  dokonać  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na  podstawie  wyników
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają
cechy oznakowania określone w POD-97. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 poziomego oznakowania obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 zakup, przygotowanie, dostarczenie i magazynowanie materiałów,
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
 przedznakowanie,
 naniesienie  powłoki  znaków  na  nawierzchnię  drogi  o  kształtach  i  wymiarach  zgodnych  

z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
 oznakowanie robót i jego utrzymanie
 inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu
3. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania.  Kulki

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)
5. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego
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oznakowania dróg

7.PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu

9.PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe
Część 2: Badania terenowe

10.PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne
11.PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła
10.2. Inne dokumenty
12. Załącznik nr 2 do rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury z  dnia 3 lipca 2003 r.  Szczegółowe

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) z późniejszymi zmianami

13. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

14. Warunki  Techniczne.  Poziome  znakowanie  dróg.  POD-97.  Seria  „I”  -  Informacje,  Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

15. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny

zgodności,  wymagań  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

17. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

18. Umowa  europejska  dotycząca  międzynarodowego  przewozu  towarów  niebezpiecznych
(RID/ADR)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego,
w ramach realizacji zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.2.2. Tarcza  znaku -  element  konstrukcyjny  na  powierzchni,  którego  umieszczana  jest  treść

znaku.  Tarcza  może  być  wykonana  z  różnych  materiałów  (stal,  aluminium,  tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana.

1.2.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w
tarczy znaku.

1.2.4. Konstrukcja  wsporcza  znaku -  słup  (słupy),  wysięgnik,  wspornik  itp.,  na  którym
zamocowana  jest  tarcza  znaku,  wraz  z  elementami  służącymi  do  przymocowania  tarczy
(śruby, zaciski itp.)

1.2.5. Znak  drogowy  odblaskowy  –  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym)

1.2.6. Znak nowy  – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesięcy od daty produkcji

1.2.7. Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3
miesiące od daty produkcji

1.2.8. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  zamieszczonymi  w  STWiORB  D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
2.1. Dopuszczenie do stosowania
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną
przez  siebie  deklarację  zgodności,  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica
znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz
deklaracje  zgodności wystawioną przez producenta.  Słupki,  blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz.  2181 z późniejszymi zmianami),  podano szczegółowe informacje  odnośnie
wymagań dla znaków pionowych.
2.2. Tarcze znaków
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób
wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian
temperatury,  wpływy  atmosferyczne  i  występujące  w  normalnych  warunkach  oddziaływania
chemiczne  (w tym korozję  elektrochemiczną) -  przez  cały  czas  trwałości  znaku,  określony przez
wytwórcę lub dostawcę. 
Trwałość  znaku  powinna  być  co  najmniej  równa  trwałości  zastosowanej  folii.  Minimalne  okresy
gwarancyjne powinny wynosić dla  znaków z folią typu 1 – 7 lat,  z folią  typu 2 – 10 lat,  z folią
pryzmatyczną – 12 lat.
Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze  stalowej ocynkowanej
ogniowo nie może być mniejsza niż 28µm.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciążenie siłą 
naporu wiatru

kN m-2  0,60 WL2
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione

kN  0,50 PL3

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień 

m
 0,02
 0,11
 0,57
 1,15

TDT1
TDT3
TDT5

  TDT6*
Odkształcenie trwałe mm/m lub

stopień 
m

20 % odkształcenia 
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana 

E2

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie

o  promieniu  gięcia  nie  większym niż  10  mm włącznie  z  narożnikami  lub  przez  zamocowanie
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

 powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  być  równa  –  bez  wgięć,  pofałdowań
i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

 podwójna gięta krawędź powinna usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane
w  tablicy  1  były  spełnione.  Dopuszcza  się  maksymalne  odkształcenie  trwałe  do  20  %
odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

 tylna  powierzchnia  tarczy  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi
powłokami chemicznymi oraz  powłoką  lakierniczą  o  grubości  min.  60  µm z  proszkowych  farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy
wykonywać zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły
solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:
 narożniki  znaku  i  tablicy  powinny  być  zaokrąglone,  o  promieniu  zgodnym  z  wymaganiami

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub
pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób,  aby nie występowały przesunięcia  i
prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków
Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową
zaakceptowaną  przez  Inżyniera  i  opracowaną  przez  Wykonawcę  na  etapie  realizacji  robót  i
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1.
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób  gwarantujący
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres  dokumentacji  powinien  obejmować  opis  techniczny,  obliczenia  statyczne  uwzględniające
strefy  obciążenia  wiatrem  dla  określonej  kategorii  terenu  oraz  rysunki  techniczne  wykonawcze
konstrukcji  wsporczych.   Parametry  techniczne  konstrukcji  uzależnione  są  od  powierzchni
montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 
Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według
tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub
konstrukcji  kratowych  przestrzennych.  Konstrukcje  wsporcze  mogą  posiadać  jedną,  dwie  lub  trzy
podpory  w  zależności  od  szerokości  znaku.  Zaleca  się,  ze  względów  utrzymaniowych,  stosowanie
konstrukcji  przestrzennych  jednonożnych  do  możliwie  największej  powierzchni  znaku,  przyjętej  na
podstawie obliczeń konstrukcji. 
W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one spełniać 
wymagania bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767.
W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie
łatwo zrywalnych lub  rozłączalnych przekrojów,  złączy lub  przegubów o odpowiednio  bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach
wsporczych nie osłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego
(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.)
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Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części od fundamentu nie może być
większa od 0,25 m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych.
2.3.1. Konstrukcje bramowe
Bramownice  występujące  w  Dokumentacji  Projektowej  zostały  zaprojektowane  w  miejscach
chronionych barierami lub o rozpiętości nie wymagającej ochrony barierami. W przypadku zmiany
lokalizacji  bramownic  należy uwzględnić  zabezpieczenie podpór bramownic  barierami ochronnymi,
zastosować konstrukcję bramownic wymagającą oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających
warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje
zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:
 pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),
 pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),
 nie pochłaniająca energii (NE).
Konstrukcje  bramowe  wykonane  być  powinny ze  stali  ocynkowanej  i  posiadać  konstrukcję  z  profili
zamkniętych, kratownic lub kratową przestrzenną. Zastosowane materiały winny spełniać wymagania
norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-
EN 10279, PN-EN 10034, pozostałe elementy: marki i łączniki wymagania norm: PN-EN 10025-1oraz PN-
E-04500 lub PN-H-04684.
Konstrukcje bramowe winny posiadać wysokość gwarantującą zachowanie wymaganej skrajni .
Konstrukcja bramowe posadowione być powinny na fundamentach żelbetowych. Konstrukcje bramowe
należy zaprojektować  i  wykonać  w sposób  gwarantujący  stabilne  i  prawidłowe  ustawienie  w  pasie
drogowym. 
Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzależnione są od powierzchni montowanych elementów
oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 
Konstrukcje bramowe muszą  mieć  barwę  szarą  neutralną  z tym,  że dopuszcza się  barwę  naturalną
pokryć cynkowanych. 
2.3.2. Kształtowniki
Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  10163-3.  Powierzchnia  kształtownika
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców
kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i  śladów jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.
2.3.3. Słupki do znaków
Słupki do znaków powinny być wykonane z rur odpowiadających wymaganiom PN-H-74200, PN-EN
10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224  lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć,
zwalcowań  i  naderwań.  Dopuszczalne  są  nieznaczne  nierówności,  pojedyncze  rysy  wynikające  z
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm

na  każde  cięcie  i  z  dopuszczalną  odchyłką  dla  całej  długości  wielokrotnej,  jak  dla  długości
dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1
m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali  w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy. 
Rury  powinny być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem względnie  w  opakowaniu
uzgodnionym z zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
Należy tak dobrać średnicę rur na wykonanie słupków, aby były zdolne do utrzymania tarcz znaków
spełniających wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczeństwa.
Dopuszcza się stosowanie profili otwartych na słupki, posiadających aprobatę techniczną IBDiM.
2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne słupków, konstrukcji wsporczych i bramowych
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Konstrukcje  wsporcze,  bramowe  i  słupki  należy  zabezpieczyć  antykorozyjnie  przez  cynkowanie
metodą  zanurzeniową  (ogniową).  Grubość  powłoki  antykorozyjnej  wg  PN-EN  ISO  1461  i  PN-EN
10240. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m.
Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać na
budowie  przez  cynkowanie  natryskowe  wg  STWiORB  M.14.02.02  lub  malowanie  zestawem  farb
wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych.
2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
 prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego „na mokro”,
 z betonu zbrojonego,
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty  pod  konstrukcje  wsporcze  oznakowania  kierunkowego  zostaną  wykonane
z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe będzie
zgodne z normą PN-EN 1992-1.
Wykonanie  i  osadzenie  kotew  fundamentowych  będzie  zgodne  z  normą  PN-PN  1993-1-8.
Posadowienie fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu.
2.5. Materiały do montażu znaków
Wszelkie  materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia  i  mocowania znaków do konstrukcji
wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy
łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej.
2.6. Materiały do wykonania lic tarcz znaków
Lico znaku powinno być wykonane z:
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,

typu  2  (folia  z  kulkami  szklanymi  lub  pryzmatyczna)  lub  typu  3  (folia  pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii,  transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych

stosowanych  do  oznakowania  robót  drogowych,  pod  warunkiem  posiadania  aprobaty
technicznej  i  zachowania  zgodności  z  załącznikiem  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  (Dz.U.  Nr  220  z  dnia  23  grudnia  2003,  poz.  2181  z
późniejszymi zmianami).

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2)  znaków  odblaskowych,
zmierzona  zgodnie  z  procedurą  zawartą  w  CIE  No.54,  używając  standardowego  iluminanta  A,
powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien
być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie  z
publikacją  CIE  No  39.2.  Folie  odblaskowe  pryzmatyczne  (typ  3)  powinny  spełniać  minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.  W  przypadku  oświetlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w  geometrii  45/0
współrzędne  chromatyczności  i  współczynnik  luminancji   powinny  być  zgodne  z  wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania  dla  współczynnika luminancji   i  współrzędnych chromatyczności  x,  y oraz
współczynnika odblasku R’

Lp. Właściwości Jednostk
i

Wymagania

1 Współczynnik odblasku R’  (kąt  oświetlenia
5o, kąt obserwacji 0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

 50
 35
10
 7
 2
 0,6
 20
 30

typ 2

 180
 120
  25
  21
  14
   8
  65
  90

2 Współczynnik  luminancji   i  współrzędne - typ 1 typ 2
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Lp. Właściwości Jednostk
i

Wymagania

chromatyczności x, y *) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

  0,35
  0,27
  0,05
  0,04
  0,01
0,09  

0,03
  0,17
0,18  

0,12

  0,27
  0,16
  0,03
  0,03
  0,01

0,09   0,03
  0,14

0,18   0,12

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających

pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Dróg i Mostów. 
W  szczególności  ww.  Aprobaty  Techniczne  potwierdzą  zgodność  wartości  fotometrycznych  i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1
i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
2.7. Technologia produkcji znaków
Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica  wykonanego  z
samoprzylepnej,  aktywowanej  przez  docisk,  folii  odblaskowej.  Nanoszenie  lic  na  tarcze  znaków
będzie  odbywać  się  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  zastosowanych  folii  odblaskowych.
Powierzchnie  tarcz,  przed  naniesieniem  lic  wszystkich  rodzajów  znaków,  zostaną  dokładnie
odtłuszczone i odpowiednio przygotowane.
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją
zanieczyszczeń  poprzez  zabezpieczenie  mechaniczne,  chemiczne  (środek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą
znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, od-
klejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Ad-
hezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tar-
czy.
Powierzchnia  lica  znaku  powinna  być  równa  i  gładka,  nie  mogą  na  niej  występować  lokalne
nierówności  i  pofałdowania.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  ognisk  korozji,
zarówno na powierzchni jak i obrzeżach tarczy znaku.
Na  tablicach  drogowskazowych  i  drogowskazach  strzałowych  oraz  dla  tablic  zawieszonych  ponad
jezdnią dla zapewnienia właściwej czytelności w różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować
na powierzchni dodatkową folię przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).
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Nie  dopuszcza  się  klejenia  tarcz  znaków  z  kawałków  folii  nieuzasadnionych  technologicznie  (np.
szerokość rolki i wielkość znaku).
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie  może
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż
1mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni
znaku.
W  znakach  użytkowanych  na  każdym  z  fragmentów  powierzchni  znaku  o  wymiarach  4x4  cm
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza się  do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej
długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.
W  znakach  drogowych  niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys,  sięgających  przez
warstwę  folii  do  powierzchni  tarczy  znaku.  W  znakach  użytkowanych  istnienie  takich  rys  jest
dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  występujące  w ich  otoczeniu  ogniska  korozyjne  nie  przekroczą
wielkości określonych poniżej.
W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie
najwyżej  dwóch  lokalnych  ognisk  korozji  o  wymiarach  nie  przekraczających  2,0  mm w  każdym
kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie
może występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o
90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
2.8.  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.8.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla  powłoki  lakierniczej  na  tylnej  powierzchni  tarczy  znaku  o  grubości  60  µm wynosi:  15  nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.
2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenia  od  poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2%  wyjątkowo  do  0,5%.  Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegółowe informacje
odnośnie wymagań dla znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji
wymiarowej  5 mm,

 wymiary  dla  tarcz  znaków  i  tablic  o  powierzchni  >  1m2 podane  w  opisach  szczegółowych
załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia  3 lipca podano szczegółowe
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:
 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm,
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm,
 kontury  rysunku  znaku  (obwódka  i  symbol)  muszą  być  równe  z  dokładnością   w  każdym

kierunku do 1,0 mm.
2.8.6 Materiały do montażu znaków 
Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do  mocowania  między  sobą  elementów  konstrukcji
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć,
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8.7 Przechowywanie i składowanie materiałów
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem  a prefabrykatem.
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.
2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące
informacje:
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1,
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b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest
producentem,
e) znak budowlany „B”,
f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej,
g) okres  gwarancji  odpowiedni  dla  użytego typu  folii  odblaskowej  lica  znaku  i  materiału  tarczy
znaku 
h) nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Warszawa
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny,  czytelny z normalnej odległości
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy
wykonać z folii nieodblaskowej.
2.10. Znaki aktywne
Znaki  aktywne  są  urządzeniami  bezpieczeństwa  ruchu  instalowanymi  w  miejscach  szczególnie
niebezpiecznych a zarazem są to, wraz ze sterownikami, urządzenia elektroniczne i wobec powyższego,
muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku.
Tablica znaku powinna być wykonana w formie skrzynkowej, zamkniętej, z blachy stalowej grubości
co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane
zostaną obróbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromiano-
wymi, anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i
badań na odporność w warunkach przyspieszonego starzenia. 
Lico znaku z folii typu 2 powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci
pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w
warstwie prześwietlanej.
Oprawy oświetleniowe wbudowane w znak powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2. Oprawy oświe-
tleniowe LED powinny być umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posia-
dać metalizację otworów. Obwody powinny być zabezpieczone powłoką ochronną.
Znaki  zainstalowane  pracujące  w  cyklu  całodobowym  muszą  być  wyposażone  w  automatyczny
regulator, który przy natężeniu oświetlenia zewnętrznego mniejszym niż 50 lx redukuje moc świetlną
znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.
Znaki aktywne pracujące  w cyklu fali  świetlnej,  muszą być dowolnie wymienialne,  niezależnie  od
miejsca  zainstalowania  ich  w  szeregu  fali,  tak  aby  uszkodzenie  elementu  fali  nie  powodowało
zakłóceń w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczególnie część ze źródłem światła muszą posiadać odpowiedni kąt ustawienia w
płaszczyźnie pionowej i poziomej, posiadać odpowiednią moc świetlną i odpowiednią częstotliwość
błysku.
Zasilanie znaków może być następujące:
– z sieci energetycznej,
– z baterii słonecznej,
– akumulatora
Bez  względu  na  zastosowany rodzaj  zasilania  należy zapewnić  ciągłe  działanie  znaków przez  24
godz./dobę.
Jeśli zasilanie jest z baterii należy pamiętać o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposób aby za -
pewnić nieprzerwane działanie znaku aktywnego.
Dla wybranego układu zasilającego należy przedstawić bilans energetyczny.
Znak musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
według ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
prądu, c) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych.
Konstrukcja wsporcza dla układu zasilające wg oferty producenta. Zaleca się konstrukcje wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grubość powłoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.
2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
Producent lub  dostawca każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w przypadku znaków umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także
elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do
wydania  gwarancji  na  okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są
właściwości  techniczne  konstrukcji  wsporczej  lub  elementów  mocujących  oraz  trwałość
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i  informacyjnych  o
standardowych  wymiarach  oraz  w  przypadku elementów,  służących  do  zamocowania  znaków do
innych obiektów lub konstrukcji  -  gwarancja  może  być  wydana dla  partii  dostawy.  W przypadku
konstrukcji  wsporczej  dla  znaków  drogowych  bramowych  i  wysięgnikowych  gwarancja  jest
wystawiana indywidualnie dla  każdej konstrukcji  wsporczej.  Minimalny okres  trwałości konstrukcji
wsporczej powinien wynosić 10 lat.
2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent  lub  dostawca  znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić,  uzgodnioną  z  odbiorcą,
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.
Trwałość  znaku  powinna  być  co  najmniej  równa  trwałości  zastosowanej  folii.  Minimalne  okresy
gwarancyjne powinny wynosić dla  znaków z folią typu 1 – 7 lat,  z folią  typu 2 – 10 lat,  z folią
pryzmatyczną – 12 lat.
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech, Wykonawca
zobowiązany jest do ich wymiany na spełniające wymagania STWiORB. Wykonawca dokona usunięcia
wady w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegającej na zniekształceniu
treści znaku - wada zostanie usunięta niezwłocznie.
2.12. Konstrukcje bramowe
Konstrukcje  bramowe  do  zamocowania  tablic  zmiennej  treści  powinny  posiadać
indywidualne projekty  wytrzymałościowe  oraz  wysokość  gwarantującą  zachowanie  wymaganej
skrajni a także rozpiętość, umożliwiającą pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny
być posadowione na fundamentach betonowych i zaprojektowane na pracę w odpowiedniej strefie
wiatrowej.
Bramownica  powinna  posiadać  spełniającą  wymogi  bezpieczeństwa  drabinkę  wejściową,  a
dokonywanie  obsługi  serwisowej  zainstalowanych  tam urządzeń  nie  może  stwarzać  utrudnień na
pasach przeznaczonych do ruchu pojazdów.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przystępujący do wykonania montażu oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do rodzaju i zakresu robót. 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu
zatwierdzonego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się
zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
osób posiadających odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy:
 zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych,
 wyznaczyć lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
 wyznaczyć wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Miejsce  wykonywania  prac  należy  oznakować,  w  celu  zabezpieczenia  pracowników  i  kierujących
pojazdami na drodze.
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181z późniejszymi zmianami).
5.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty
Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów lub wbijania słupków do znaków należy zapoznać
się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, a w razie konieczności wykonać przekopy kontrolne.
W  przypadku  wystąpienia  kolizji  z  urządzeniami  podziemnymi  należy  uzgodnić  z  Inżynierem
lokalizację znaku. 
Sposób  wykonania  wykopu  pod   fundament  znaku  pionowego   powinien  być  dostosowany  do
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.
Gdy  wzdłuż  drogi  występują  urządzenia  infrastruktury  podziemnej  roboty  ziemne  związane  w
wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie.
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Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3. Wykonanie fundamentów
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie
zagęścić ubijakami ręcznymi.
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa z
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać
zgodnie z PN-S-02205. 
Posadowienie  fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie  z
STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych
przez  wyprofilowanie  terenu  ze  spadkiem  umożliwiającym  łatwy  odpływ  wody  poza  teren
przylegający do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.
Przy naruszonej  strukturze  gruntu  rodzimego,  grunt  należy usunąć  i  miejsce  wypełnić  do  spodu
fundamentu  betonem.  Płaszczyzny  boczne  fundamentów  stykające  się  z  gruntem  należy
zabezpieczyć  izolacją,  np.  emulsją  asfaltową.  Po  wykonaniu  fundamentu  wykop  należy  zasypać
warstwami grubości  20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.
5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku
ustala się na:
 2,2 m przy występującym ruchu pieszym
 2,0 m w pozostałych przypadkach.
Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub
pobocza.  W  takim  przypadku  należy  przewidzieć  zastosowanie  konstrukcji  wysięgnikowej.  Decyzję
podejmie Inżynier.
5.4.1. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla brd
Konstrukcje  wsporcze  oznakowania  zlokalizowanego  w  miejscach  szczególnie  niebezpiecznych,  jak:
zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc.,  będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego
zgodnie z normą EN 12767. 
5.4.2. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy
odsunąć na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy
usunąć gałęzie.
2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak)
dopuszcza  się  odległość  pionową  krawędzi  znaku  od  krawędzi  pasa  ruchu,  pasa  awaryjnego  lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem.
5.4.3. Widoczność znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest:
1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na
wlotach głównych i podporządkowanych;
2) sprawdzić,  czy  znaki  istniejące  nie  zasłaniają  lub  nie  są  zasłaniane  przez  montowane,
a w razie konieczności dokonać korekty ich lokalizacji;
3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku.
5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje  wsporcze  znaków  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  lub
wskazaniami Inżyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1o,
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,
 odchyłka  w  odległości  ustawienia  znaku  od  krawędzi  jezdni  utwardzonego  pobocza  lub  pasa
awaryjnego postoju,  nie  więcej  niż   5  cm, przy zachowaniu minimalnej  odległości  umieszczenia
znaku zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
5.6. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje  wsporcze  znaków  drogowych  pionowych  muszą  mieć  barwę  szarą  neutralną  
z  tym, ze  dopuszcza się  barwę naturalną pokryć  ocynkowanych.  Zabrania  się  stosowania  pokryć
konstrukcji  wsporczych  o  jaskrawej  barwie  –  z  wyjątkiem  przypadków,  gdy  jest  to  wymagane
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m 2,
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gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Podobne  zabezpieczenie  należy  stosować  w  przypadku  innych  konstrukcji  wsporczych,  gdy
najechanie  na  nie  w  większym  stopniu  zagraża  bezpieczeństwu  użytkowników  pojazdów,  niż
najechanie pojazdu na barierę.
5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie
łatwo  zrywalnych  lub  łatwo  rozłączalnych  przekrojów,  złączy  lub  przegubów  o  odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi,  które znajdują się  na obszarach zwiększonego
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.).
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane
i umieszczone,  by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie  przewracał się  na jezdnię.
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie
może być większa od 0,25 m.
5.6.3.  Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję
wsporczą
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników
pojazdów  samochodowych  oraz  innych  użytkowników  drogi  i  terenu  do  niej  przyległego  przy
najechaniu  przez  pojazd  na  znak.  Konstrukcja  wsporcza  znaku  musi  zapewnić  możliwość  łatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach
Przy  stosowaniu  tablicowych  znaków  drogowych  (drogowskazów  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych,  tablic  szlaku  drogowego,  tablic  objazdów  itp.)  umieszczanych  na  dwóch
słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami,  mierzona prostopadle do
przewidywanego  kierunku  najechania  przez  pojazd,  nie  może  być  mniejsza  od  1,75  m.  Przy
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza.
5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z
konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stoso-
wanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie
przez osoby niepowołane.
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się
od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.
Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  wymagający
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym – 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pasa dzielącego itp. lub była
nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, 
znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu może być wyniesiona nad powierzchnię 
terenu

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
6.1. Badania materiałów
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (certyfikaty zgodności,  deklaracje zgodności,  ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),
 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie wykonywania robót
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  z  aprobatą  techniczną  lub  z  deklaracją  zgodności
wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 4.
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych
przez producentów
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Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników
badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii
wyrobów  liczącej  do
1000 elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.)

W przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
 zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  Dokumentacją  Projektową  (lokalizacja,  wymiary,

wysokość zamocowania znaków),
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
 prawidłowość wykonania wykopów, 
 poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
 jakości połączeń śrubowych słupków i znaków,
 poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy:
 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej

strony)  dokładnie  oczyścić  z  zanieczyszczeń  utrudniających  prowadzenie  obserwacji  i
pomiarów,

 oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4
razy;  do  pomiarów  spoin  powinny  być  stosowane  wzorniki,  przymiary  oraz  uniwersalne
spoinomierze,

 w  przypadkach  wątpliwych  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  wytrzymałości
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione
powtórnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znaków
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy:
Znaki konwencjonalne:
− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych

kolorów (bez koloru czarnego) -   wykonać  kolorymetrem na  co  najmniej  5% z ogólnej  liczby
zamontowanych znaków. Dokonać pięciu pomiarów na każdym badanym znaku (z każdej grupy A,
B, C, D, E, F),

− tył znaków (dla powłok kryjących) – potwierdzenie zgodności zastosowanego koloru z kolorem
wymaganym tj. RAL 7037,

− widoczność i odblaskowość (pomiar współczynnika RA) znaków w nocy określona reflektometrem na
co najmniej 5% z ogólnej liczby zamontowanych znaków - dokonać pięciu pomiarów danego koloru
na każdym badanym znaku (z każdej grupy A, B, C, D, E, F),

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać aktualny dokument potwierdzający
zapewnienie spójności pomiarowej.
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla:
− kolorów  –białego,  żółtego,  czerwonego,  zielonego,  niebieskiego  i  pomarańczowego  obowiązują

zgodnie z tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4 - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania
znaków.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Jednostkami
obmiarowymi są:
-szt.  (sztuka)  dla  znaków  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu,  informacyjnych,  uzupełniających,
tabliczek oraz tablic informacyjnych, T-1, T-2, T-3, T-6a, T-6b, T-18, T-22, T-25a, T-25c,
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki.
8.1. Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
a) Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi zmianami oraz  dodatkową,  jeśli  została
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów .
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów z STWiORB i ew. PZJ.
f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi aktualnymi
pikietażami ustawionych znaków.
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.
h) Tabele z wymiarami znaków grupy E.
8.2. Odbiór pogwarancyjny
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu miesiąca po upływie  okresu
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z
tym, że wyniki pomiarów kontrolnych muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla barw
występujących na znakach kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Cena jednostkowa robót będzie obejmować:
Cena ustawienia znaków i tabliczek obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentów,
- zakup i dostarczenie elementów znaków,
- zamocowanie tarcz znaków,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB.
- demontaż istniejącego oznakowania
- inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
2.PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.
3.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne warunki

techniczne dostawy
4.PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 3: Warunki techniczne

dostawy spawalnych stali  konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizującym

5.PN-EN 10034 Dwuteowniki  I  i  H  ze  stali  konstrukcyjnej  --  Dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  i
odchyłki kształtu

6.PN-EN 10048 Stal -- Taśma wąska walcowana na gorąco -- Tolerancje wymiarów i kształtu
7.PN-EN 10056-1 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
8.PN-EN 10056-2 Kątowniki  równoramienne  i  nierównoramienne  ze  stali  konstrukcyjnej  --  Tolerancje

kształtu i wymiarów
9.PN-EN 10060 Pręty  stalowe  okrągłe  walcowane  na  gorąco  ogólnego  zastosowania  --  Wymiary  i

tolerancje kształtu i wymiarów
10.PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco -- Część 3: Kształtowniki
11.PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy
12.PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych

i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne
13.PN-EN 10219-1 Kształtowniki  zamknięte  ze  szwem  wykonane  na  zimno  ze  stali  konstrukcyjnych
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niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy
14.PN-EN 10219-2 Kształtowniki  zamknięte  ze  szwem  wykonane  na  zimno  ze  stali  konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne
15.PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, wymiarów i masy
16.PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania

wykonawcze i metody badań
17.PN-EN 60598-2 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe
18.PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
19.PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki
20.PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-8: Projektowanie węzłów
21.PN-EN 1992-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły

dla budynków
22.PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
23.PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody

oraz oznaczanie nasiąkliwości 
24.PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance
25.PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych

temperatur
26.PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
27.PN-EN 10224

28.PN-EN 10210-1

29.PN-EN 10210-2

Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych --
Warunki techniczne dostawy
Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy
Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Część 2:Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne

30.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne warunki
techniczne dostawy

31 PN-EN 10025-1

32.PN-H-84023.07

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty
30.Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych

warunków technicznych dla  znaków i  sygnałów drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181z późniejszymi zmianami) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

31.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r.
poz. 1393.

32.Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

32.Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej są wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru
krawężników betonowych w związku z tematem: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdańsku.
1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Krawężnik – element długości większej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obra-
mowanie drogi lub ścieżki.
1.2.2. Krawężnik wklęsły – krawężnik łukowy, z łukiem wklęsłym. 
1.2.3. Krawężnik wypukły – krawężnik łukowy, z łukiem wypukłym.
1.2.4. Krawężnik z powierzchnią obrabianą – krawężnik o zmodyfikowanym wyglądzie uzy-
skanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obróbki mechanicznej lub termicznej.
1.2.5.  Powierzchnia górna – powierzchnia krawężnika widoczna podczas użytkowania.
1.2.6. Wymiar rzeczywisty – każdy wymiar krawężnika uzyskany w wyniku pomiaru.
1.2.7. Wymiar normalny – każdy wymiar krawężnika wg STWiORB.
1.2.8. Długość całkowita – dłuższy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik pro-
sty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawężników prostych. Całkowita długość krawężnika łu-
kowego mierzy się na powierzchni widocznej.
1.2.9. Szerokość całkowita – krótszy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik pro-
sty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawężników prostych. Całkowita szerokość krawężnika
jest jego najszerszym przekrojem.
1.2.10. Wysokość – odległość pomiędzy górną i dolną powierzchnią krawężnika.
1.2.11.  Powierzchnia skośna –  zamierzone odchylenie  od  pionu powierzchni krawężnika od
strony jezdni.
1.2.12. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie
różnic maksimum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami o wklęsłościami (np. przez polerowanie,
szlifowanie lub piłowanie tarczą diamentową albo piłą).
1.2.13. Powierzchnia szlifowana – powierzchnia polerowana bez połysku lub matowa.
1.2.14. Powierzchnia z grubą fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie
różnic pomiędzy wypukłościami i wklęsłościami większej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obra-
bianie mechanicznie z widocznymi śladami narzędzi, śrutowanie lub obróbkę płomieniową)
1.2.15. Groszkowanie – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości uzyskanych
z użyciem czteropunktowego groszkownika.
1.2.16. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi,
uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej.
1.2.17. Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu.
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalo-
giem Powtarzalnych Elementów Drogowych" oraz STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem kra-
wężnika na ławie betonowej według zasad niniejszej STWiORB są:
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe
Należy stosować krawężniki betonowe wg PN-EN 1343 o przekrojach 15x25 i 20x30 z powierzchnią
obrobioną z grubą fakturą z wyjątkiem dolnej ciosanej. Na łukach należy stosować krawężniki łu-
kowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich na rynku można stosować profile o długo-
ści 33cm dla promieni <3m i o długości 50cm dla promieni >3-6m i długości 100cm dla promieni
>6m.
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1343 
Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie, 

przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W 
przypadkach szczególnych zastosowań –
norma dopuszcza inne rodzaje badań)

PN-EN 12371 Odporne  (≤  20%  zmiany 
wytrzymałości na zginanie)

2 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, po-
winna być zadeklarowana przez produ-
centa, przy czym dla zastosowań na:
– drogach i  ulicach,  stacjach ben-
zynowych

PN-EN 12372
,

PN-EN 1343,
zał. B 

Zalecone minimalne obciąże-
nie niszczące, w kN

25,0
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3 Wygląd PN-EN 1343 1. Próbka odniesienia powinna
pokazywać wygląd gotowego 
wyrobu oraz dawać przybliżo-
ne pojęcie w odniesieniu do 
barwy, wzoru użylenia, struk-
tury i wykończenia powierzch-
ni 
2. Nasiąkliwość (w % masy), 
badana wg PN-EN 13755 [9], 
powinna być zadeklarowana 
przez producenta (np. 
0,5÷3,0%) 
3. Opis petrograficzny, wg 
PN-EN 12407 [8], powinien 
być dostarczony przez produ-
centa 
4. Chemiczna obróbka po-
wierzchni – stwierdzenie pro-
ducenta/dostawcy czy wyrób 
był jej poddany i jaki był ro-
dzaj obróbki

Kształt i wymiary
Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii kra-
wężników. Kształt krawężników ulicznych przedstawiono na rysunku Nr 1 i 2  poniżej, wymiary i
dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2.

Rys. Nr 1       Krawężnik uliczny rodzaju B                Rys. Nr 2       Krawężnik uliczny rodzaju A
Tablica 2. Wymiary i dopuszczalne odchyłki krawężników ulicznych

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Cecha Norma Wymagania

Dopuszczalne odchyłki, w mm
a) całkowitej szerokości i wysokości
– pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi
– pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną
– pomiędzy dwoma powierzchniami obrabi-
anymi

PN-EN
1343
zał. A

Szerokość Wysokość
Klasa 1 Klasa 2

± 10
± 5
± 3

± 30
± 30
± 10

± 20
± 20
± 10

b) na skosach krawężników z fazą, w mm
– powierzchnie piłowane ± 5 ± 2
– powierzchnie ciosane
– powierzchnie obrabiane

Klasa 1 Klasa 2
± 5
± 15
± 5

± 2
± 15
± 5
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c) powierzchni czołowych krawężników pro-
stych, w mm
– prostoliniowość krawędzi równoległych do 

powierzchni górnej
– prostoliniowość krawędzi prostopadłych do 

powierzchni górnej, 3 mm od góry
– prostopadłość pomiędzy powierzchniami 

górną i czołową, gdy tworzą one kąt prosty
– nierówności górnej powierzchni
– prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną

i powierzchnią tylną

ciosane obrabiane

± 6

± 6

± 10
± 10

± 5

± 3

± 3

± 7
± 5

± 5
d) promień krawężników łukowych z po-

wierzchnią ciosaną lub obrabianą, w porów-
naniu z powierzchnią po obróbce mecha-
niczne

2% wartości zadeklarowanej

e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) po-
wierzchni czołowej, w mm
– ciosanej
– z grubą fakturą
– z drobną fakturą

+10,   -5
+5,   -10
+3,   -3

2.3. Ława betonowa z oporem
Ława  betonowa  pod  krawężnik  oraz  opór  wykonane  będą  z  betonu  klasy  C12/15  
wg PN-EN 206-1 przy użyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:
- grube Gc90/15, f4, F2, SI40,
- drobne GF85, zawartość pyłów do 3% (f3). 
2.4. Podsypka cementowo – kruszywowa
Kruszywo naturalne niełamane 0/2 na podsypkę  powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN-13242
dla kategorii GF 80 i f7 o wskaźniku różnoziarnistości  5.
Cement na podsypkę cementowo-kruszywową powinien być klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom
PN-EN 197-1.
2.5. Masa  trwale plastyczna do wypełniania szczelin dylatacyjnych spełniająca wymagania pol-
skich norm lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi STWiORB należy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań ja-
kościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną do-
puszczone do Robót.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z zastrzeże -
niem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót
nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszko-
dzeń.
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu powinny
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem, a górna warstwa nie powinna wy-
stawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. Krawężniki be-
tonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. 
Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewo-
żenia wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORBD-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robót
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z "Projektem orga-
nizacji ruchu na czas budowy".
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.3. Wykonanie koryta pod ławę betonową

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDAŃSKU
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Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową wykona-
ne będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 1,03 we-
dług normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2.
5.2.4. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki
Ława winna być wykonana w deskowaniu. Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu do-
wiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Zagęszczenie należy zakończyć przed
początkiem wiązania cementu, ławę należy utrzymywać wilgotną przez 7 dni.
Wykonana ława wraz z  oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz
kształtem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Ławę należy wykonać przy temperaturze oto-
czenia nie niższej niż +5oC
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod krawężnik
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - kruszywową gru-
bości 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidłowego osadzenia krawężnika.
Podsypkę cementowo  - kruszywową wykonać należy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypkę
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC i po zakończeniu pielęgnacji ławy. 
5.2.6. Wbudowanie krawężników betonowych
Roboty związane z wbudowaniem krawężników winny być wykonywane przy temperaturze otocze-
nia nie niższej niż 5 C. Wbudowanie krawężnika należy wykonać w obrębie rond zgodnie z Doku-
mentacją Projektową. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczo-
nej trasy przebiegu krawężnika  oraz usytuowania  wysokościowego, zgodnego z  Dokumentacją
Projektową.
Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  
z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypa-
na kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm. Dopusz-
czalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety  projektowanej  wynosi
+1cm.
Równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzana  trzymetrową  łatą  przez  przyłożenie  w
dwóch punktach na każde 100m krawężnika. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm.
5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin między krawężnikami
Szerokości spoin pomiędzy krawężnikami nie powinny przekraczać 0,5cm. Spoiny o grubości ≤
5mm nie wymagają wypełnienia. Spoiny grubsze należy wypełnić zaprawą cementowo-kruszywo-
wą o wytrzymałości min. 37MPa. Co 50 m należy wykonać szczelinę dylatacyjną szerokości 2 cm
wypełnioną masą trwale plastyczną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. Przed
przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodności,  deklaracje zgodności,  ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),

- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić przy każdorazowym od-
biorze partii krawężników na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń wystę -
pujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343.
Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inżyniera na próbkach materiału beto-
nowego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z
zakwestionowanych krawężników.
Badania pozostałych wyrobów i materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników betono-
wych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla
odpowiednich wyrobów i materiałów wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzić wymiary geometryczne koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tole-
rancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.
6.3.2.Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają:
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDAŃSKU
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Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Do-
puszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1cm na każde 100m ławy,

b) wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m ławy.
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,

c) równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde
100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą
nie może przekraczać 1cm,

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projek-
towanego kierunku nie może przekraczać ±2cm na każde 100m wykonanej ławy.

e) Wytrzymałość na ściskanie wbudowywanego betonu wg PN-EN 12390-3 zgodnie z  wymaga-
niami jak w STWiORB D-08.01.01. W przypadkach wątpliwych Inżynier może dokonać spraw-
dzenia wytrzymałości na ściskanie odwiertów z wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi
± 1cm na każde 100m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowa-
nej, które wynosi ± 1cm na każde 100m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach
na  każde  100m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  po-
wierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm,

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Jednostką
obmiarową jest m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami In-
żyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Cena jednostkowa robót będzie obejmować:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumenta-
cji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu,
– wykonanie innych czynności wraz z niezbędnymi materiałami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacją projektową
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do ro-
bót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
- inne czynności zapewniające wykonanie robót objętych jednostką pomiarową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i

Mostów w Warszawie.
2. PN-EN 1343 Krawężnik z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 206-1 Beton
4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. 
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5. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.
Specyfikacje techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i  kontrakto-

wych przy realizacji i odbiorach robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami technicznymi.
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach technicznych stanowią wymagania

ogólne  
i wspólne dla robót torowych objętych specyfikacjami dotyczącymi niniejszego kontraktu.

1.4 Określenia podstawowe
Użyte w specyfikacjach wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym

przypadku następująco:

Budowla drogowa 
- obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytko-

wą (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub tech-
nologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł, tory tramwajowe).

Chodnik
- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od niej, odpowiednio utwardzo-

ny, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga
- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadze-
niem  
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montażowa)
- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego
zakończeniu.

Dziennik Budowy
- opatrzony pieczęcią nadzoru budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania bu-
dowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania pole-
ceń i innej korespondencji technicznej.

Inżynier
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- oznacza osobę powołaną przez Zamawiającego do działania jako Inżynier w ni-
niejszym Kontrakcie, której pełne nazwisko lub nazwa są wymienione jako takie
w  Warunkach Kontraktu.

Jezdnia
- część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Kierownik budowy
- osoba wyznaczona przez wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji robót.

Konstrukcja nawierzchni 
- układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

Korona drogi
- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pa-

sami dzielącymi jezdnie.

Korpus drogowy 
   nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami ro-
wów.

Kosztorys nakładczy
- wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich

wykonania.

Książka obmiarów
- akceptowany przez Inwestora rejestr z  ponumerowanymi stronami służący do

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń,
szkiców i  ew.  dodatkowych załączników.  Wpisy  w książce  obmiarów stanowią
podstawę do rozliczeń.

Laboratorium
- laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  zamawiającego,  niezbędne  do

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów
oraz robót.

Materiały
- wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją pro-

jektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inwestora.

Nawierzchnia
- warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) Tor tramwajowy – zespół dwóch równoległych toków szynowych stanowią-

cych, łącznie z innymi elementami, konstrukcję przystosowaną do kierowa-
nia kołami taboru.

b) Podbudowa toru –  część torowiska tramwajowego stanowiąca podparcie
stalowej konstrukcji toru tramwajowego układana bezpośrednio na podsyp-
ce.
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c) Podsypka – warstwa sypkiego skalnego materiału o określonych właściwo-
ściach fizycznych i mechanicznych, układana bezpośrednio na podtorzu.

d) Warstwa filtracyjna (odsączająca) – warstwa materiału swobodnie filtrują-
cego  
i przepuszczającego wodę z podsypki na dno rowka drenażowego, układana
bezpośrednio na podtorzu ziemnym lub w szczególności na budowli stano-
wiącej podtorze.

e) Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Niweleta 
- wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi toru tramwajowego lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy 
- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odbiór techniczny częściowy
- odbiór po częściowym zakończeniu prac nad oddzielnymi elementami torowiska.

Odbiór techniczny końcowy
- odbiór po całkowitym zakończeniu prac, przed przekazaniem torowiska do eks-

ploatacji.

Pas drogowy
- wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środo-
wisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze
- część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów,

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i  wykorzystywana do ruchu pie-
szych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podłoże
- grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarza-

nia.

Podtorze
- ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci przekopu, wykopu lub na-

sypu. Podtorze stanowią również mosty, wiadukty itp.

Podwykonawca
- oznacza każdą osobę wymienioną w Kontrakcie jako Podwykonawca dla części

Robót lub każda inną osobę, której część została podzlecona za zgodą Inżyniera,
a także prawnych następców tych osób, ale nie żadną inna osobę wyznaczoną
przez te osoby.

Projektant 
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- uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projekto-
wej.

Przekop
- przestrzeń o określonych wymiarach, powstała na skutek usunięcia ziemi w celu

ułożenia torowiska wraz z urządzeniami towarzyszącymi przy przechodzeniu to-
rowiska tramwajowego przez wzniesienia lub w zagłębienia oraz skrzyżowania
wielopoziomowe.

Rekultywacja 
- roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji tere-

nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokość toru
- odległość między krawędziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle do osi toru

tramwajowego w ustalonej i zależnej od typu szyny odległości poniżej powierzch-
ni tocznej główki szyny.

Ślepy kosztorys
- wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej

ich wykonania.

Torowisko tramwajowe
- pas terenu zajęty przez tory tramwajowe wraz z podtorzem, warstwą filtracyjną,

podsypką, podbudową toru i torem tramwajowym oraz urządzeniami towarzy-
szącymi.

Wykop
- przestrzeń o określonych wymiarach powstała na skutek usunięcia ziemi na tere-

nie płaskim w celu ułożenia torowiska tramwajowego wraz z urządzeniami towa-
rzyszącymi.
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z

dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi.

1.6 Ochrona i utrzymanie robót podczas budowy
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urzą-

dzenia używane do robót od daty przekazania placu budowy do daty wydania potwierdze-
nia zakończenia robót wraz z likwidacją zaplecza. Wykonawca powinien utrzymywać robo-
ty do czasu ostatecznego lub częściowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone
w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas,
do momentu odbioru.

Wykonawca jest zobowiązany do ustawienia tablic informacyjnych i oznakowania
terenu robót zgodnie z wymaganiami określonymi w Prawie Budowlanym i Warunkach
Kontraktu oraz zobowiązuje się do utrzymywania ich w dobrym stanie technicznym przez
cały okres realizacji robót.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane
przez Inżyniera.

1.7 Dokumentacja projektowa i robocza
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, którą wykonawca otrzymuje od za-

mawiającego. Składa się ona z następujących części: projektu budowlanego, projektu wy-
konawczego, specyfikacji technicznych (STWiORB), kosztorysów i przedmiarów.

Podstawą wykonania robót są specyfikacje techniczne, dokumentacja projektowa 
i  opracowania  uzupełniające.  Wszelkie  zmiany  w dokumentacji  projektowej  winny  być
wprowadzane na piśmie. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej powinny być wpro-
wadzane po uzgodnieniu z inwestorem.

1.8 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicz-
nymi.

a) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z wyma-
ganiami określonymi w dokumentacji  projektowej  i  roboczej  oraz w specyfikacji
technicznych.

b) Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać bli-
ską zgodność z określonymi wymaganiami, albo z wartościami średnimi określone-
go przedziału tolerancji. Przedział tolerancji określa się w celu uwzględnienia przy-
padkowych, małych odchyleń od wartości  docelowych, które są nieuniknione ze
względów praktycznych. Jeżeli  została określona wartość minimalna lub wartość
maksymalna albo obie te wartości, to roboty powinny być prowadzone w taki spo-
sób, aby cechy materiałów lub elementów robót nie znajdowały się w przeważają-
cej mierze w pobliżu wartości granicznych.

c) W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją pro-
jektową i roboczą oraz  specyfikacjami technicznymi i wpłynęło to na niezadowala-
jącą jakość elementu robót, to takie materiały i roboty powinny być niezwłocznie
zastąpione innymi a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.
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1.9 Przekazanie terenu budowy
a) Inwestor  przekaże  wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne państwo-
we punktów głównych trasy oraz reperów.

b) Przekazanie istniejących obiektów winno być dokonane na podstawie komisyjnego
przeglądu przy udziale inwestora i  wykonawcy,  stwierdzającego zakres wykona-
nych dotychczas robót i stan techniczny obiektu. Z przeglądu tego sporządza się
protokół. Koszty związane z dokonaniem tego przeglądu poniesie wykonawca.

c) Po przekazaniu terenu budowy, wykonawca odtworzy i utrwali w terenie odcinek
trasy. 

d) W okresie od przekazania terenu budowy do potwierdzenia przez zamawiającego
ostatecznego odbioru robót wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie
znaków geodezyjnych na terenie budowy. Uszkodzone lub zniszczone znaki oraz
punkty stabilizacyjne Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt.

1.10 Tablice informacyjne
a) Przed przystąpieniem do robót wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informa-

cyjne wg. prawa budowlanego. Tablica będzie podawała podstawowe informacje o
budowie. Treść informacji, miejsce ustawienie i liczba tablic podlega zatwierdzeniu
przez inwestora.

b) Tablice informacyjne będą utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie przez
cały okres realizacji robót. Koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informa-
cyjnych obciąża wykonawcę.

1.11 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realiza-
cji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Dla zapewnienia bezpie-
czeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych na terenie budowy, wykonawca ma obo-
wiązek:

a) wykonać lub dostarczyć, a także zapewnić obsługę wszystkich tymczasowych urzą-
dzeń zabezpieczających takich jak: płoty, zapory, znaki, światła ostrzegawcze, sy-
gnały oraz zatrudnić dozorców,

b) zapewnić odpowiednie oświetlenie całodobowe zapór i znaków dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki,  zapory i  urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone

przez inwestora przed ich ustawieniem. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowa-
nia urządzeń oraz elementów zabezpieczających jest uwzględniony w stawce jednostko-
wej poszczególnych robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia za-
bezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, w miejscach przylegających do dróg
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy w sposób
uzgodniony z Inżynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i
maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób
uzgodniony z Inżynierem/ Kierownikiem projektu.
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Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod ru-
chem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budo-
wy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego ro-
bót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdze-
nia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od po-
trzeb  
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę
na bieżąco.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze,
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i zna-
ków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inży-
niera.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczę-
ciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach
określonych  przez  Inżyniera,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona
przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym sta-
nie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmu-
je się, że jest włączony w cenę umowną.

1.12 Dokumenty laboratoryjne
Wyniki  badań laboratoryjnych,  deklaracje zgodności  i  aprobaty  techniczne materiałów,
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań kontrolnych wykonawcy
będą gromadzone na budowie w formie dziennika laboratoryjnego.

1.13 Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz dziennika budowy, księgi obmiaru i dzienni-
ków laboratoryjnych następujące dokumenty:

 odpowiedni dokument umożliwiający realizację robót,
 protokoły przekazania placu budowy wykonawcy,
 umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
 protokoły odbioru robót,
 zmiany,
 protokoły z narad i ustaleń,
 korespondencja na budowie.
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1.14 Przechowywanie dokumentów budowy
a) Dokumenty budowy powinny być przechowywane przez wykonawcę na terenie bu-

dowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
b) Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego na-

tychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
c) Zaginięcie dziennika budowy, związane z celowym ukryciem dowodów, mówiących 

o przyczynach zaistniałych wypadków albo zagrożenia życia lub mienia powinno
spowodować natychmiastowe powiadomienie właściwych organów.

1.15 Powiązania prawne i odpowiedzialność wobec prawa

1.15.1 Przestrzeganie prawa
a) Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia władz centralnych,

zarządzenia władz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, w tym prawo
budowlane, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją robót lub mogą
wpływać na sposób przeprowadzenia robót.

b) W czasie prowadzenia robót wykonawca powinien przestrzegać i stosować wszyst-
kie przepisy wymienione w punkcie a.

1.16 Stosowanie rozwiązań opatentowanych
a) Jeżeli od wykonawcy wymaga się lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione

użycie rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chro-
nione  patentem lub  innym prawem własności,  to  wykonawca  powinien  spełnić
wszystkie wymagania określone prawem, dotyczące zasad zastosowania chronio-
nego rozwiązania, urządzenia, materiału lub metody.

b) Wymagania  określone  w  punkcie  a/  powinny  być  spełnione  przez  wykonawcę
przed przystąpieniem do robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiąza-
nia, urządzenia, materiały lub metody. Wykonawca powinien poinformować inwe-
stora  
o uzyskaniu wymaganych uzgodnień, a w razie potrzeby przedstawić ich kopie.

c) Jeżeli niedotrzymanie wymagać sformułowanych w punktach a) i b) spowoduje na-
stępstwa finansowe lub prawne, to w całości obciążają one wykonawcę.

1.17 Ochrona własności publicznej i prywatnej
a) Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

własności publicznej oraz prywatnej.
b) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeolo-

giczną, wykonawca powinien powiadomić inwestora oraz władze konserwatorskie i
przerwać roboty do czasu dalszej decyzji.

c) Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem
koniecznych działań ze strony wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie wła-
sności publicznej lub prywatnej, to wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być
nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.

d) Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia podziemne  
i  nadziemne o  prowadzonych  robotach.  Wykonawca  okaże  współpracę  i  ułatwi
przeprowadzenie wymienionych robót.
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e) Zakłada się, że wykonawca zapoznał się z zakresem robót wymienionych w punkcie
d)  
i uwzględnił ich przeprowadzenie planując swoje roboty. W związku z tym roboty
wymienione  w  punkcie  d/  przeprowadzone  w  zakresie  i  w  terminie  ustalonym
przed podpisaniem kontraktu, nie mogą być podstawą do zmiany terminu realiza-
cji kontraktu.

f) Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien podjąć wszystkie niezbędne
kroki mające na celu zabezpieczenie instalacji i urządzeń podziemnych oraz nad-
ziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robót.

g) W sytuacji przypadkowego uszkodzenia instalacji wykonawca natychmiast powia-
domi odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem instalacji, a także
inwestora. Wykonawca będzie współpracował w usunięciu powstałej awarii z odpo-
wiednimi służbami specjalistycznymi.

h) Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za naprawę i koszty naprawy dróg
dojazdowych uszkodzonych ruchem budowlanym.

1.18 Ochrona środowiska w czasie prowadzenia robót
a) Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszystkie

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
b) Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:

 Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe po-
winny być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku natural-
nym.

 Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed zanieczysz-
czeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwem, olejami, materiałami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, zanieczysz-
czeniem powietrza pyłami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych norm ha-
łasu, możliwością powstania pożaru.

 Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może po-
wodować zniszczeń w środowisku naturalnym poza pasem prowadzonych ro-
bót.

c) Opłaty i kary za przekroczenie norm w trakcie realizacji robót, określonych w odpo-
wiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają wykonawcę.

1.19 Utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy
a) Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na istniejących tra-

sach komunikacyjnych w obrębie robót.
b) Ruch publiczny może być skierowany zaakceptowaną przez Inżyniera trasą objaz-

dową lub, dla zapewnienia ruchu, może być wykorzystana część jezdni, na której
nie będą prowadzone roboty.

c) Projekt organizacji ruchu publicznego na terenie budowy, zaopatrzony we wszyst-
kie niezbędne uzgodnienia, powinien być dostarczony inwestorowi przez wykonaw-
cę przed rozpoczęciem robót. W przypadku, gdy przed rozpoczęciem robót lub w
czasie ich realizacji okaże się, że projekt organizacji ruchu publicznego dostarczony
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przez wykonawcę zawiera braki i wymaga uzupełnień, to zostaną one wprowadzo-
ne w możliwie jak najkrótszym czasie. Jeżeli braki w projekcie organizacji  ruchu
spowodują jakiekolwiek utrudnienia lub zakłócenia robót, albo wydłużenia czasu
robót, to koszty z tym związane poniesie wykonawca.

d) W czasie wykonywania robót  wykonawca ustawi i  będzie obsługiwał  wymagane
znaki drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniając w ten sposób bezpie-
czeństwo ruchu pojazdów i pieszych.

e) W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadłowego, wykonawca
zapewni sygnalizację ruchu zgodnie z obowiązującymi przepisami.

f) Utrzymanie ruchu publicznego na trasach komunikacyjnych przebiegających przez
teren budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w ce-
nę kontraktową.

1.20 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
a) Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi

pojazdów podczas transportu materiałów na drogach publicznych poza granicami
terenu budowy określonymi w kontrakcie. Specjalne zezwolenia na użycie pojaz-
dów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile zostaną uzyskane przez wyko-
nawcę od odpowiednich władz, nie zwalniają wykonawcy od odpowiedzialności za
uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.

b) Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi
na istniejących ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic te-
renu budowy.

c) Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ru-
chem budowlanym i powinien naprawić lub wymienić wszystkie uszkodzone ele-
menty na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

1.21 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy
a) Podczas realizacji robót wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obo-
wiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitar-
nych.

b) Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt
dla ochrony życia i zdrowia zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

c) Wykonawca powinien zapewnić i  utrzymywać w odpowiednim stanie urządzenia
socjalne dla  personelu  prowadzącego roboty  objęte  kontraktem.  Uznaje  się,  że
wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  w  niniejszym
punkcie nie podlegają odrębnej zapłacie i są automatycznie uwzględnione w staw-
ce jednostkowej robót objętych kontraktem.

1.22 Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonaw-

ca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy,  na terenie budowy (w pomieszczeniach biurowych,  mieszkalnych,  w magazy-
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nach i składach) oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami ppoż. i zabezpieczone przed dostępem osób
trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.23 Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopusz-
czone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe pro-
mieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe
użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jed-
nostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów
na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika mogą być użyte pod warunkiem przestrze-
gania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie
przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od wła-
ściwych organów administracji państwowej.

2. MATERIAŁY

2.1 Źródło zaopatrzenia w materiały
a) Wszystkie materiały użyte do robót powinny być pobrane przez wykonawcę ze źró-

deł przez niego wybranych. Wykonawca powinien zawiadomić inwestora o propo-
nowanych źródłach materiałów możliwie jak najszybciej,  aby umożliwić kontrolę
materiałów przed rozpoczęciem robót.

b) Materiały mogą być pobierane tylko że źródeł zaakceptowanych przez inwestora.
c) Jeżeli materiały z zaakceptowanego uprzednio źródła są niejednorodne lub o nieza-

dowalającej jakości, wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrzenia w materiały.

2.2. Źródła materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskaza-
ne przez Zamawiającego, i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumen-
ty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwier-
dzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościo-
wych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekol-
wiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania
piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do
robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.
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Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie pro-
wadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczegól-
nione w dokumentach umowy.

Eksploatacja źródeł kruszyw będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wiązującymi na danym obszarze.

Materiały i urządzenia muszą pochodzić ze źródeł zaakceptowanych przez Inżynie-
ra. Wszelkie użyte do wykonania robót materiały i urządzenia powinny być zgodne z doku-
mentacją projektową i wymaganiami określonymi w STWiORB.
Jeżeli Wykonawca zdecyduje się na użycie materiałów miejscowych to jest zobowiązany:

 zdobyć prawo eksploatacji źródła;
 określić ilość i jakość materiałów z tego źródła;
 określić ilość i typy sprzętu oraz technologię eksploatacji źródła i przeróbki surow-

ców;
 spełnić wymogi ochrony środowiska podczas eksploatacji źródła i przeróbki surow-

ców;
 zrekultywować teren eksploatacji źródła po zakończeniu poboru materiałów;

Inżynier ma prawo inspekcji i kontroli materiałów pochodzących z nieznanego źró-
dła.

2.3 Kontrola materiałów
Wszystkie materiały przewidziane do użycia podczas budowy będą przed dopusz-

czeniem do robót podlegać kontroli, pobieraniu próbek, badaniom i ewentualnej dyskwa-
lifikacji przy stwierdzeniu niezadowalającej jakości.
a) Jakiekolwiek roboty, do których użyto nie badanych materiałów, bez zgody inwestora,

będą traktowane jako wykonane na ryzyko wykonawcy. Materiały o niewłaściwych ce-
chach zostaną usunięte i wymienione na właściwe na koszt wykonawcy.

b) Jeżeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyłacze do norm, specyfikacji technicznych, in-
strukcji  i  wytycznych zawarte w kontrakcie dotyczą ich wydania aktualnego w dniu
ogłoszenia przetargu.

c) Próbki materiałów powinny być pobierane przez wykonawcę i pod nadzorem inwesto-
ra jak określono w specyfikacjach technicznych. W całym czasie trwania robót wyko-
nawca powinien utrzymywać personel przeszkolony w zakresie pobierania próbek.

2.4 Deklaracje zgodności, aprobaty techniczne i orzeczenia
Produkty przemysłowe, prefabrykaty powinny posiadać deklaracje zgodności z od-

powiednimi normami. Deklaracje te powinien wystawić producent materiału, który po-
przedza je własnymi badaniami. Wykonawca zaś zobligowany jest do przedstawienia tych
deklaracji inwestorowi do akceptacji. Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez
wykonawcę, inwestor może dopuścić do użycia materiały posiadające deklaracje zgodno-
ści z wymogami specyfikacji/ normy.

W przypadku wykorzystania materiałów lub produktów, do których nie odnosi się
żaden polski normatyw, wymagana jest aprobata techniczna dopuszczająca materiał lub
produkt do stosowania w budownictwie. W przypadku, gdy producentem materiału (mie-
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szanki) jest wykonawca, należy inwestorowi przedstawić orzeczenie z badań tej mieszanki,
wykonane przez laboratorium wykonawcy lub inne laboratorium (na koszt wykonawcy).

2.5 Przechowywanie materiałów
a) Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich ja-

kości  i  przydatności  do  robót.  Składowane materiały,  jeżeli  nawet  były  badane
przed rozpoczęciem przechowywania, mogą być powtórnie badane przed włącze-
niem do robót.  Składowanie powinno być prowadzone w sposób umożliwiający
kontrolę materiałów.

b) Składowanie materiałów może odbywać się  w pasie drogowym. Dodatkowe po-
wierzchnie poza pasem drogowym, jeśli okażą się konieczne, powinny być uzyska-
ne przez wykonawcę na jego koszt. Tereny prywatne mogą być używane do składo-
wania materiałów na podstawie pisemnego zezwolenia właściciela. Kopie tego ze-
zwolenia powinny być dostarczone do inwestora na jego życzenie.

c) Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończe-
niu robót doprowadzone przez wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób za-
akceptowany przez inwestora, bez dodatkowych opłat ze strony zamawiającego.

d) Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić w miarę
możliwości z jednego źródła. Wielkość i  częstotliwość dostaw powinna zapewnić
możliwość zgromadzenia na składowiskach zapasów gwarantujących właściwy po-
stęp robót zgodnie z harmonogramem.

e) Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpiecza-
jących je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszy-
wa lub jego frakcjami. Powierzchnia składowisk powinna zapewnić możliwość zgro-
madzenia na składowiskach co najmniej 40% wykorzystywanych materiałów. Na
składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swo-
bodny przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywo należy składować od-
dzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji oraz w zasie-
kach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Podłoże składowiska
musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanie-
czyszczenia kruszywa w trakcie składowania. Warunki składowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z inwesto-
rem.

2.6 Wykorzystanie materiałów pobranych z wykopów
a) Grunty pobrane z wykopów będą wykorzystane zgodnie z dokumentacją projekto-

wą. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne będą składowane w miejscach wska-
zanych przez inwestora.

b) W przypadku, gdy wykonawca pobrał lub przetworzył, z terenu należącego do za-
mawiającego, materiały w nadmiarze w stosunku do ilości wymaganej do realizacji
kontraktu, to zamawiający może przejąć nieodpłatnie ten nadmiar materiałów, bez
jakichkolwiek zobowiązań co do pokrycia kosztów poniesionych przez wykonawcę.
Zamawiający może także zobowiązać wykonawcę do usunięcia nadmiaru materia-
łów i doprowadzenia terenu do zadowalającego stanu.
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3. SPRZĘT

a) Wykaz sprzętu, jaki zostanie wykorzystany do wykonania robót, powinien być za-
aprobowany przez inwestora przed jego użyciem do budowy.

b) Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powo-
duje negatywnych skutków dla prowadzonych robót branżowych, wykonywanych
przez jego podwykonawców.

c) Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien
być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rów-
nież dysponować sprawnym sprzętem zapasowym, umożliwiającym prowadzenie
robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.

d) Wykonawca na polecenie inwestora usunie z terenu budowy sprzęt nie odpowiada-
jący warunkom kontraktu i wymaganiom sformułowanym w dokumentacji projek-
towej oraz w specyfikacjach technicznych.

e) Sprzęt niezbędny do wykonania poszczególnych asortymentów robót podano w
rozdziałach, dotyczących tych robót.
Dobór sprzętu do wykonania robót przewidzianych w Kontrakcie powinien gwaran-

tować  jakość  robót  określoną w dokumentacji  projektowej  i  STWiORB oraz  spełnienie
wszystkich warunków BHP. Dobór sprzętu Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynie-
ra.

Jeżeli Wykonawca proponuje do realizacji robót użycie niekonwencjonalnego sprzę-
tu, powinien udowodnić Zamawiającemu na własny koszt jego przydatność. Wykonawca
zobowiązany jest do utrzymania sprzętu w dobrym stanie technicznym w fazie wykonywa-
nia robót objętych kontraktem.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spo-
woduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i
ilości  wskazaniom  zawartym  w  STWiORB,  Programie  Funkcjonalno-Użytkowym  (PFUż),
Programie  Zapewnienia  Jakości  (PZJ)  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym
przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i  wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera
w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będzie zgodny z normami ochrony środowiska
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopusz-
czenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po ak-
ceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
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4. TRANSPORT MATERIAŁÓW

a) Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zacho-
wanie ich jakości i przydatności do robót.

b) Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasada-
mi określonymi w specyfikacjach technicznych, w terminie zgodnym z harmono-
gramem.

c) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i
innych parametrów technicznych

d) Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Dobór środków transportu Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżyniera. Użyte środki
transportu jak i umieszczenie na nich ładunków nie może zagrażać bezpieczeństwu innym
użytkownikom tras komunikacyjnych, po których te środki będą się poruszać.

Transport materiałów z rozbiórki i demontażu leży po stronie Wykonawcy. Wyko-
nawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpły-
ną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasada-
mi określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w termi-
nie przewidzianym umową.

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie
mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumenta-
cją projektową, wymaganiami STWiORB, Programie Zapewnienia Jakości (PZJ), projektu or-
ganizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznacze-
nie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi
w dokumentacji  projektowej.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inży-
nier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Wszystkie roboty objęte Kontrak-
tem powinny być zgodne z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB dla po-
szczególnych rodzajów robót wyszczególnionych w rachunku ilościowym i z poleceniami
Inżyniera.  Wykonawca ponosi  pełną odpowiedzialność za jakość wykonania wszystkich
elementów i rodzajów robót wchodzących w skład zadania budowlanego. Wykonanie każ-

18



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

BRANŻA TOROWA

dego rodzaju robót powinno być odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu
do dziennika budowy, sporządzenia dokumentów badań i pomiarów inwentaryzacji bieżą-
cej urządzeń w postaci szkiców geodezyjnych oraz protokołu odbioru.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów ro-
bót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumenta-
cji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań nauko-
wych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyzna-
czonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki fi-
nansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokumenty robót
W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia, prze-

chowywania i zabezpieczania następujących dokumentów budowy:
 dziennika budowy,
 księgi obmiarów,
 dokumentów badań i oznaczeń laboratoryjnych,
 atestów jakościowych wbudowanych elementów konstrukcyjnych,
 dokumentów pomiarów cech geometrycznych,
 protokołów odbioru robót.

Pomiary  i  wyniki  badań  muszą  być  prowadzone na  odpowiednich  formularzach  
i podpisane przez Wykonawcę i Inżyniera.

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest to opatrzony pieczęcią Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi

stronami służący do notowania wydarzeń zaistniałych na budowie w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania po-
leceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektan-
tem. 

Zapisy w dzienniku budowy powinny być dokonywane na bieżąco i chronologicznie
w odniesieniu do występujących na budowie przypadków wymagających odnotowania.
Każdy zapis w dzienniku powinien być zaopatrzony w datę i podpis osoby dokonującej za-
pisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska służbowego oraz nazwy instytucji, którą
reprezentuje. Prawo do dokonywania zapisów w dzienniku budowy przysługuje również:
przedstawicielom państwowego nadzoru  budowlanego,  osobom wchodzącym  w  skład
personelu Wykonawcy, ale tylko w zakresie bezpieczeństwa wykonywania robót budowla-
nych. Prowadzenie dziennika budowy należy do obowiązków Kierownika budowy.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów

robót,
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 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inżyniera,
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częścio-

wych  
i ostatecznych odbiorów robót,

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegają-

cych ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami kli-
matycznymi,

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumen-
tacji projektowej,

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
i w trakcie wykonywania robót,

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowa-

dzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowa-

dzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wy-
konawcy robót.

Księga obmiarów
Księga obmiarów jest dokumentem budowy, w którym dokonuje się okresowych

wyliczeń i zestawień wykonanych robót w układzie asortymentowym zgodnie z STWiORB 
i  rachunkiem  ilościowym.  Pisemne  potwierdzenia  obmiarów  przez  Inżyniera  stanowią
podstawę do rozliczeń.

5.3 Ogólne zasady opracowania Harmonogramu Robót
Do obowiązków wykonawcy należy  opracowanie  i  uzgodnienie  z  zamawiającym

harmonogramu robót w ciągu dwóch tygodni od podpisania umowy. Harmonogram ro-
bót ma być opracowany w oparciu o dokumentację projektową i specyfikacje techniczne.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Dane ogólne
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wy-

konawca powinien zapewnić odpowiedni personel, sprzęt, zaopatrzenie, wszystkie urzą-
dzenia niezbędne do przeprowadzenia badań materiałów, robót i pobierania próbek. Wy-
konawca powinien przeprowadzić badania i inspekcję materiałów oraz robót z częstotli-
wością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawarty-
mi w specyfikacjach. Wykonawca powinien dostarczyć zaświadczenie, że wszystkie stoso-
wane urządzenia i sprzęt badawczy są prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaga-
niom norm określających  procedury  badań.  Pomieszczenia  laboratoryjne powinny  być
utrzymywane w czystości, a wszystkie urządzenia w dobrym stanie technicznym. Inwestor
powinien mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich kontro-
li. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości zostały określone w spe-
cyfikacjach technicznych. Jeżeli jakieś badanie nie zostało określone, to wykonawca powi-
nien ustalić, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z
kontraktem.

6.2 Pobieranie próbek
Próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Metody pobiera-
nie próbek oraz ich wielkości w zależności od wielkości partii materiału (działki roboczej,
wbudowanej warstwy) opisane są w stosownych normatywach dla każdego asortymentu
robót. Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wyko-
nawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Próbki dostarczone przez wykonawcę do ba-
dań wykonywanych przez zamawiającego powinny być jednoznacznie i trwale opisane.

6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary powinny być przeprowadzone zgodnie z wymagania-

mi polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie obejmują badania wymaganego
w specyfikacjach technicznych, stosować można wytyczne krajowe lub normy zagraniczne
albo inne procedury. Wykonawca powinien przekazywać kopie raportów z wynikami ba-
dań jak najszybciej po ich zakończeniu. Wyniki badań powinny być przekazywane na for-
mularzach.

6.4 Badanie prowadzone przez Inżyniera.
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywa-

nia kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewnio-
na mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta ma-
teriałów.

Inżynier,  po uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  robót  prowadzonego przez
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i  robót z wymaganiami STWiORB na
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

BRANŻA TOROWA

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wy-
konawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewia-
rygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych bada-
niach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB.
W takim przypadku całkowite  koszty  powtórnych lub dodatkowych badań i  pobierania
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.5 Certyfikaty i deklaracje
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

 certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteria-
mi technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

 deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą tech-
niczną.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każ-
da partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jed-
noznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone.

6.6 Raporty z badań
Wykonawca  powinien  przechowywać  kompletne  raporty  ze  wszystkich  badań  

i inspekcji.

6.7 Opłata za badania
Kontrola materiałów i robót, włączając w to pobieranie próbek i badania, wliczona

jest do stawki jednostkowej poszczególnych robót.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ustalenia ogólne
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumen-
tacją projektową i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym
kosztorysie nakładczym. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomie-
niu.  Wyniki  obmiaru będą wpisane do księgi  obmiaru.  Płatności  będą dokonywane na
podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie  postępu robót.  Ewentualne
błędy, występujące w kosztorysie nakładczym, nie zwalniają wykonawcy od obowiązku wy-
konania całości niezbędnych prac. Korekta błędnych liczb nastąpi na podstawie dodatko-
wego uzgodnienia między wykonawcą i inwestorem.
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7.2 Zasady określenia ilości robót
a) Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni robót, będą wy-

konane w poziomie, jeśli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wy-
magają tego inaczej.

b) Wszystkie elementy robót określone w „mb”, takie jak tory, dreny, przepusty ruro-
we, ogrodzenia, będą zmierzone równolegle do podstawy lub fundamentu.

c) Samochody ciężarowe używane do przewożenia materiałów rozliczanych na pod-
stawie masy na samochodzie powinny być ważone co najmniej raz dzienne. Każdy
samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego iden-
tyfikację.

d) Do obliczenia objętości robót ziemnych należy stosować metodę przekrojów po-
przecznych lub inną zaakceptowaną przez inwestora.

7.3 Urządzenia pomiarowe
a) Urządzenia pomiarowe zostaną dostarczone przez wykonawcę. Jeżeli  urządzenia

lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących,  to  wykonawca  musi  posiadać  ważne
świadectwa legalizacji.

b) Wszystkie  urządzenia  pomiarowe powinny być przez  wykonawcę utrzymywane  
w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4 Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru
a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykona-

ne  
w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione od-
powiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miej-
sca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru.

c) W przypadku robót nadających się do obmiaru w każdym czasie niezależnie od ich
postępu, obmiaru dokonuje się:

 w przypadku miesięcznego fakturowania,
 w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót,
 w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach,
 w przypadku zmiany wykonawcy robót.

d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

8. ODBIORY ROBÓT

Odbiór robót jest to ocena robót wykonanych przez Wykonawcę.

8.1 Rodzaje odbiorów
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom
odbioru:

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
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- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Polega on na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie re-

alizacyjnym zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje inwestor po zgło-
szeniu przez wykonawcę wpisem do dziennika budowy gotowości do odbioru. Odbiór po-
winien być wykonany nie później niż 3 dni od daty powiadomienia o gotowości do odbio-
ru.

W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inżynier może zarządzić rozbiórkę
wykonanego elementu na koszt wykonawcy. Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę
na kontynuowanie robót inwestor dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

Odbiór częściowy
Jeżeli wykonawca zakończy całkowicie roboty na wydzielonej części robót określonej 

w kontrakcie, to może on wystąpić na piśmie o dokonanie odbioru częściowego. Jeżeli ro-
boty zostały wykonane zgodnie z kontraktem, to powinna być ona odebrana przez inwe-
stora. Wykonawca zostanie zwolniony z dalszej odpowiedzialności za te roboty, poza zo-
bowiązaniami wynikającymi z warunków gwarancji.

Odbiór ostateczny
Na  podstawie  noty  skierowanej  przez  wykonawcę  do  inwestora,  informującym  

o całkowitym zakończeniu robót, inwestor dokona odbioru ostatecznego robót. Odbiór
ostateczny powinien nastąpić nie później niż 7 dni od daty potwierdzenia gotowości robót
do odbioru.

Jeżeli  roboty zostały  wykonane zgodnie z  kontraktem, to zostaną one odebrane  
i zamawiający zawiadomi wykonawcę na piśmie o dokonaniu ostatecznego odbioru robót.
Jeżeli jednak kontrola ostateczna wykaże, że roboty wykonano w sposób niezadowalający,
to wykonawca niezwłocznie przystąpi  do wykonania wszystkich niezbędnych korekt  na
własny koszt. Korekty te będą wykonane w wyznaczonym terminie. Po wykonaniu korekt
zostanie przeprowadzony powtórny odbiór ostateczny robót. Inwestor dokonuje oceny ja-
kościowej  
i  ilościowej  na podstawie przedłożonych dokumentów,  wyników badań,  oraz wnikliwej
oceny wizualnej wykonanych robót.

W przypadku, kiedy inwestor stwierdzi, że obiekt pod względem przygotowania do-
kumentacyjnego lub zakresu robót nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin
odbioru.

Inwestor może powołać komisję odbioru złożoną z przedstawicieli zamawiającego,
projektanta i tych instytucji, które poniosły częściowe koszty związane z robotami. Przed-
stawiciele tych instytucji, poza zamawiającym, będą mieć jednak tylko głos doradczy, a de-
cyzje, co do odbioru podejmie sam zamawiający.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest proto-
kół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez zamawiającego.
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Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące doku-
menty:

 dokumentację projektową i  roboczą z naniesionymi zmianami (dokumentacja
powykonawcza),

 specyfikacje techniczne,
 uwagi  i  zalecenia  inwestora,  zwłaszcza  przy  odbiorze  robót  zanikających  

i ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
 recepty i ustalenia technologiczne,
 dzienniki budowy i księgi obmiaru,
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne  

ze  specyfikacjami  technicznymi  (STWiORB)  i  Programem Zapewnienia  Jakości
(PZJ),

 deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodności wbudowa-
nych materiałów,

 opinię  technologiczną sporządzoną na  podstawie  wszystkich  wyników badań
i pomiarów  załączonych  do  dokumentów  odbioru,  a  wykonywanych  zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi,

 sprawozdanie techniczne,
 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót,
 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-

nawczej,
 inne dokumenty wymagane przez zamawiającego.

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
 zakres i lokalizację wykonywanych robót,
 wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przeka-

zanej przez zamawiającego,
 uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
 datę rozpoczęcia i zakończenia robót.

W przypadku, gdy roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą go-
towe do odbioru ostatecznego, inwestor w porozumieniu z wykonawcą wyznaczy ponow-
ny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez inwestora roboty po-
prawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiające-
go.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy inwestor.

Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego dokonuje inwestor. Polega on na ocenie wykonanych

robót związanych z usunięciem wad stwierdzających przy odbiorze ostatecznym i zaistnia-
łych  w okresie  gwarancyjnym.  Odbiór  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej
obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcę za jed-
nostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu nakładczego.
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Cena jednostkowa pozycji powinna uwzględniać wszystkie wymagania oraz czyn-
ności i badania składające się na jej wykonanie, określone w punktach „Podstawa płatno-
ści” specyfikacji technicznych dla tej roboty i w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa powinna obejmować:

 robociznę bezpośrednią,
 wartość materiałów wraz z kosztami ich wytworzenia bądź zakupu i dowozu do

miejsca wbudowania,
 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na teren budo-

wy i z powrotem,
montaż i demontaż),

 koszty opracowania dokumentacji powykonawczej,
 koszty usunięcia materiałów szkodliwych,
 koszty związane z zapewnieniem ciągłości i bezpieczeństwa ruchu na trasach ko-

munikacyjnych
w obrębie terenu budowy,

 koszty załadunku, transportu na odległość zgodną ze specyfikacjami techniczny-
mi i rozładunku materiałów z rozbiórki oraz gruntów nieprzydatnych będących
własnością zamawiającego,

 koszty pośrednie w skład których wchodzą koszty ogólne budowy i koszty zarzą-
du jednostki gospodarczej, zysk zawierający ewentualne ryzyko wykonawcy z ty-
tułu  realizacji  robót  w okresie  gwarancyjnym,  koszty  zaplecza  jego likwidacji
oraz rekultywacji terenu zaplecza,

 podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami,
 geodezyjną obsługę budowy (inwentaryzacja robót).

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za daną pozycję w wycenionej tabeli
elementów scalonych jest ostateczna. Podstawą płatności jest stawka jednostkowa, skal-
kulowana na jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji z tabeli. Stawka jednostko-
wa pozycji powinna uwzględniać wszystkie wymagania oraz czynności i badania składają-
ce się na jej wykonanie, określone w STWiORB dla tej roboty i w Dokumentacji Projekto-
wej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
Normy dotyczące wykonania poszczególnych asortymentów robót podano na końcu każ-
dego rozdziału specyfikacji technicznych.

10.2 Przepisy związane
Przepisy związane z wykonaniem poszczególnych asortymentów robót podano na końcu
każdego rozdziału specyfikacji technicznych.
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T–01.00.00. 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY

I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem niniejszej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymaga-

nia dotyczące wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych prowadzonych w ramach za-
dania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest

stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robót budowlanych zwią-
zanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robót objętych specyfikacji technicznych.
Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmują wytyczenie w terenie punktów głównych

układu torowego (wierzchołki łuków, punkty osiowe torów tramwajowych, itp.). W zakres
robót pomiarowych wchodzą:

 sprawdzenie lub wyznaczenie położenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów
głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

 wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych,  z  ewentualnym  wytyczeniem  dodatko-
wych przekrojów,

 stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-
kowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie,

 odtworzenie,  w  razie  potrzeby,  wcześniej  wyznaczonych  punktów  wysokościo-
wych,

 inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punk-
tów wysokościowych przy budowie linii tramwajowych.

1.5. Informacje ogólne o terenie budowy
Informacje ogólne zwarto w STWiORB T-00.00.00.

1.6. Nazwy i kody
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiek-

tów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inżynierii
lądowej i wodnej.

Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komu-
nikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i
kolei, wyrównania terenu.

Kategoria robót:45234126-5 Roboty związane z liniami tramwajowymi.
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1.7 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w T-00.00.00. "Wymagania ogólne".

Ponadto w STWiORB występują następujące określenia:
 x,y współrzędne prostokątne
 z rzędna wysokościowa
 km kilometr
 tkm torokilometr
 m metr
 cm centymetr
 mm milimetr
 m2 metr kwadratowy
 ha hektar = 10000 m2

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów wy-
sokościowych wg zasad niniejszej STWiORB są:

 paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5 - 1,7 m oraz o średnicy 5-8 cm
i długości0,5 m,

 słupki betonowe,
 farba chloro-kauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni).

3. SPRZĘT

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz robo-
czych  punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie.  Roboty  pomiarowe związane
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykony-
wane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót
(teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). Sprzęt stosowany do od-
tworzenia trasy  i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej  do-
kładności pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiały  (paliki  drewniane  oraz  słupki  betonowe)  mogą  być  przewożone  dowolnymi
środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami

Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace pomiarowe powinny być wykony-
wane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zamawiający zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne
osi trasy oraz punkty wysokościowe (repery robocze) i dostarczyć Wykonawcy szkic wyty-
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czenia  trasy,  wykaz  punktów wysokościowych  oraz  szkic  wytyczenia  skrzyżowań dróg.
Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inżyniera. W oparciu o mate-
riały dostarczone do Zamawiającego Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i po-
miary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia każdego elementu robót. Wy-
konawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o jakichkolwiek błędach wykry-
tych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikające z błędów wytyczenia robót, zawinionego
przez Wykonawcę powinny być wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Pro-
jektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. O zaistnieniu takiego faktu należy
niezwłocznie poinformować Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe wynikające z różnicy
rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych zostaną
wykonane na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiaro-
wych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Za-
mawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtwo-
rzone na koszt Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktów na osi
Tyczenie osi torów należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wy-

korzystaniu sieci poligonizacji państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w Doku-
mentacji Projektowej. Oś trasy powinna być wytyczona w punktach głównych i w punk-
tach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy,
lecz nie rzadziej niż co 25 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi należy wyznaczyć z dokładno-
ścią do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych
Punkty  wysokościowe  (repery)  należy  wyznaczać  co  około  250m  wzdłuż  torów.

Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne
ich określić z dokładnością 0,5 cm.

5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:

 wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie gra-
nicy robót ziemnych),

 wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów w prze-
krojach poprzecznych (profilowanie przekrojów poprzecznych).
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Powyższe  roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz
w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. Do wyznacze-
nie krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wie-
chy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m oraz wykopów głęb-
szych niż 1 m. Odległość między palikami (wiechami) powinna odpowiadać odstępowi ko-
lejnych  przekrojów poprzecznych  podanych  w Dokumentacji  Projektowej.  Profilowanie
przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwić  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o  kształcie
zgodnym z Dokumentacją Projektową. Konieczne jest profilowanie przekrojów poprzecz-
nych we wszystkich punktach, zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz innych dodatko-
wych punktach akceptowanych przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtwarzaniem  (wyznaczaniem  trasy)
i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGiK. Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić według
następujących zasad:

 oś torów należy sprawdzić  na wszystkich załamaniach pionowych i  krzywiznach
w poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,

 robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości bu-
dowanego obiektu,

 wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą
co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wąt-
pliwości.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie jest 1 kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy toru tramwajowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  (wyznaczeniem)  trasy  w  terenie  następuje
na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geode-
zyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,
 niwelacja kontrolna reperów,
 utrwalenie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem uła-

twiającym odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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 wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową,

 odtworzenie, w razie potrzeby, wcześniej wyznaczonych punktów wysokościowych,
 inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punktów

wysokościowych przy budowie linii tramwajowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK- 1979.
D-19  Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiarów w geodezji kolejowej Biuletyn PKP z 

dnia 06,11,1996r  poz. 76
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T–02.00.00. 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW NAWIERZCHNI TO-

ROWEJ
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stoso-
wana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robót budowlanych związanych
z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem rozbiórki torów.

Zakres robót obejmuje:
 Przygotowanie torów do rozbiórki;
 Mechaniczną (ręczną) rozbiórkę torów na podkładach betonowych w wydzie-

lonym torowisku z załadunkiem materiałów z rozbiórki na środki transportu
drogowego;

 Rozbiórkę obrzeży trawnikowych 8x30 cm na podsypce piaskowej;
 Uporządkowanie terenu rozbiórki.

1.4 Określenia podstawowe
Stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej określenia podstawowe są zgodne z obo-
wiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB  
T-00.00.00.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich jakość oraz zgodność z dokumentacją pro-
jektową  i  specyfikacją  techniczną.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w
STWiORB  
T-00.00.00.

2. MATERIAŁY.

W robotach rozbiórki torów materiały nie występują.

3. SPRZĘT.

3.1. Sprzęt do wykonania robót.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB T-00.00.00. „Wymagania

ogólne” punkt 3.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający pra-
widłowe wykonanie robót określonych w Przedmiarze Robót i Specyfikacji Technicznej Wy-
konania i Odbioru Robót Budowlanych, zgodnie z założoną technologią. Do wykonania ro-
bót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni torowej należy stosować: ładowarki
z młotem wyburzeniowym, sprężarki, frezarki, młoty pneumatyczne, zakrętarki spalinowe
do śrub stopowych i wkrętów, piły tarczowe.
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4. TRANSPORT.

4.1. Transport materiałów.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB T-00.00.00. „Wyma-

gania ogólne” punkt 4.
- Wszystkie elementy powinny być transportowane w warunkach zabezpieczających

je przed przemieszczaniem i uszkodzeniami,
- Transport materiałów, za wyjątkiem szyn, może być dokonywany dowolnymi środ-

kami,
- Transport materiałów stalowych takich jak szyny, może być dokonywany przycze-

pami  niskopodwoziowymi  lub  samochodami  z  naczepami  przystosowanymi  do
przewozu,

- Materiały mogą być przewożone w liczbie sztuk i w objętości nieprzekraczającej do-
puszczalnego obciążenia stosowanego środka transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Przy rozbiórce torów należy zdemontować elementy przytwierdzenia szyn do płyty
żelbetowej oraz kanał szynowy. Szyny należy pociąć na odcinki o długości umożliwiającej
załadunek środki transportu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Ogólne  wymagania  dotyczące  kontroli  jakości  robót  podano  w  STWiORB  T-
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6.

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wy-
korzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elemen-
tach nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w normie PN-88/
B-04481.

7. OBMIAR ROBÓT

6.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót dokonywany będzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobę

przez niego wyznaczoną) i na bieżąco rejestrowany w księdze obmiarów. Ilości robót zare-
jestrowane w księdze obmiarów podlegają weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w księdze obmiarów. Roboty ulegające zakryciu będą
obmiarowane bezpośrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni torowej jest:

dla torów -metr (1m)
dla obrzeży betonowych i gruntu -metr sześcienny (1m3)
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Obmiaru robót dla torów należy dokonać z dokładnością do 1 m, a dla obrzeży betono-
wych i gruntu z dokładnością 1 m3.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Po wykonaniu rozbiórek należy wizualnie sprawdzić czy zakres wykonanych robót

jest zgodny z dokumentacją oraz czy jakość wykonanych robót jest zadowalająca i czy te-
ren po rozbiórkach jest w pełni uporządkowany. Wykonanie robót sprawdza i potwierdza
Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB T-00.00.00. „Wymaga-
nia ogólne” punkt 9. Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych
wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką torów obejmuje:

 przygotowanie torów do rozbiórki,
 mechaniczne rozebranie istniejącej nawierzchni torowej,
 odwiezienie  materiałów  z  rozbiórki  zgodnie  z  założeniami  do  przetargu

(SIWZ),
 rozładunek materiałów w miejscu składowania wraz z niezbędnym demonta-

żem przęseł torowych i rozbrojeniem podkładów,
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką obrzeży znajdujących się w to-
rowisku tramwajowym obejmuje:

 mechaniczne rozebranie obrzeży,
 odwiezienie materiałów zgodnie z założeniami do przetargu (SIWZ),
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-S-02205 „Drogi samochodowe.” 
BN-88/8932-02 „Podtorze i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.”
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T–03.00.00. 

NAWIERZCHNIA BEZPODSYPKOWA TORÓW
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  w  postępowaniu
przetargowym  i  przy  realizacji  umowy  na  wykonanie  robót  związanych  z  realizacją
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia
robót  związanych  z  wykonaniem  bezpodsypkowej  nawierzchni  torowej  tramwajowej,
bezstykowej  (spawanej),  z  szyn rowkowych 60R2 na płycie betonowej wykonywanej na
mokro (płyta ujęta w branży mostowej) w otulinie z mas podlewowych i zalewowych sto-
sowanych na zimno. 
Zakres  niniejszej  specyfikacji  technicznej  obejmuje  ułożenie  i  spawanie  szyn rowko-
wych 60R2 oraz ich zabudowę w systemie szyny w otulinie.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. system  szyny  w  otulinie  -  rozwiązanie  mocowania  szyn  w  konstrukcji bezpod-
sypkowej,  które  zastępuje  klasyczne  systemy  przytwierdzenia  szyn. Prefabrykowana/
wylewana  na  mokro  płyta  żelbetowa  lub  konstrukcja  stalowa,  z  wyodrębnionymi,  po-
dłużnymi  kanałami  szynowymi  zastępuje  tłuczeń,  podkłady  lub  mostownice. 
Szyny mocowane są w kanałach szynowych masą zalewową na bazie żywicy poliuretano-
wej. 
Dzięki  wysokiej  przyczepności  masy  zalewowej  do  betonu  i  stali  zbędne  jest  bezpo-
średnie przytwierdzanie  szyn  do  płyty  lub  konstrukcji  stalowej.  Szyna w otulinie  jest
systemem  zapewniającym ciągłe  podparcie  szyny,  sprężyste  przenoszenie  obciążeń
od  pojazdów  szynowych  i  tłumienie drgań oraz hałasu wywołanych ich przejazdem. W
sytuacjach wątpliwych lub niezapewniających optymalnych warunków  montażu  należy
wykonać kotwienie  szyn  do  podłoża  i  zakładać poprzeczki torowe.

1.4.2. szyna mocowana na płycie żelbetowej  -  rozwiązanie  mocowania  szyn  w  kon-
strukcji bezpodsypkowej,  które  zastępuje klasyczne  systemy  przytwierdzenia  szyn. Pre-
fabrykowana/wylewana  na  mokro płyta  żelbetowa lub konstrukcja stalowa lub istniejąca
płyty żelbetowa podtorowa,  do której przytwierdzane jest za pomocą kotew mocowanie
szyny

1.4.3. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w T-00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz z do-
kumentacją techniczną.
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2. MATERIAŁY

2.1. Nawierzchnia szynowa 
Należy zastosować szyny rowkowe 60R2 (Ri60N) zgodnie z poniższymi wymaganiami:

 muszą być wykonane zgodnie z WT/BS-/J.010 (Warunki Techniczne dostawy szyn 
tramwajowych) lub inne dokumentem normatywnym

 posiadać aprobatę techniczną lub inny dokument umożliwiający zastosowanie w 
budownictwie w krajach Unii Europejskiej

 spełniać normę EN 14811: 2006 lub/i PN-92/H-93440;
 posiadać atest dla każdej dostarczonej partii;
 być wykonane ze stali w dolnych parametrach gatunku 900 (900A);
 asymetria As±2 mm – odmiana C

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla szyny tramwajowych zestawiono w tablicy 2:

Parametr Wymiary przekroju
poprzecznego w mm

Dopuszczalne od-
chyłki w mm

Wysokość szyny 180 +2
-1

Szerokość główki 56 ±1

Szerokość stopy 180 +1
-3

Grubość szyjki 12 +1
-0,7

Szerokość rowka 36 ±1

Głębokość rowka 47 ±1
Różnica wysokości między 
pow. toczną a górną krawę-
dzią kierownicy

- ±2

Różnica między stopą a kra-
wędzią jezdną (asymetria) - ±2

W zakresie różnicy między stopą a krawędzią jezdną występują odmiany:
 C odchyłka ±2,0 mm – barwa biała w komorze,
 B odchyłka ±3,0 mm – barwa niebieska w komorze,
 A odchyłka ±5,0 mm – barwa czerwona w komorze

Oznakowanie jest przeprowadzone lakierowaniem poprzez naniesienie paska umieszczo-
nego w komorze na obu końcach szyn.

Przy spawaniu szyny w tor bezstykowy należy stosować się do wymagań  określonych w 
SST T-04.00.00 „Połączenia szyn (spawy)”.
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Długość szyn powinna być zgodna z projektem. Za zakup i dostawę szyn odpowiedzialny
jest Wykonawca.

2.3. Materiały do mocowania systemu szyny w otulinie
Informacje  dotyczące  materiałów  systemu  szyny w otulinie  zawarte  są  na  kartach
technicznych producenta  i  aprobatach  technicznych.  Do  materiałów  systemu szyny w
otulinie  dla  torów  tramwajowych  zalicza się: 
 
-  sprężystą otulinę szyny (masa zalewowa), 
-  materiał do gruntowania powierzchni na bazie żywic epoksydowych,
-  podkładki podszynowe do regulacji położenia szyny w planie i profilu lub sprężysty pod-
lew podszynowy, 
-  przyszynowe profile gumowe lub z tworzyw sztucznych,
-  klej do wklejania profili przyszynowych.
 
Do wypełniania komór łubkowych zastosować profile przyszynowe gumowe wykonane z
materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów lub innych dopuszczonych przez
Zamawiającego , dostosowane do szyn  rowkowych 60R2.
Zastosowane  przytwierdzenie  powinno  być  rozwiązaniem  systemowym  posiadającym
Aprobatę Techniczną.

Wymagania dla masy zalewowej:
Właściwość Jednostka Wymagani

e
Metoda badania

Twardość Shore’a A, po 7 dniach Sh A 45 5 PN-EN ISO 7619-1
(DIN 53 505)

Wytrzymałość na rozdzieranie N/mm ≥ 6,0 PN-ISO 34-1
Wytrzymałość na rozciąganie MPa > 1,0 PN-EN ISO 527-1
Wydłużenie względne przy zerwaniu % ≥ 75 PN-EN ISO 527-1

2.4. Materiały do mocowania szyn na płycie żelbetowej
Dla toru zabudowywanego kostką do wypełniania komór łubkowych zastosować profile
przyszynowe gumowe wykonane z materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliureta-
nów lub innych dopuszczonych przez Zamawiającego , dostosowane do szyn  rowkowych
60R2.

Zastosowane  przytwierdzenie  powinno  być  rozwiązaniem  systemowym  posiadającym
Aprobatę Techniczną.

3. SPRZĘT

Przy  wykonywaniu  nawierzchni  systemu szyny w otulinie  należy  stosować  się  do  wy -
magań  dot.  sprzętu podanych w instrukcjach producenta wyrobów.
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4. TRANSPORT

Transport wszystkich materiałów systemu szyny w otulinie należy prowadzić w sposób za-
pobiegający ich uszkodzeniu środkami transportu kołowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

 5.1. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej 
Podłoże  betonowe  dla  wykonania  elastycznego,  ciągłego  mocowania  szyn  musi  być
wystarczająco wytrzymałe i wyrównane. Powierzchnia winna być szorstka, przyczepna i
pozbawiona elementów niezwiązanych z podłożem oraz mleczka cementowego. Warstwy
o niewystarczającej  nośności  lub zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie,
np.: za pomocą czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. 
Przed  układaniem  nawierzchni  stalowej  podłoże  należy  zagruntować  materiałem
gruntującym odpowiednim dla typu elastycznego mocowania  układanego  na  wilgotny
beton  (z  ewentualną  posypką  piaskiem  kwarcowym  0,4  ÷  0,7 mm w zależności od wy -
magań producenta materiału).

5.2. Montaż profili przyszynowych 
Po połączeniu odcinków szyn kolejną czynnością jest wklejenie profili  przyszyno-

wych. Ich szerokość zapewnia wypełnienie komór łubkowych od krawędzi stopy do szyjki
szyny,  a  wysokość  od  powierzchni  stopy  do  spodniej  powierzchni  główki  szyny.
Na wyczyszczonej, suchej, wolnej od kurzu i smaru powierzchni stopki i szyjki szyny oraz
na profilu gumowym należy nałożyć warstwę kleju, a następnie wcisnąć profil w komorę
łubkową szyny. Profile gumowe należy w razie potrzeby do czasu związania klejem (okre-
ślonego przez producenta) przymocować taśmą do szyny tak, aby nie wysuwały się z ko-
mory łubkowej. Do uzyskania optymalnego połączenia klej, pasta oraz wszystkie kompo-
nenty muszą być przed sklejeniem doprowadzone do temperatury 20°C z tolerancją +20/-
5°C. Montaż profili przyszynowych nie może być prowadzony w trakcie opadów.
 
5.3. Ustawienie geometrii torów 
 
Powierzchnie  płyt  fibrobetonowych  lub  żelbetowych  przewidziane  pod  ustawienie  na-
wierzchni  torowej  należy  oczyścić  z  resztek  luźnego  materiału  i  innych  zanieczysz-
czeń. 
Przygotowane i zespawane szyny  ustawia  się w zależności od zastosowanego systemu
na:
a) klinach  ustawionych  co  2 ÷ 3m w celu nadania odpowiedniego profilu. W celu

nadania prawidłowej geometrii w planie klinuje się profile przyszynowe w komo-
rach szynowych obiektu co 2 ÷ 3m.

b) wklejonych (na odpowiednich rzędnych) na dnie koryt szynowych obiektu spręży-
stych przekładkach podszynowych, sytuacyjnie zaś klinując profile przyszynowe w
komorach szynowych co 2 ÷ 3m.
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Po ustawieniu szyn należy bezwzględnie sprawdzić prawidłowość przebiegu szyn w planie
i w profilu.

5.3. Gruntowanie powierzchni  
Przed zagruntowaniem wszystkie powierzchnie styku masy zalewowej z podłożem należy
bardzo dokładnie oczyścić. Gruntowanie powierzchni styku masy zalewowej i podlewowej
z podłożem betonowym należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Wykonanie masy zalewowej

Aby  masa  zalewowa  oparta  na  bazie  poliuretanów  nie  zabrudziła  powierzchni  główki
szyn  trzeba  je  zabezpieczyć,  np.:  taśmą,  przed  zabrudzeniami  masą  zalewową.  Po
czym  rozprowadzić materiał zwiększający przyczepność masy zalewowej do betonu i stali.

Należy przestrzegać wykonywania robót jednocześnie w obu tokach szynowych w tempe-
raturze neutralnej lub innej, jeśli jest zgodna z kartą techniczną producenta i aprobatą
techniczną. 

Przygotowanie masy zalewowej oraz jej aplikację należy przeprowadzić zgodnie z zalece-
niami producenta.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola materiałów do wykonania nawierzchni 
W  zakresie  profili  przyszynowych  sprawdzeniu  podlega  zgodność  z  projektem. Wy-
rywkowemu  sprawdzeniu  podlega  powierzchnia  profili,  stan  krawędzi,  prostopadłość
ścianek bocznych do ścianki klejonej w szynę.
Sprawdzeniu  podlega  zgodność  z  projektem  i  aprobatami  technicznymi.  Podczas
prowadzenia robót należy zwracać uwagę na (zgodność z wymaganiami producenta): 
 -  czas mieszania i prędkość obrotową mieszadła,
 -  temperaturę powietrza podczas aplikowania materiałów,  
 -  przygotowanie podłoża (szczególnie dokładne oczyszczenie),  
 -  prawidłowe ustawienie geometrii torów,
 -  dokładne wykonanie podlewów/wklejenie przekładek podszynowych,  
 -  oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych i podlewowych.

6.2 Sprawdzenie nawierzchni stalowej toru tramwajowego
Polega na sprawdzeniu:

 osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo między nimi,
 niwelety w punktach charakterystycznych,
 szerokości toru:

na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2 m,
w punktach charakterystycznych,
na łukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2 m,

 długości wbudowanych szyn,
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 promieni szyn na łukach co 2 m,
 przechyłki toru na łukach co 5 m.

Powyższe parametry powinny mieścić się w granicach określonych SST T-05.00.00 ”Budo-
wa torów” pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót związaną z budową nawierzchni torowej w systemie szyny w 
otulinie oraz toru mocowanego na płycie żelbetowej jest metr bieżący toku szynowego – 
1mb.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i wymaga-
niami Inżyniera Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dług punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena 1 mb toku z szyn rowkowych w systemie szyny w otulinie obejmuje: 
- zabudowę koryta stalowego wraz z jego montażem do płyty stalowej oraz wykonaniem 
podlewów pod kanał
-  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót,
-  ustawienie szyn w profilu i w planie,
-  wklejenie profili przyszynowych, 
-  oczyszczenie koryt szynowych obiektu,
-  gruntowanie powierzchni stalowych i betonowych,
-  wykonanie podlewu i zalewy.

Cena 1 mb toku z szyn rowkowych w systemie toru na płycie żelbetowej : 
- przygotowanie istniejącej płyty żelbetowej do montażu mocowania szyn wraz z jego 
montażem oraz wykonaniem 
-  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót,
- wiercenie otworów na kotwy
-  ustawienie szyn wraz z mocowaniem szyny i kotwieniem,
-  wklejenie profili przyszynowych, 
-  gruntowanie powierzchni stalowych i betonowych,
-  wykonanie podlewu pod płytki żebrowane

Cena 1 kpl przyrządów wyrównawczych montaż na płycie żelbetowej : 
- przygotowanie istniejącej płyty żelbetowej do montażu wraz z jego montażem
-  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót,
- wiercenie otworów na kotwy
-  ustawienie szyn wraz z mocowaniem szyny i kotwieniem,
-  wklejenie profili przyszynowych, 

44



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

BRANŻA TOROWA

-  gruntowanie powierzchni stalowych i betonowych,
-  wykonanie podlewu pod przyrządem wyrównawczym

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy:
1.  PN-K-92011 „Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.”
2.  PN-K-92009 „Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania.”

10.2. Przepisy związane:
1.  Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiarów w geodezji kolejowej – D19, 1992 r.
2.   „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych” nr WTWiO-ILK3d-518/3/2007 

obowiązujące od dnia 01.01.2008r.
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T–04.00.00. 

 POŁĄCZENIA SZYN (SPAWY)
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest

stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robót budowlanych zwią-
zanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami technicznymi.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z połączeniami końców szyn poprzez spawanie termitowe.
Zakres robót obejmuje:

 Spawanie termitowe końców szyn typu Ri60N wraz z przygotowaniem końców
szyn oraz oszlifowaniem spoiny w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami w
tym zakresie.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Wszystkie materiały wykorzystywane do łączenia końców szyn muszą posiadać pol-

skie atesty i odpowiadać polskim normom oraz posiadać dokument komisarycznego od-
bioru. W przypadku materiałów, co do których powyższe wymagania nie zachodzą, odbio-
ru dokonuje Inspektor Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiałów do łączenia końców szyn:
Do wykonywania połączeń szyn metodą SoWoS używać należy poniższych materia-

łów spawalniczych, które muszą spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej
CNTK nr AT/09-2005-0102-00 "Spawanie termitowe szyn metodą SoWoS":

 forma sucha (prefabrykowana),
 masa formierska (uszczelniająca),
 porcja mieszanki termitowej, np. firmy Elektrothermit,
 zapał błyskawiczny,
 wykładzina tygla,
 tulejka samospustowa,
 propan-butan,
 tlen techniczny.

2.3 Materiały do spawania szyn (SOWOS)
Wolno używać tylko materiałów posiadających odpowiednie atesty i aprobaty tech-

niczne, uznane i umieszczone na liście „Materiałów spawalniczych dopuszczonych do sto-
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sowania w torach PKP PLK S.A.", którą wydaje Centrum Diagnostyki i Geodezji, Wydział
Spawalnictwa, Odbiorów i Badań Nawierzchni Kolejowej.

1. Porcje termitowe.
1) Do spawania szyn termitem można stosować porcje termitowe zgodnie z wy-

mogami technologicznymi i dopuszczeniem.
2) Przy spawaniu szyn o różnej wytrzymałości (np. Rm=700 MPa z Rm=880 MPa)

należy wybierać porcję dla szyny o wyższej wytrzymałości, a w przypadku szy-
ny surowej z szyną obrobioną cieplnie (np. Rm=880 MPa z Rm=1080 MPa) na-
leży wybrać porcję dla szyny o niższej wytrzymałości.

3) Porcje termitowe należy przechowywać w suchych pomieszczeniach, chronić
przed wilgocią i uszkodzeniem. Porcje wolno otwierać bezpośrednio przed na-
pełnieniem tygla.

4) Zabrania się używać porcji uszkodzonych lub zawilgoconych, jak również dosy-
pywania i ujmowania mieszanki z porcji. Zawilgoconych porcji nie wolno sto-
sować nawet wówczas, gdy zostaną osuszone.

2. Wykładziny tygla.
1) Służą do przeprowadzania w nich reakcji porcji termitowych. U wylotu wykła-

dziny znajduje się otwór na wymienne tulejki spustowe.
2) Należy stosować wykładziny ceramiczne, które odznaczają się dużą wytrzyma-

łością i odpornością na wysokie temperatury.
3. Tulejki samospustowe.

1) Służą do zamknięcia otworu spustowego w wykładzinie tygla, a po reakcji ter-
mitu w tyglu - do samoczynnego spustu płynnego stopiwa do formy.

2) Składają się z części ceramicznej oraz palnych i topliwych przekładek regulują-
cych moment rozpoczęcia spustu. W skład opakowania wchodzi również pro-
szek uszczelniający.

Uwaga do ust. 1-3:
Dopuszcza się stosowanie tygli jednorazowego użytku z wbudowaną tulejką samospusto-
wą i odpowiednią mieszanką termitową, ustawianych bezpośrednio na formach spawalni-
czych.

4. Zapały błyskawiczne.
1) Służą do wywoływania reakcji termitowej w tyglu.
2) Nie wolno przechowywać ich w jednym pojemniku z porcjami termitowymi.

Zaleca się przechowywać je w innym niż porcje termitowe pomieszczeniu.
5. Formy suche prefabrykowane.

1) Do wykonywania złączy szynowych należy używać form suchych prefabryko-
wanych.

2) Dobór form spawalniczych jest uzależniony od typu szyn i metody spa-
wania.

6.  Masa uszczelniająca.
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1) Służy do uszczelniania formy i wykładziny tygla.
2) Powinna być  przygotowana i  stosowana zgodnie z  wymogami dopuszczo-

nych technologii spawania.
1. Gazy techniczne: propan-butan i tlen.

1) Jako paliwa do podgrzewania szyn należy stosować mieszaniny gazów pro-
panu-butanu z tlenem.

2) Butle należy używać w pozycji stojącej. Przy spadku ciśnienia propanu-butanu
w butli  poniżej ciśnienia roboczego wskutek niskiej  temperatury otoczenia,
butlę z propanem-butanem wstawić do pojemnika (o średnicy 600 mm i wy-
sokości ok. 500 mm) wypełnionego ciepłą wodą o temperaturze nieprzekra-
czającej 40°C lub zastosować odpowiednie połączenie dwóch butli.

3) Propan-butan należy pobierać przez reduktor z dwoma manometrami za po-
mocą przewodów o długości min. 6 m (optymalna długość - 20 m). Zabrania
się używać przewodów propanowych do innych gazów (np. tlenu).

4) Do poboru tlenu z butli należy używać reduktora o wydajności minimum 6
m3/h,  w którym  manometr  niskiego  ciśnienia  powinien  mieć  zakres  0-1,5
MPa.

5) Przy pobieraniu tlenu do podgrzewania należy stosować się do instrukcji ob-
sługi palnika propanowo-tlenowego.

3. SPRZĘT.

3.1.  Sprzęt do wykonania robót.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawi-

dłowe wykonanie robót określonych w Przedmiarze Robót i niniejszej Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz zgodnie z założoną technologią.
Przy łączeniu końców szyn należy używać następującego sprzętu mechanicznego:

 obcinarka spływów;
 aparatura do termitowego spawania szyn;
 szlifierka do szyn;
 inny sprzęt ręczny. 

3.2 Sprzęt spawalniczy

Do wykonywania robót spawalniczych w torach należy stosować sprzęt właściwy dla
dopuszczonej technologii spawalniczej i będący w dobrym stanie technicznym.
1. Tygiel z osprzętem.

 Tygiel wielokrotnego użycia do spawania szyn termitem składa się z blasza-
nego korpusu (obudowy), w którym osadzona jest wykładzina. U wylotu tygla
(w wykładzinie tygla) znajduje się otwór na wymienną tulejkę samospustową.
Do nakrywania tygla podczas reakcji służy pokrywa.

 Dobór tygla zależy od wielkości stosowanej porcji i technologii.
 Gdy na ściankach wykładziny tygla utworzy się pęknięcie, to wykładzinę nale-

ży wymienić. Grubość żużla osadzającego się na wykładzinie tygla wielokrot-
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nego użytku nie powinna przekraczać 8 mm.
 Tygiel jednorazowy z wbudowaną tulejką należy stosować zgodnie z instruk-

cją producenta.
2. Stojak do mocowania form, tygla i palnika.

 Funkcję i rodzaj stojaka określa metoda spawania.
 Stan techniczny powinien zapewniać prawidłowość mocowania ww. elemen-

tów i spełniać warunki BHP.
3. Uzbrojenie formy.

W skład uzbrojenia formy wchodzą obejmy form, których konstrukcja uzależniona
jest od metody spawania.

4. Palnik do podgrzewania wstępnego końców szyn powinien odpowiadać stosowanej
metodzie spawania i wymogom producenta.

5. Przyrządy kontrolno-pomiarowe.
Przyrządy służące do wykonywania, kontroli i odbiorów robót spawalniczych muszą
być przynajmniej raz w roku sprawdzane w zakresie ich dokładności pomiarowej. W
skład przyrządów pomiarowych wchodzą:

 Liniał o długości 1 m, kliny pomiarowe i szczelinomierze do ustawiania koń-
ców szyn oraz sprawdzania prostoliniowości złączy szynowych z dokładno-
ścią pomiaru min. 0,05 mm.

 Sprawdzian do pomiaru wielkości luzu spawalniczego.
 Termometr szynowy.
 Stoper.
 Taśma pomiarowa o długości minimum 10 m.

6. Urządzenia do obróbki mechanicznej złącza.
 Piły tarczowe do cięcia szyn z uchwytem mocującym.
 Przenośne hydrauliczne obcinarki do mechanicznego usuwania nadlewów.
 Szlifierki  z  prowadnicą  tarczy  ściernej  do  szlifowania  powierzchni  tocznej

i bocznych główki szyny w złączu.
 Szlifierki rozjazdowe i kątowe do szlifowania powierzchni w miejscach trudno

dostępnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport materiałów.
Transport wszystkich materiałów do łączenia końców szyn należy prowadzić w spo-

sób zapobiegający ich uszkodzeniu środkami transportu kołowego.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Spawanie termitowe szyn należy prowadzić w sposób określony w obowiązującej w
PKP PLK S.A. instrukcji dotyczącej spawania termitowego szyn.

50



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

BRANŻA TOROWA

Przygotowanie styku. Długość odcinków szynowych wynosi 18,0 m. Szyny na całej dłu-
gości należy oczyścić z rdzy i brudu. Następnie ustawić na podkładkach drewnianych
z drewna twardego na płycie żelbetowej, wyrównać w planie i profilu zachowując szcze-
linę między stykami o długości 2,4 – 2,6 cm. Przygotować końce szyn przez oczyszcze-
nie powierzchni czołowych i bocznych z rdzy, farby, smarów i brudów na szerokość for-
my tj. na około 100 mm po obu stronach styku. Następnie należy sprawdzić prostopa-
dłość powierzchni czołowej do podłużnej osi szyny. W przypadku nieprostopadłości lub
uszkodzeń końców (pęknięcia, rozwarstwienia, wykruszenia) obciąć je w odległości 50
mm od końca wady lub otworu. Końce szyn ustawić do spawania tak, aby odstęp mię-
dzy płaszczyznami czołowymi wynosił 2,4 ÷ 2,6 cm , a końce szyn na długości 1000 mm
były wzniesione 2,4 ÷ 2,8 mm nad powierzchnią toczną. Jeszcze raz sprawdzić ustawie-
nie końców szyn w płaszczyźnie poziomej, pionowej oraz wielkość luzu spawalniczego,
a następnie ustawić i umocować na główce szyny stojak uniwersalny w odległości okre-
ślonej szablonem.
Założenie i uszczelnienie formy. Sprawdzić stan poszczególnych części formy, zwraca-
jąc szczególną uwagę na stan powierzchni przylegających do szyny. Kanały spustowe i
otwory odpowietrzające muszą być oczyszczone. Do spawania należy używać form bez
żadnych uszkodzeń. Formy z niewielkimi uszkodzeniami powierzchni przylegających do
szyny można stosować do spawania warunkowo. Należy wówczas starannie poprawić
uszkodzone powierzchnie masą formierską.  Zawilgoconych form nie należy używać.
Sprawdzić dopasowanie części formy do profilu szyny; dopasowywać przez lekkie do-
cieranie połówek form i mostka o szynę. Przed założeniem formy końce szyn należy
podgrzać do temp. 50°C. Pierwszą połówkę formy włożyć w obejmę, założyć od ze-
wnątrz na szynę symetrycznie do osi luzu spawalniczego, a następnie lekko dokręcić
śrubę dociskową ramienia urządzenia mocującego. Drugą połówkę formy z obejmą,
ściśle dopasować od wewnątrz do połówki formy już założonej i lekko dokręcić drugą
śrubą dociskową ramienia urządzenia mocującego. W jednej z połówek formy należy
wykonać kanał spustowy w celu umożliwienia wypływu płynnego żużla. Sprawdzić do-
pasowanie połówek formy i mostka do szyn, a pod stopką skontrolować poprawność
ich przylegania. Śruby dociskowe urządzenia mocującego dokręcić lekko i równomier-
nie z obu stron formy dociskając ku górze obydwie obejmy formy. Osłonić luz spawalni-
czy i powierzchnię toczną końców szyn kawałkiem tektury. Szczeliny pomiędzy połów-
kami formy a szyną i obejmami formy starannie uszczelnić dobrze wyrobioną masą for-
mierską o odpowiedniej wilgotności.  Pojemnik na żużel wysuszyć i założyć na formę
pod kanał spustowy żużla oraz uszczelnić masą formierską styk pojemnika z kanałem
spustowym. Sprawdzić uszczelnienie z obu stron i od spodu formy oraz symetryczność
ustawienia formy względem końców szyn, patrząc przez otwór wlewowy. Między formą
a szyną nie mogą pozostać szczeliny.
Napełnienie i ustawienie tygla. Sprawdzić stan tygla, a przede wszystkim stan wykła-
dziny tygla. Używać je można tylko w dobrym stanie. Przy użyciu tygla z magnezytową
wykładziną zachodzi potrzeba dokładnego usuwania żużla z powodu narastania zbyt
grubej jego warstwy. Usunąć zużytą tulejkę spustową z tygla przy użyciu wybijaka. Przy
wymianie tulejki spustowej należy otwór wykładziny tygla dokładnie i ostrożnie wyczy-
ścić. Dokonać starannego zamknięcia otworu spustowego tygla. W tym celu należy:
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 w rurkę ochronną z wkładką magnetyczną tulejki samospustowej włożyć pręt usta-
lający i wprowadzić tulejkę do otworu wykładziny tygla,

 docisnąć pręt i przez lekkie uderzenie pręta dobrze osadzić tulejkę samospustową
w otworze tygla,

 proszek uszczelniający umieścić równomiernie wokół rurki ochronnej.
Napełnić ostrożnie tygiel porcją termitu i uformować stożek, i usunąć w kierunku pio-
nowym ku górze pręt ustalający. Tygiel osłonić pokrywą tygla i ochronić przed wilgocią.
Podczas deszczu postawić parasol ochronny i zabezpieczyć go przed wywróceniem. Na-
pełniony tygiel  uchwytami ustawić na rurowej  podporze urządzenia mocującego na
właściwej wysokości i próbnie przesunąć na środek formy. Tygiel należy ostrożnie od-
sunąć w położenie umożliwiające obserwację i podgrzewanie końców szyn. Przed doko-
naniem spustu zabezpieczyć główki i stopki szyn z obu stron formy osłonami blaszany-
mi lub przez posypanie suchym piaskiem.
Podgrzewanie końców szyn. Przed zapaleniem płomienia w palniku podgrzewającym
należy najpierw otworzyć zawór tlenu, a po ok. 3 sek. zawór propanu. Zapalenie pło-
mienia palnika dokonać przy zmniejszonych ciśnieniach gazów. Po zapaleniu płomie-
nia, należy wyregulować ciśnienie robocze gazów. Płomień wyregulować tak, by jego
jądro miało długość 15 ÷ 20 mm. Po krótkim osuszeniu płomieniem pojemnika na żu-
żel, palnik z uchwytem ustawić centrycznie nad formą w urządzeniu mocującym i lekko
dokręcić śrubę ustalającą. Odległość dyszy palnika od powierzchni tocznej główki szyny
powinna wynosić 40 ÷ 45 mm. Sprawdzić, czy płomień podgrzewający jest prawidłowy i
czy przekroje szyn są równomiernie podgrzewane. Prawidłowo wyregulowany płomień
pali się spokojnie (bez zaburzeń wewnątrz formy, a jego koniec powinien wychodzić na
około 35 cm ponad otwory odpowietrzające). Sprawdzić temperaturę nagrzania koń-
ców szyn.  Podgrzewanie zakończyć wtedy,  gdy powierzchnie przekroju obu końców
osiągną temperaturę minimum 1000°C (żółty kolor żarzenia). Po zakończeniu podgrze-
wania wstępnego i odsunięciu palnika należy za pomocą szczypiec wstawić suchy mo-
stek w wycięcie, w górnej części formy, i docisnąć drążkiem drewnianym (np.: trzon-
kiem młotka lub przecinaka).
Spawanie (reakcja i spust). Ustawić napełniony tygiel nad formą tak, aby jego wylot
znalazł się w osi pionowej formy (nad środkiem mostka). Porcję termitową w tyglu nale-
ży  zapalić  zapałem  błyskawicznym.  Przy  zastosowaniu  tulejki  samospustowej  spust
płynnego stopiwa z tygla do formy następuje samoczynnie. Po zakończeniu spustu na-
leży tygiel usunąć znad formy. Odjąć pojemnik na żużel i odłożyć na suche, niepalne
podłoże, w odległości bezpiecznej od miejsca spawania (ok. 5 m).
Zdjęcie  formy  i  obróbka  złącza.  Po  odczekaniu,  po  spuście  około  4  minut,  zdjąć
ostrożnie obejmy z formy i usunąć górną cześć formy ponad główkę szyny. Nadlewy
spoiny na główce szyny oczyścić z resztek piasku i żużlu w przypadku obróbki ręcznej
spoiny. Nadlewy z obszaru główki szyny usunąć za pomocą hydraulicznej obcinarki (lub
płaskiego przecinaka). Po obróbce zgrubnej główki szyny pozostałości obciąć przecina-
kiem.  Pionowe nadlewy na  stopce szyny pozostawić  do ostygnięcia.  Po  ostygnięciu
podciąć je i odłamać przez uderzenie młotkiem. Po ostygnięciu spoiny do temperatury
otoczenia dokładnie oszlifować powierzchnię toczną i powierzchnie boczne główki złą-
cza szynowego. Pozostałe resztki formy i stopiwa ostrożnie usunąć ze spoiny przy uży-
ciu tępego przecinaka. Po całkowitym wystygnięciu złącza spawanego i jego obróbce
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wykańczającej należy sprawdzić jego prostoliniowość. Do kontroli prostoliniowości złą-
czy należy używać liniału o długości 1 m. Wyjąć kliny ustalające. Wybić numeratorem
stalowym znak spawacza lub grupy spawalniczej na zewnętrznej powierzchni bocznej
główki w odległości 200 mm od osi spoiny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Wykonanie robót sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru lub osoba przez niego

wyznaczona  posiadająca  wymagane  uprawnienia  w  zakresie  odbioru  złącz  torowych.
Sprawdzenie  jakości  robót  polega na  sprawdzeniu  prawidłowości  wykonania  zgodnie  
z PN-K-92011

6.2 Sprawdzenie materiału
Sprawdzenie dokonuje się wyrywkowo przed użyciem partii materiałów do wyko-

nania spoin. Kontroli podlega termin przydatności do użycia, producent materiałów, zgod-
ność materiałów z dokumentacją projektową, normami, aprobatami technicznymi i świa-
dectwami dopuszczenia do stosowania.

6.3 Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  spoin  w  połączeniach  spawa-
nych 

Prostoliniowość pionową złącza należy sprawdzić  na powierzchni  tocznej  główki
szyny w odległości 20 mm od krawędzi szyny. Sposób pomiaru prostoliniowości pionowej
przy pomocy liniału przedstawia rys. nr 4, a dopuszczalne odchyłki prostoliniowości piono-
wej przedstawia tabela nr 1 (wyciąg z Instrukcji spawania szyn termitem Id-5 (D-7) – od-
chyłki jak dla torów pozostałych). 
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Tabela nr 1
Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej

Lp. Rodzaj wady i jej klasyfikacja
Odchyłki wymiaru Δ f [mm}

wklęsłość wypukłość

1. Brak wady Δ f  0,5≤ Δ f  0,5≤
2. Wada wymaga naprawy 0,5<Δ f 0,8≤ 0,5<Δ f 1,0≤
3. Wada wymaga wycięcia Δ f > 0,8 Δ f > 1,0

*) Uwaga. Zalecany optymalny stan powykonawczy: Wypukłość 0,10,3 mm

Prostoliniowość poziomą złącza należy sprawdzić na powierzchni bocznej główki szy-
ny 14 mm poniżej powierzchni tocznej. Sposób pomiaru prostoliniowości poziomej przy
pomocy liniału przedstawia rys. nr 5 a dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej
przedstawia tabela nr 2 (wyciąg z Instrukcji spawania szyn termitem Id-5 (D-7) – odchyłki
jak dla torów pozostałych.) 
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Tabela nr 2
Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej

Lp. Rodzaj wady i jej klasyfi-
kacja

Odchyłki wymiaru Δ f [mm}

Tory pozostałe

wypukłość wklęsłość
1. Brak wady Δ f  0,5≤ Δ f  0,5≤
2. Wada wymaga naprawy 0,5 < Δ f 0,8≤ 0,5< Δ f  0,8≤
3. Wada wymaga wycięcia Δ f > 0,8 Δ f > 0,8

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót dokonywany będzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobę

przez niego wyznaczoną) i na bieżąco rejestrowany w księdze obmiarów. Ilości robót zare-
jestrowane w księdze obmiarów podlegają weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w księdze obmiarów. 

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową dla spawania termitowego końców szyn jest „spoina”; ilości

robót w księdze obmiarów rejestrowane będą z dokładnością do 1 spoiny.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Łączenie końców szyn podlega zasadom odbioru końcowego. Odbioru robót doko-
nuje  Inspektor  Nadzoru  lub  osoba  przez  niego  wyznaczona  posiadająca  odpowiednie
uprawnienia do odbioru złączy szynowych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB T-00.00.00. „Wymaga-
nia ogólne” punkt 9.

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według punktu
7. niniejszej Specyfikacji, zgodnie z obmiarem po odbiorze robót.

Cena jednostek obmiarowych obejmuje spawanie termitowe końców szyn typu S-
49 i Ri60N wraz z  przygotowaniem końców szyn oraz oszlifowaniem spoiny w sposób
zgodny z obowiązującymi przepisami w tym zakresie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, 2005 r.
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Id-5  Instrukcja spawania szyn termitem.
D-19 Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiarów w geodezji kolejowej, 1999 r.

T–05.00.00. 

 SZLIFOWANIE SZYN
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest

stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robót budowlanych zwią-
zanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Cel szlifowania.
Poprzez szlifowanie szyn likwiduje się nierówności na powierzchni tocznej szyny wy-

stępujące w profilu podłużnym i poprzecznym. W wyniku zlikwidowania tych nierówności
następuje:

- zmniejszenie emisji wibracji, co zwiększa komfort jazdy oraz obniża oddziaływanie
na sąsiadujące z torem obiekty budowlane i urządzenia

- powstrzymanie pogłębiania się tych nierówności, mających wpływ na pogarszanie
się stanu technicznego torów i taboru.

W wyniku szlifowanie szyn nowych następuje usunięcie zgorzeliny i innych nierówności
powalcowniczych. Grubość takiego szlifowania powinna wynosić do 0,3 mm.

1.4. Zakres robót objętych specyfikacjami technicznymi.
Zakres robót obejmuje szlifowanie szyn nowych tj.

- usunięcie zgorzeliny lub innych nierówności powalcowniczych.

2. MATERIAŁY.

Nie występuje.

3. SPRZĘT.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawi-
dłowe wykonanie robót określonych w Przedmiarze Robót i niniejszej Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz zgodnie z założoną technologią.
Opis sprzętu niezbędnego do szlifowania szyn znajduje się w instrukcji obsługi tych urzą-
dzeń.
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4. TRANSPORT.

Transport należy prowadzić w sposób zapobiegający uszkodzeniu, zgodnie z wytycz-
nymi producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Szlifowanie prewencyjne szyn jest elementem nowoczesnej technologii budowania
i utrzymywania torów, która daje znaczne oszczędności, przedłużając żywotność toru do
jego kapitalnego remontu – wymiany szyn. Poprawienie stanu toru poprzez szlifowanie
szyn ma także wpływ na komfort jazdy pociągów, bezpieczeństwo jazdy, oszczędność zu-
życia energii i zmniejsza hałas.

Szlifowanie prewencyjne szyn polega na: 
- zeszlifowaniu warstwy odwęglonej części główki szyny (0.3 mm) 
- poprawieniu profilu główki szyny na powierzchni toczenia się kół 
- poprawieniu nachylenia płaszczyzny toczenia poprzez utrzymanie stałego pochy-

lenia poprzecznego 
-  wyeliminowaniu nierówności  powierzchni  tocznych szyny powstałych w trakcie

spawania szyn.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Kontroli  szlifowania  torów dokonuje  wykwalifikowany  pracownik  pod nadzorem
przedstawiciela producenta urządzenia i Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót dokonywany będzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobę

przez niego wyznaczoną) i na bieżąco rejestrowany w księdze obmiarów. Ilości robót zare-
jestrowane w księdze obmiarów podlegają weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w księdze obmiarów.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest – mb

8. ODBIÓR ROBÓT.

Dla profilu podłużnego szyn określa sie dopuszczalną średnią amplitudę po szlifowa-
niu:

 dla długości fal w zakresie =30-300mm – A dop=0,02 mm
 dla długości fal w zakresie =300-1000mm – A dop=0,30 mm
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Dla profilu poprzecznego szyn określa sie dopuszczalną odchyłkę od profilu nomi-
nalnego po szlifowaniu na Udop=0,50 mm.

Główka szyny nie może mieć widocznych krawędzi (wypukłości) pomiędzy szlifami.
Szerokości szlifów mogą wynosić maksymalnie:
 4 mm dla wyokrąglenia R=10-15 mm
 7 mm dla wyokręlenia R=50-80 mm
 10 mm dla wyokrąglenia R=200-300 mm
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB T-00.00.00. „Wymaga-
nia ogólne” punkt 9.

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według punktu
7. niniejszej Specyfikacji, zgodnie z obmiarem po odbiorze robót.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje mb szlifowania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Nie występują.
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T–06.00.00. 

 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ – ZABU-

DOWA TOROWISKA
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.
Przedmiotem specyfikacji technicznych są wymagania techniczne dotyczące wyko-

nania  
i  odbioru robót torowych prowadzonych w ramach inwestycji  pn.  „Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwą Wisłą w Gdańsku” – branża torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest

stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robót budowlanych zwią-
zanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z ułożeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Zakres niniejszej specyfikacji
obejmuje zabudowę torowiska na przystankach z kostki betonowej 10x20cm gr. 8cm fazo-
wanej koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku nastę-
pująco:

Kamienna kostka brukowa - kamienny element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z
betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwar-
stwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przysta-
wanie elementów.

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony
określonymi materiałami wypełniającymi.

Pozostałe określenia

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi od-
powiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w T-00.00.00. „Wymagania ogólne”
oraz z dokumentacją techniczną. 
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2. MATERIAŁY.

2.1. Kamienna kostka brukowa - wymagania.

Materiał staroużyteczny z demontażu w miejscu robót

2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni.
Zgodnie z dokumentacją projektową na podsypkę cementowo-piaskową pod na-

wierzchnię należy stosować następujące materiały:

mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniające-
go  wymagania  PN-EN 13242,  cementu  powszechnego użytku  spełniającego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008,

do wypełniania spoin stosować kleje do elementów kamiennych.

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i do-
brze odwodnionym, przy zabezpieczeniu  kruszywa przed zanieczyszczeniem i  zmiesza-
niem z innymi materiałami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowy-
wać do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,

b) terminu trwałości, podanego przez producenta,

2.3. Kruszywo łamane do wykonania podbudowy.

Kruszywo na podbudowę powinno spełniać wymagania przedstawione w SST D-04.04.02.

3. SPRZĘT.

3.1. Sprzęt do wykonania robót.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawi-

dłowe wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej
oraz zgodnie z założoną technologią.

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających

się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek,

62



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

BRANŻA TOROWA

można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczot-
kami.
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifier-
ki z tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

4. TRANSPORT.

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w T-00.00.00 "Wymagania ogólne".

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środ-
kami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co
najmniej  15  MPa.  Kostki  w  trakcie  transportu  powinny  być  zabezpieczone
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowy-
mi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jed-
nej  palecie  zaleca  się  układać  do 10 warstw kostek  (zależnie  od  grubości  i
kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Po-
żądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem trans-
portu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach za-
bezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiała-
mi. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi i innymi środ-
kami  transportu,  w  sposób  nie  powodujący  uszkodzeń  opakowania.  Worki
przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wy-
sokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za
pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemiesz-
czania ładunków.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Kolejność wykonywania robót.
Do budowy nawierzchni z kostki betonowej można przystąpić dopiero po rozłożeniu geo-
włókniny separacyjno-filtracyjnej na ostatecznie podbitym i oprofilowanym torowisku. W
rejonie przystanków przed przystąpieniem do wykonywania nawierzchni z kostki betono-
wej powinny być gotowe krawędzie peronowe.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudo-
wy, podsypki  cementowo-piaskowej  i  wypełnieniem  spoin  zaprawą  cementowo-piasko-
wą, obejmują:

a)  wykonanie  podbudowy  o  grubości  zgodnej  z  dokumentacją  projektową  wg  D-
04.04.02 na rozłożonej geowłókninie,

b)  przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej lub podsypce piasko-
wej, 

c) ułożenie kostek z ubiciem, 
d)  przygotowanie  zaprawy  cementowo-piaskowej  i  wypełnienie  nią  szczelin  lub 
wypełnienie szczelin piaskiem, 
a) pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4.  Podsypka

Zgodnie z dokumentacją projektową przyjęto podsypkę cementowo-piaskową 1:4 gr. 3cm
oraz podsypkę piaskową gr. 3cm. Wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie
powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę  piaskową  należy  zwilżyć  wodą,  równomiernie
rozścielić  i  zagęścić  lekkimi walcami  (np.  ręcznymi)  lub  zagęszczarkami  wibracyjnymi
w  stanie  wilgotności optymalnej.
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela
się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
-  współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-  wytrzymałości  na  ściskanie  nie  mniejszej  niż  R7  =  10  MPa,  R28  =  14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu
palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna
być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu
nawierzchni  należy  ją  polać  wodą  w  takiej  ilości,  aby  woda  zwilżyła  całą  grubość
podsypki.  Rozścielenie  podsypki  z  suchej  zaprawy  może  wyprzedzać  układanie na-
wierzchni z kostek o około 20 m.
Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone
przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
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5.5.  Układanie nawierzchni z kostek brukowych.

5.5.1.  Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukła-
dania.

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.1. oraz
deseń ich  układania  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  a  w  przy-
padku  braku wystarczających  ustaleń  Wykonawca  przedkłada  odpowiednie  pro-
pozycje  do zaakceptowania Inżynierowi Projektu. 

5.5.2.  Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni.

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykony-
wać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie na-
wierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jeśli w  nocy  spodziewane  są  przymrozki  kostkę  należy  zabezpieczyć
materiałami  o  złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  
Nawierzchnię  na  podsypce  piaskowej  zaleca  się  wykonywać  w  dodatnich  temperatu-
rach 
otoczenia. 

5.5.3.  Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo-
ści. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej 
partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Zaleca  się  układanie  ręczne  na  wjazdach.  Układanie  kostek  powinni  wykonywać przy-
uczeni brukarze.  
Układanie  mechaniczne  zaleca  się  wykonywać  na  dużych  powierzchniach  o  prostym
kształcie,  tak  aby  układarka  mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce
ich ułożenia z wymaganą dokładnością.  Kostka do układania mechanicznego nie może
mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez produ-
centa, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy
czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie  przywierały  do  siebie.  Układanie  mechaniczne  zawsze  musi  być  wsparte
pracą brukarzy,  którzy  uzupełniają  przerwy,  wyrabiają  łuki,  dokładają  kostki  w  okoli-
cach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,0 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzie-
nek, włazów  itp.)  powinna  trwale  wystawać  od  3  mm  do  5  mm  powyżej  powierzchni
tych urządzeń. 
Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach  i  studzienkach  można  używać  ele-
menty kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i   dziewiątek,  mających
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o
nietypowych wymiarach,  wolną  przestrzeń  uzupełnia  się  kostką  ciętą,  przycinaną  na
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
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Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem
robót,  prowizorycznie  ułożoną  nawierzchnię  na  podsypce  piaskowej  należy  rozebrać  i
usunąć wraz z podsypką. 

5.5.4.  Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchnio-
we mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po  ubiciu  nawierzchni  wszystkie  kostki  uszkodzone  (np.  pęknięte)  należy  wymienić
na kostki całe.

5.5.5.  Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3mm
do 5mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby
osie spoin pomiędzy  dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45°,  a
wierzchołek utworzonego  kąta  prostego  pomiędzy  spoinami  miał  kierunek  odwrotny
do  kierunku spadku podłużnego nawierzchni.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić materiałem zgodnym z wymaganiami punktu
2.3. 
Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie
oczyścić. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1 Sprawdzenie materiałów
Materiał sprawdza się na podstawie wymaganych dokumentów dopuszczających

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfika-
ty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.) poprzezporównanie ich z wymaganiami stawianymi w punkcie 2.0 niniejszej specyfi-
kacji oraz poprzez sprawdzenie zewnętrznych cech dostarczonych materiałów takich, jak:
barwa, wymiary zewnętrzne, prawidłowe wykonanie krawędzi kostek.

6.2 Sprawdzenie wykonania podsypki
Prawidłowość  wykonania  podsypki  weryfikuje  się  poprzez  sprawdzenie  grubości,

spadków poprzecznych,  nierówności  mierzonych łatą 4m oraz rzędnych geodezyjnych.
Dopuszczalne odchyłki od wartości projektowanych wynoszą dla:

 grubości +/-1cm
 spadku poprzecznego +/-0,5%
 nierówności 10mm
 rzędnych geodezyjnych +1cm/-2cm
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6.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Prawidłowość  wykonania  nawierzchnii  z  kostki  betonowej  weryfikuje  się  poprzez

sprawdzenie spadków poprzecznych, nierówności mierzonych łatą 4m oraz rzędnych geo-
dezyjnych. Dopuszczalne odchyłki od wartości projektowanych wynoszą dla:

 spadku poprzecznego +/-0,5%
 nierówności 8mm
 rzędnych geodezyjnych +1cm/-2cm

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót dokonywany będzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobę

przez niego wyznaczoną) i na bieżąco rejestrowany w księdze obmiarów. Ilości robót zare-
jestrowane w księdze obmiarów podlegają weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w księdze obmiarów. 

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiaru robót związanych z budową nawierzchni z betonowej kostki brukowej
jest:

 zabudowa kostką - metr kwadratowy (1m2)

Ilości robót w księdze obmiarów będą rejestrowane z dokładnością do 0,01m2.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Roboty związane z budową nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegają za-

sadom odbioru końcowego. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki

pod nawierzchnię, podbudowy z kruszywa oraz warstwy ochronnej z geowłókniny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB T-00.00.00. „Wymaga-
nia ogólne” punkt 9. Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych
według punktu 7 niniejszej Specyfikacji, zgodnie z obmiarem po odbiorze robót.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
1. Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
2. Oznakowanie robót.
3. Zakup materiałów.
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4. Dostarczenie materiałów i sprzętu.
5. Wykonanie podsypki.
6. Ułożenie i ubicie kostek.
7. Wypełnienie spoin w nawierzchni
8. Pielęgnację nawierzchni.
9. Przeprowadzenie  pomiarów i  badań wymaganych w niniejszej  specyfikacji  tech-

nicznej.
10. Odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy:
1. PN-EN 197-1:2012 „Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące ce-

mentu powszechnego użytku 2.”
2.PN-EN 1338:2005 „Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 3.”
3. PN-EN 13242+A1:2010 „Kruszywa do niezwiązanych i wiązanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 4.”
4. PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów pro-
dukcji betonu.”

10.2. Przepisy związane:
1. Aprobata Techniczna na betonową kostkę brukową.
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