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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACII

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na
przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacja
budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie zawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektéw moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej
umowy z Wykonawcg w postaci rysunkdéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne
zmiany dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na
etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdcic sie
pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy przestrzegaé narzuconych wymiardw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro
Projektow. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego
systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z
tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréow. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard
minimalny dla materiatéw iinstalacji, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji
(opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy to zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu.
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DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé jako cze$s¢ dokumentdw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi Specyfikacjami Technicznymi ujetymi w niniejszym
opracowaniu.

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest w ciggu ul. Siennickiej, w miejscu przekraczania Martwej Wisty.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen lub
innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustroj niosgcy
dla przeniesienia ruchu tramwajowego, kotowego, pieszego.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji tramwajowej, drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzerh od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ nawierzchni spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadad sie z jednej lub z
dwach warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ nawierzchni spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji nie zostat
okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robot lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych
z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementéw.

Skroéty uzywane w niniejszej STWiIORB nalezy rozumieé nastepujaco:

. ST, SST, STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

. DP — Dokumentacja Projektowa

. PN — Polska Norma

. PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

. BN — Branzowa Norma

. Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robaét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.6.2. Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji (w Opisie Przedmiotu Zamdwienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
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b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen Scian wykopdw, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia sieci i urzadzen obcych,

—  Zabezpieczenie sieci i urzadzen w poblizu obiektu,

—  Projekty technologiczne, wskazane w dokumentacji projektowej, w tym projekt technologiczny prac rozbiérkowych,
projekty technologiczne zapewnienia przejScia/przejazdu pieszym i rowerzystom, ciggtosci pracy 2 wodociggéw ©400,
ciggtosci pracy 2 cieptociggéw ®©350 oraz ciggtosci pracy instalacji kablowych na etapie prowadzenia robét budowlanych,
projekt technologiczny korytek prowadzenia szyn tramwajowych, projekt technologiczny remontu kierownic toru
wodnego,

—  Wykonanie pozostatych projektéw technologicznych,

—  Wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami,

—  Woprowadzenie statej organizacji ruchu,

—  Projekt tymczasowych drég technologicznych ze wzmocnieniem podtoza dla potrzeb obstugi budowy,

—  Projekt prébnego obcigzenia pali,

—  Projekt technologiczny montazu i demontazu podpdr tymczasowych w nurcie rzeki i na terenie zalewowym,

—  Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  Projekt technologiczny betonowania podwodnego pod fundamenty,

—  Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystgpienia wysokich przeptywdéw wad,

— Instrukcja eksploatacji mostu,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Szczegbtowy harmonogram robét,

- Plan BIOZ,

—  Program zapewnienia jakosci

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiORB na wtasny koszt w 4 egz. i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

1.6.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty
w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i propozycje, réwniez
ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach
Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB iwptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania aktualnych warunkéw ruchu publicznego (na czas rozpoczecia robdt) oraz utrzymania
istniejacych obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowe;j i technologicznej) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.




STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokoét terenu budowy,

— unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wtasny koszt na
wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firma uprawniong do wykonywania robét saperskich.
1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (Np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej i/lub zgode
Inzyniera.

1.6.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku lub majace
wartos¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomic¢ o tym Inzyniera, Urzagd Gminy oraz witasciwego konserwatora
zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wtadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie
dobr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wtasno$é Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wtasnosé.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzagdzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje
przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie terenu budowy w mozliwie
najkrotszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem robot. Wykonawca bedzie wspétpracowat w przeprowadzaniu
w/w robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podja¢ niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i urzadzen
podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela instalacji oraz bedzie
wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.
1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robét.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym przewozie informowat
Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych
1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do realizacji robot od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa
lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robaét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.
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1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséow
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub
prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.6.13. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawag z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych
z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrddta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposAb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robaét.

2.3. Pozyskanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w kontrakcie.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwadrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwarni, bedg zachowane nastepujgce warunki:
— Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materiaty z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny zostaé usuniete z terenu budowy
w sposéb i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét. Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, unieszkodliwieniem, bgdz
sktadowaniem w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

2.6. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier zezwoli na uzycie
tych materiatéw do innych robét niz te, do ktdrych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj robodt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie
dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i
zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB iwskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych
kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego tymczasowego
oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, prébnego
obciazenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang, jezeli bedzie tego wymagac
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod grozbg zatrzymania Roboét.
W  przypadku niewykonania w terminie  polecen Inzyniera  skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca winien utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkéd
oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.
6. KONTRLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob iloSciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystgpieniem do robot Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia sie zamierzony sposdb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

PZ) nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWIiORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZJ dla elementdw robdot objetych réznymi STWIORB, jezeli zakres robdt w nich okreslony jest
zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogoblng opisujacy:

—  organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposdb prowadzenia robot;
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;
- bhp;
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—  wykaz zespotdéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot;

—  system proponowanej kontroli jakosSci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— sposéb i forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi,

—  Rzeczowy Harmonogram Badan, ktory bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajgcg z STWiORB i obmiaréow zawartych
w dokumentacji techniczne;j.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg STWIORB,
okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji robét na budowie.

b) czes¢ szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

—  rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow;

—  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

—  sposob i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia
robot;

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci
Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Pobieranie probek powinno przebiegaé zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli takie dla danej
dziedziny zostaty opracowane. W wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj3
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow
i robot z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki
materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow, robét z STWIORB i Dokumentacja
Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7. Miesieczny monitoring jakosci rob6t prowadzony przez Zamawiajgcego

Do miesiecznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesiac
przygotuje raport. Raport ma zawieraé procentowe zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym
asortymencie robdt w stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu Jakosci Robot
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Inzynier przygotuje opinie na temat dziatari Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene
problemdw wynikajacych z technologii prowadzenia robot, stosowanych materiatéow , sprzetu i maszyn roboczych, ilosci pracownikéw
, warunkow atmosferycznych w $wietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajgcego .

Do opinii dotagczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikéw niespetniajgcych wymagan STWiIORB w
poprzednim miesigcu.
6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6z zmian.), moze
dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

. Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng
badz krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

. Umieszczone sg w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

. Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktdrego wzor okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowania.
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Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku
Budowy). Wpiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione. Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy
dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy
powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatga technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robat;

—  terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robdt;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagii polecenia Inzyniera,

—  daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub szczegdlnym
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy.

6.9.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Forma rejestru musi
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
wycenionym Slepym kosztorysie i wpisuje sie do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy roboét. Wpiséow do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzone przez Inzyniera.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.9.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
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6.9.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét).

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWiORB
wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci,
ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadaé wazne Swiadectwa legalizacyjne.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
osobnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robét.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkdw lub czesci Robdt, w stanie nadajgcym sie do
uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robdt oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
dokonujaca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego roboét sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty + 1 kopia),
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10.
11.

12.

13.
14.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1 kopia),
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i PZJ,
Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej- pliki w formacie edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany)

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajacg ponizsze zagadnienia:

e okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegélnych asortymentdéw robot drogowych, mostowych i branzowych,
dokonana przez Wykonawce,

. zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robét,

. zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,

e zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz zatgczeniem ich kopi),

e zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zatgczeniem ich kopi),

. odniesienie sie do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli takowe bedg miaty miejsce
(Monitoring Jakosci Robot),

. wskazanie problemdéw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystgpia

e deklaracji witasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych przez
producentéw materiatéw i wyrobodw,

. badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za badania kontrolne,

¢ badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

. zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytworni, laboratoridw, PZJ,

. Schematy obiektdw z zaznaczeniem rodzajéw materiatéw, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

. procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

. wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

e wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentédw roboét, ktdre realizowaty badania w trakcie trwania
kontraktu,

e wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jakosci wykonanych robét.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnic z Inzynierem

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia),

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia),

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze),

Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac ja
Zamawiajacemu,

Sprawozdanie techniczne,
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
—  uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,
—  date rozpoczecia i zakonczenia robot.
Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,
Sprawozdanie z jakosci robdt
Sprawozdanie bedzie oparte na:
1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego .
2. Comiesiecznych monitoringach jakosci
3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw
4. Badan elementdéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw
5

Opinii Inzyniera do comiesiecznych monitoringdw jakosci robot.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie
podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Inzynier moze wzigé pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d)
Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy
(a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

e wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddw, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy
oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki na
BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

. koszt uporzagdkowania placu budowy po zakonczeniu robét,

. zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z
okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a
takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

. koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

e wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty Srodowiskowe,

e  pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

. ubezpieczenie, ochrona materiatow,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét geodezyjnych
w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:

— odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji

—  wyznaczenie osi pomostu mostu,

—  wyznaczenie punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wytyczenie robdt sieciowych,

—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00.

Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniki.

3. SPRZET
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak
tasmy i ruletki stalowe. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— dalmierze,

—  niwelatory,

—  teodolity,

—  tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.
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4. TRANSPORT
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegajg na:

—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,
—  wyznaczeniu osi i krawedzi
—  wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach wzglednych
(chociaz taka ewentualnosc jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada
2011 r. wsprawie standarddéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych iwysokosSciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do parnistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz.
1572/.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy i przy obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleinej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow iwykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw iwykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektu mostowego

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci podpdr mostu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych:

—  wysokos¢ reperéw * 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych £ 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad
okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
7. OBMIAR ROBOT

llos$¢ robdt okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzacych w zakres zadania
wykonania obiektu inzynierskiego, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegétowych i rozliczane w ramach kosztéw posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowg
wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
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uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;

wytyczenie wykopow;

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektows;

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.

Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej zaptacie i uznaje
sie, ze sg uwzglednione w wycenie robdt.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

10.

1)

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu isg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarédw sytuacyjnych iwysokosciowych oraz opracowywania iprzekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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M 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa  specyfikacja  techniczna  (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych
w ramach robot przygotowawczych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-~ usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na petna gtebokos¢ jej zalegania;
—  zatadunek i odwdz ziemi urodzajnej na odktad lub sktadowisko.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest w ciggu ul. Siennickiej, w miejscu przekraczania Martwej Wisty.

1.5. Okreslenia podstawowe

Stosowane  okreslenia  podstawowe s3 zgodne z  obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzacego w warunkach dtugotrwatego lub
statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest
w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).
Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi
urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednié¢ koniecznos¢
usuniecia ziemi urodzajnej na petna gtebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych
robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu
przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
. rowniarki,
. spycharki,
e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

. noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

* topatyiszpadle.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Humus i darnine nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do
tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw roslin, grzybéw
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody
oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkow
chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy przysypaniu wykopdw pod fundamenty.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z dokumentacja
Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany
do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami
rozstrzygnie¢ administracyjnych witasciwych organdw.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzat i wskaze
koniecznos¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzor uzyska
stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowacd
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg,
wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Po od humusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
5.2. Zdjecie darniny

Woysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy j3 magazynowac w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy przysypaniu wykopdéw pod fundamenty i ewentualnym zaktadaniu
trawnikow, nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i sktadowac w
regularnych pryzmach, ktorych wysokosc nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m,
natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawierac korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy
uformowac w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskétki brzegdwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi
sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposéb.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostata usunieta
nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i utrzymanie,
koniecznos¢ wstrzymania roboét z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.
5.4. Zagospodarowanie nadmiar humusu

Nadmiar humusu przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé¢ humus zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢ tak
wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikac
usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:

. wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
. powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

e grubosc zdjetej warstwy humusu i darniny,

. oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

e prawidtowosc¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest:

. m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajgcego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze spryzmowaniem,
. m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne warstwy pod
projektowang zieler poza granicami robdt ziemnych oraz uporzgdkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,
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¢ m?3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,
jezeli kontrola wszystkich robdt prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

2) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami),

3) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpaddw i iloéci odpaddw, dla ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

5) Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6) Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7) Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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M.01.02.03 ROZBIORKI, OCZYSZCZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
wykonaniu rozbiérek w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie rozbiorki z
ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw mostu itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze. Dodatkowo STWiORB
obejmuje oczyszczenie powierzchni betonowych z brudu poprzez ich umycie.

W zakres robdt wchodzi rozbidrka:

. Rozbidrka konstrukcji przyczotkow P1 i P4 wraz z nasypami (po demontazu oblicowki podpdr) z pozostawieniem drewnianego
palowania

*  Rozbidrka gérnych czesci filaréw P2 i P3 (po wczesniejszym demontazu Herbow Gdariska i Pruskiego)

. Rozbidrka elementdw wyposazenia mostow, w tym: balustrad i poreczy, stupdow trakcyjno-oswietleniowych, torowiska
tramwajowego wraz z korytkami szynowymi, warstwy Scieralnej, warstwy wigzacej i izolacji pomostu, warstw wykonczeniowych
chodnikéw oraz instalacji (zgodnie z projektami branzowymi), systemu odwodnienia pomostu

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest w ciggu ul. Siennickiej, w miejscu przekraczania Martwej Wisty.

1.5. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz
zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiadaé materiaty, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasno$¢ Zamawiajacego stanowia
wtasnos$é Wykonawcy. Materiaty bedace wiasnoscig Wykonawcy, a spetniajgce wymagania odpowiednich STWIORB i nadajace sie do
ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu w ramach kontraktu, Wykonawca moze zgtosic¢
Inzynierowi do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inzyniera Wykonawca zgromadzi te materiaty na sktadowisku na terenie
budowy, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradzieza. Pozostate materiaty z rozbiérki pozostajgce wtasnoscia Wykonawcy, nie
nadajgce sie do wbudowania, beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy i odpowiednio zagospodarowywane zgodnie z ustawg o
odpadach i przepisami ochrony srodowiska.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, zagospodarowaniem, sktadowaniem i unieszkodliwieniem ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

28



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZ) i Projekcie Technologii
i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do czyszczenia moze byc¢ urzyta pompa wodna z agregatem zasilajgcym. Do robét rozbidérkowych mogg by¢ uzyte narzedzia reczne takie
jak mtotki, dtuta, przecinaki, a takze mtoty pneumatyczne, pity tarczowe elektryczne i spalinowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonywania robot
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja byé zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjg podana
w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Wszystkie elementy stanowigce wtasnos¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania, Wykonawca powinien przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma
obowigzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych. Pozostate z rozbidrki odpady nalezy odwiezé¢ do miejsca ich sktadowania na
podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628)

Wszystkie dostepne powierzchnie betonowe nalezy oczyscic¢ recznie lub natryskiem wodnym. Za zgodg Inzyniera do czyszczenia mozna
uzy¢ detergentow nie zagrazajgcych srodowisku naturalnemu. Nalezy zabezpieczy¢ teren i ciek wodny przed skutkami czyszczenia i
przewidzie¢ zebranie Sciekdw oraz ich filtracje z brudu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.
Oczyszczone powierzchnie podlegaja ocenie wizualnej.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest Im3 (metr szescienny) rozebranych elementow zelbetowych, elementéw wyposazenia. Dla elementow
stalowych jednostka jest T (tona). Dla stalowych poreczy i balustrad jednostkg jest T (tona).Dla rozebranej nawierzchni drewnianej
pomostu i schoddw), uprzatniecia terenu jednostka jest 1m3.

Dla oczyszczonych powierzchni betonowych jednostkg obmiaru jest m2.
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Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robaét.
Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w podanych w pkt. 10 przepisach
zwigzanych oraz w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.
Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w STWiIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (m3,t,m2) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie izabezpieczenie robdt, posegregowanie izabezpieczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
transport materiatdw Zamawiajgcego na wskazane sktadowisko, a takze odwdz i utylizacje materiatow z rozbidrki nienadajacych sie do
wbudowania i uporzgdkowanie terenu.

Cena za oczyszczenie powierzchni (m2) obejmuje wyznaczenie zakresu robdt, dostarczenie Srodkéw czyszczacych, przygotowanie
miejsca robot z zabezpieczeniem drogi, peronu, toréw i terenéw zielonych przed odpadami i Sciekami po czyszczeniu, oczyszczenie
powierzchni, badanie wizualne, uprzatniecie miejsca robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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M.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg warunki zabezpieczenia sieci istniejgcych urzadzen obcych dla zadania
pn:
,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu zabezpieczenie sieci i urzadzen
obcych. Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie projektéw technologicznych

- oznakowanie i zabezpieczenie prac,

—  zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Ogdlng Specyfikacja Techniczng, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce powinny by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania, rur ostonowych i innych powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.
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W ramach przygotowania do robdt Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uzyska warunki Gestorow Sieci odnosnie stanu
istniejgcego, zabezpieczen i regulacji jakie mogtyby by¢é wymagane,, wykona niezbedne projekty technologiczne, uzyska wszystkie
uzgodnienia, zgody i pozwolenia, niezbedne do realizacji rob6t w tym m. in. uzgodnienie ich z odpowiednimi instytucjami, Wtascicielami
sieci i Zamawiajacym.

Wszystkie rodzaje robdt i regulacje studzienek nalezy uzgodni¢ z Gestorami Sieci. Wszystkie sieci powinny by¢ nieczynne w czasie
wykonywania robét. Wykonawca ma obowigzek poinformowac Gestorow Sieci w terminie min.7 dni od rozpoczecia robét. Dla ew.
doktadnego umiejscowienia sieci nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z uzgodnieniami i wytycznymi uzyskanymi indywidualnie od Gestoréw Sieci i dokumentacji
projektowej.

Odbior robot bedzie przeprowadzany zgodnie z warunkami wydanymi przez Gestora Sieci i pod nadzorem wtasciwego Inspektora Sieci.

Roboty wykonywac w korelacji z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB
i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

. Projekty Technologiczne, jesli s wymagane,
e  Sprawdzenie wykonanego zabezpieczenia sieci zgodnie z warunkami Gestora Sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m [metr] zabezpieczonej sieci, szt. (sztuka) wykonanej regulacji lub wymiany okreslonej w projekcie i
przedmiarze. Jako rozliczenie dopuszcza sie rowniez ryczatt o ile warunki kontraktu dopuszczajg takg forme rozliczenia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowe] specyfikacji techniczne wedtug zasad podanych
w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢ udokumentowany
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptaci sie za liczbe metrow zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczenie sieci i urzgdzen obcych. Uwzglednia sie
wykonanie projektéw technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu robdét usuniecie
pozostatosci poza plac budowy.

Cena wykonanej regulacji obejmuje:

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

— uzyskanie warunkow Gestoréw Sieci, wykonanie niezbednych projektow technologicznych, uzyskanie niezbednych zgdd,
uzgodnien i decyzji,

—  zabezpieczenie sieci zgodnie z projektami technologicznymi, oraz warunkami Gestorow sieci,

- regulacje wiazéw ze wszystkimi niezbednymi elementami,

- wymiana elementéw wymienionych w przedmiarze,

- oczyszczenie miejsca robdt,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robd6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robdt sieciowych.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami
ziemnymi w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé jako cze$s¢ dokumentdw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:

—  sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,
— wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna—- budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego,
powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od sSrodkdw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy
walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Geosyntetyk —wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie
z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestosc objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci prébki.

Godrna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy
konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajgcy sie z 3 faz: statej, ciektej
i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i
stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg
cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej
grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat,
stanowigca grunt organiczny o witasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazddw na podtoze
gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
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Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat
nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu
lub innymi wtasciwosciami, ktdre wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy
bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe roboét ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekréj przejSciowy, w
ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp
lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B, okreslana wedtug wzoru:

E, —075ApD
ET P As

gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D — $rednica ptyty [mm]

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposoéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gitebokosé przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania
zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do
budowy nasypow lub innych robaét.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wtasciwosci
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej wtasciwosci
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania wynikajgce
z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.
Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych
ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktdrej zostaty
okreslone indywidualne wymagania.
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Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robdt ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci gruntu
rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych z pasa
drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
dio

w ktorym:

deo — Wwymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],

dio — wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
E;

Iy = E_1

gdzie:

E;— pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E, — wtdrny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, okreslona
wedtug wzoru:

_ Pa
Pas

I
w ktorym:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m?3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowe] szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Podziat gruntow i materiatéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne wymagajg oceny ze
wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowej. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych,
uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntéw. W Tabeli 1 okreslono podziat gruntdw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato
spoistych. W Tabeli 1 podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-
04481. Wysadzinowos$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem
pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

Tabela 1 Podziat gruntéw ze wzgledu na wysadzinowos¢

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wihasciwosci/norma | Jednostki ) . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zatgcznika Z.2.F
Informacja uzupefniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
04481) Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezia,
pospotka rumosz gliniasty |glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek sredni pospotka pylasty
piasek drobny gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

W Tabeli 2 okreslono podziat gruntéw i materiatow antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢ do budowy nasypdéw. Do budowy
nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagann podanych w Tabeli 2, z uwzglednieniem zapisow o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé
moze miec charakter trwaty lub czasowy:

—  organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

—  roéwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C u <2,5),

—  spoiste (o granicy ptynnosci w L wiekszej od 60 %),

—  zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2 %),

—  zawierajgce substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w obowigzujacych
przepisach,

—  w stanie zamarznietym,

—  przewilgocone i nawodnione,

—  podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z
wegla kamiennego,

—  antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

37



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich
ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej
nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem,
ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robét,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i
uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Tabela 2 Przydatnosé do budowy nasypow

38



STWiORB

,Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.”

M3M Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

M3MM

GRUPA PROJEKTOWA

W

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
: ) gdy pory w gruncie skalistym bedg
rlT;iRL(():icirobmone grunty sicallste wypetnione gruntem lub materiatem
€ drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste dy beda wbudowane w mieisca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gdy beda ; Is¢
ty piaszczyste suche lub zat_:ezplt-_:czone od wod
24 A gruntowych i powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty I pyty
skaliste twarde oraz grunty K - - —
kamieniste, 4, Piaski préchniczne, z wyjatkiem do nasy;;ow nie wystych n:jz 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i i 4 5 i Zabezpieczonych prze
otoczaki ' pylastych piaskow prachnicznych Zawilgoceniem
2, Zwiry i pospotki, 5. Gliny piaszczyste, gliny 1 glin —
réwniez gliniaste pylastgoaaz inn»e{: o iy Tty W miejscach suchych
3. Piaski grubo, srednio i W< 35% lub przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne
Na dolne | famane i ; ; - . ) . . .
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
warstv’vy domieszka frakcji zwirowo- _zwiez}e i gliny pylagte zwiqzle' oraz _zabez;‘)ieczonych przed )
nasypow inne grunty o granicy ptynnosci w zawilgaceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na rozpad
- tgczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry | pospoiki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnaosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.2Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nos$nosci Wno: = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.
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Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C u <3,0 mozna stosowac¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C u <3,0 do
wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonaé dodatkowe
przeciwerozyjne wzmochnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest spetniony
warunek statecznosci skarp. W wyjagtkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5
(np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych srodkdw w celu odspojenia,
sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegélng kategorie i s klasyfikowane oddzielnie.

2.3. Zasady wykorzystania

Do budowy nasypodw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady
wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatébw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5. Wyboru
materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie
powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym lub w Dokumentacji Projektowej. Do budowy nasypow
nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatow
antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem:

—  wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawartos$¢ czesci
organicznych),
—  wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢c w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wfasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktdrych zostat przewidziane.

Przydatnos¢ gruntéow z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gdrnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materiaty nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty
niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.

Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé przemarzania hz na danym terenie, podang
w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza). W
przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspodtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych,
powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h z podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujgcych
przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali
ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowacd i zapewnic¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych oraz materiatéw
nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkow
Srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzetu. W przypadku, gdy
Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikow
atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
Wykonawca powinien uzywac nastepujgcego sprzetu:

—  do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

— do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

— do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi,

—  do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
—  sprzet do uzdatniania gruntu: rozsypywacze, recyklery, mieszalniki.

40



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych materiatéw i ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi by¢ przedstawiony w PZJ i zatwierdzony
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 4. Dobdr srodkéw transportowych
oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego
urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobdw oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac zanieczyszczenia materiatow i wyrobdw, a takze obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, powinien zostac przedstawiony w PZJ i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w
sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie
gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania dréog
publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw
stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na
Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organow
Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna
przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane
wszystkie elementy projektowe, wtaczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.3. Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktéry zapewni spetnienie wymagan,
wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wigczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatdow oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w
oparciu o nastepujace gtdéwne elementy: rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene
wptywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka
zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.4. Zasady wykorzystania gruntow i materiatéw do budowy nasypow
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Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Zakres wykorzystania gruntow z wykopdw Wykonawca przedstawi w Projekcie robdt ziemnych. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie
sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera
sposdb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane materiaty
odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatdbw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z
uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatéw nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub
niewtasciwego zaplanowania robdt, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéow lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany
przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub
materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1 niniejszego STWiIORB. Procedura
oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w
wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci
réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Procedura
oznaczania modutu odksztatcenia podfoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-
02205. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika
odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w Tabeli 3. Wskaznik odksztatcenia nalezy
oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1. Wartosci modutéw mozna uznad za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace
wartosci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalne;j
wartosci wskaznika odksztatcenia 10 oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Maksymalne wartosci wskaznika
odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 3.
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Inzynier moze dopuscic¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne
jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw niniejszych
STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie sond dynamicznych wytacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw z gruntow
niespoistych.

Tabela 3 Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia

Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia

I,

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 22

zageszczania !

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

wartosc nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan

5.7. Wymagania dotyczgce nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymaog
dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscia
wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy obliczaé wedtug wzoru okreslonego w p. 1. Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z
zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205. Wartosci modutéw mozna uznac za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakag miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutéow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte
dynamiczng mozna stosowa¢ wyfacznie dla gruntdow niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za
miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka
miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
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Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z
postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywacé Inzynierowi. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy nie
powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci gruntow i
materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w
Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy.

W przypadku, jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedg ulepszane to
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow,
pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne
dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczgce technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie
potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5, Tabeli 4 oraz z Dokumentacjg Projektowaq. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
—  wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych,
—  wtasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot z wymaganiami dotyczacymi:

—  pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w Tabeli 4,

—  wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem
do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakorczeniu
wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych
budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp. Czestotliwos¢
oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robot ziemnych podano w Tabeli 4.

Tabela 4 Pomiary geometryczne robét ziemnych
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s . . Tol j
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow wykgnzr:igcisbét
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
2 Odcherrne osi korpusu +£5cm
ZIemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowéw 3 m i poziomica lub niwelatorem, w +5cm
4 | Rzedne powierzchni korpusu odstepach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz
drogowego punktach gtownych tuku, co 100 m na -3 cm lub +1 cm
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza pochylenia
Rownos¢ gérnej powierzchni watpliwosci
6 <3cm
korpusu drogowego
7 ROwnos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecei niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach 3em Ifb il om
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ Sredniq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréow

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.
niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej
2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Jezeli dopuszczono
kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia |0 to wymaga sie, aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono
powyze;.

Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.
niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.
Nosnos$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.
Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
—  odwodnienia,

zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

—  prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny
[m3] wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWiORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny i wtasnym staraniem. Technologia
naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2) PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3) PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4) PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalne;j.

5) PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6) PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym
i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7) PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga.

8) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12) PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

13) PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14) PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

17) PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

18) PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:

19) Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

20) PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

21) PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

22) PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

23) PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

24) Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

25) PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

26) PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

46



STWIORB
.Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

27)
28)

29)
30)
31)
32)
33)

34)
35)
36)
37)

38)

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.
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M.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYTY BETONOWEJ AZUROWEJ TYPU MEBA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania nawierzchni
betonowych azurowych ptyt prefabrykowanych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu nawierzchni betonowych azurowych ptyt
prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nawierzchnia z azurowych ptyt betonowych - nawierzchnia ktérej warstwa scieralna wykonana jest z
prefabrykowanych betonowych ptyt azurowych.

Betonowa azurowa ptyta prefabrykowana - prefabrykat betonowy z otworami, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki: dt. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty
podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementow
uzupetniajacych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg,
Normga Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Ptyty azurowe

Ptyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 lub innej odnoszacej sie do prefabrykatow
betonowych.

Przyjmuje sie ptyty powinny mie¢ wymiary co najmniej 40x60 a grubosc¢ nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm.
Cechy fizykomechaniczne ptyt powinny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy PN-EN
1339:2005:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne ( odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych-klasa 3 -D),

b) wytrzymatos¢ na zginanie ( min. wytrzymatosc na zginanie — 4 MPa dla klasy 3 ),

c) odpornosc na Scieranie -(klasa 4-1),

d) odpornosé na poslizg- zadawalajaca.

e) Do produkcji ptyt drogowych betonowych typu MEBA nalezy stosowa¢ beton klasy C20/25 i C 25/30.
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Ksztatt ptyt betonowych typu Meba przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych typu MEBA

Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych typu MEBA

Rodzaj Wymiary ptyty, cm
piyty a b c
Meba 60,0 40,0 10

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
ptyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, b,c (2 3

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt
betonowych powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D- 08.01.01b , Krawezniki betonowe”.

2.4. Podsypka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14157:2005.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakgji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
—w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

» koparek, tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

e sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do Sciggania, gilotyny lub inny rodzaj przecinarki,
szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie itp.)

¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.1. Transport materiatow
4.1.1. Transport ptyt

Ptyty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajacy szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Na podbudowie z kruszywa nalezy roztozy¢ i zagesci¢
warstwe z piasku

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b
,Krawezniki betonowe”.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika na
wysokosé 0,5 — 1 cm po zageszczeniu.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu nawierzchni.
Ptyty w nawierzchni nalezy utozyé z sposdb ,,mijankowy” na zaktad 1/2 ptyty lub tak, aby byto zastosowanych jak najmniej docinek.
Ptyty nalezy utozy¢ tak, aby dtuzszy bok znajdowat sie prostopadle do osi pojazdu.
Ptyt nie nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi— dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim. Zaleca sie uktadanie ptyt ze spoing szer. do
5 mm.
Otwory nalezy wypetnic szczelnie humusem, zagescic i uzupetnic¢ - humus nie moze wysypywac sie z ptyt — zageszczony powinien by¢
do powierzchni ptyt, lecz nie nizej 1 cm.
Po wypetnieniu nalezy obsia¢ trawa. Pielegnacje nalezy prowadzi¢ analogicznie jak w przypadku innych powierzchni zielonych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Czestotliwos¢, tolerancje, badania sg analogiczne jak przy nawierzchni z kostki betonowej D-05.03.23a
7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiarowa jest:

- 1m2 nawierzchni z ptyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robot przypadajacy na cene jednostkowa

Utozenie 1m2 nawierzchni ptyt azurowych obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robét,

¢ zakup i dostarczenie materiatow,

¢ utozenie i zageszczenie podsypki,

¢ utozenie ptyt azurowych,

¢ wypetnienie komoér humusem , oczyszczenie powierzchni
® obsianie trawa,

e pielegnacja nawierzchni i zieleni,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw
PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonywania wykopdw w
ramach zadania inwestycyjnego pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopéw pod
fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad.

2. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

. koparki podsiebierne,

. spycharki,

. samochody samowytadowcze,

. oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.
3. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i zeby odbywat sie poza
klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,
b)  Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

4.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji
projektowej. Wszelkie odstepstwa winny byc¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopoéw i ich poréwnywania
z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkdw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu z przewidywanym w projekcie,
powinien dokonac geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych:

-~ stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
- wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopodw.

4.3. Wymagania podstawowe:

—  skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wdd opadowych,

- ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danym
wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robdt i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

— uzywac wihasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowe] oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W
przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu
a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopéw przed okresem zimy i pozostawiaé ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci nalezy
zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznieciem lub usung¢ przymarznietg warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic¢ jg gruntem
stabilizowanym.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej albo
niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

4.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu
Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna byc¢ réwniez naruszona w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy przewiduje
sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonaé
do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokornczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;j.
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W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o
20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu).
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub
drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe gruntu przed
wznowieniem robdt.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas
betonowania.

4.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,

W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:

—  w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtebokosci wykopu, spadek
powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzac¢ po kazdym wystgpieniu warunkdw mogacych ten stan naruszyé (np.
opady, mréz itp.)
4.6. Pompowanie wody z wykopu
Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem pozostatych warunkéw
ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej.
4.7. Ewentualne zabezpieczenie Scian wykopoéw

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:
— gtéwne krawedzie bali przyéciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,
—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dét,
—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy sprawdza¢ okresowo
stan zabezpieczen.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Musi by¢ zgodna z normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
5.1. Tolerancja wykonania wykopow
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) *15cmw planie,
b) +2cm dlarzednych dna wykopdw
5.2. Badania przy wykonywaniu wykopow
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

54



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopdéw kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezgcej kontroli warunkdw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu z przewidywanym w projekcie,
powinien dokonac geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robét ziemnych jest m3. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

7. ODBIOR ROBOT
0Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbior czesciowy i koncowy wg STWiIORB DM 00.00.00.

W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

8. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

- rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania dostosowanego do
warunkow gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren
pasa drogowego.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

2) PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

3) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

4) PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

5) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

55



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zasypaniem wykopdw wraz z zageszczeniem dla zadania pn:

+PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zasypania wykopow
wraz z ich zageszczeniem:

. przygotowanie mieszanki zwirowo- piaskowej wraz z transportem na budowe,
. czesSciowe (partiami) zasypywanie warstwami do 20 cm wraz zageszczeniem,
. zageszczenie zasypki do uzyskania wskaznika zageszczenia IS,min= 1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=P
Pas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

_dego
~do
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunty przeznaczone na wymiane gruntu
muszg spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z wykopdw fundamentowych,
o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%), materiatami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt
niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to byé w zadnym wypadku namut.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Materiat do wymiany gruntu ma spetnia¢ jak powyzej. Moze to by¢ piasek gliniasty z domieszka frakcji zwirowej zageszczalny do min
1s=1,00 wg Proctora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
— lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca
ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 4.

Materiat nalezy przewozic¢ typowym transportem samochodowym do robét ziemnych. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w
normie PN-S- 02205: 1998.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robédt nalezy:

— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,
—  okredli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu robd6t opracowanego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé etapowanie robét.
5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robdt, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

5.4.3. Zasypywanie wykopow

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopdow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopow i zageszczone do Is = 1.00
Proctora. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, a
powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.
Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno byé wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdéw recznych i watowania

— 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,00 Proctora

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30 m powyzej
urzadzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie
wody.

5.4.4. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntdéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg
z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych
warstw.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normga: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -
Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzic¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze Smieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988 :

e grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100 mm,

Zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu,
przy czym zawartosc czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

Wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji
ITB nr 339.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z punktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnosé optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujgce sprawy: zgodnosé
wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnos¢ prowadzenia robét z
zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Odbiory robét zanikajgcych nalezy
wpisac do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowa roboét ziemnych jest m3 wykonanej zasypki. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni
wypetnienia wykopu. Objetos¢ robét podana jest w Przedmiarze.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

Badania kontrolne oraz odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 6. Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normga i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00. Odbidr czesciowy i koricowy wg STWiIORB DM 00.00.00.
Odbiorowi czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wymiane gruntu zgodnie z STWiIORB i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji
projektowej,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

-~ wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,

-~ uporzagdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

2)  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

3) Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw

4) BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia
i porowatosci.

5) PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

6) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.03.05 STALOWE PALE WIERCONE Z WYPELENIENIEM BETONEM | ZBROJENIEM GORNEJ CZESCI PALA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania pali stalowych
wierconych z wypetnieniem betonem i zbrojeniem gérnej czesci pala dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie pali stalowych
wierconych o $r. 457 mm (S235), grubosci Scianki i dtugosci zgodnymi z dokumentacja projektowg (bez wyciggania rury stalowej)
wypetnionej betonem niekonstrukcyjnym C12/15, a na 3 metrach od géry betonem konstrukcyjnym C35/45 zbrojonego stalg fyk=500
MPa, klasy C do obcigzen wielokrotnie zmiennych, a w szczegdlnosci:

- ustawienie rury z przyspawang podstawa,

- wkrecanie rury z jednoczesnym jej zagtebianiem oraz ttoczeniem przez otwér w podstawie zaczynu cementowego,
- wkrecenie rury do petnej gtebokosci z mozliwoscig przedtuzania w trakcie wkrecania,

—  wtozenie zbrojenia gornej czesci pala,

—  zabetonowanie pala.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw
przydatnosci do uzytkowania.

Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw poprzez trwate nadanie
podtozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajgcych jego nosnos¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosc i wrazliwos¢ na wptyw czynnikow
atmosferycznych.

Pale Tubex — Pale stalowe polegajgce na na wkreceniu z réwnoczesnym wciskaniem rury stalowej z przyspawang spiralng podstawa.
W trakcie wkrecania przez otwdr w podstawie ttoczy sie zaczyn cementowy, ktdry zostaje wymieszany z gruntem. Zasadniczym celem
iniekcji jest zwiekszenie nosnosci pala. Wynika ona ze wzmocnienia gruntu zaczynem cementowym oraz wytworzenia w otoczeniu rury
strefy stwardniatego cementogruntu zespolonego z rurg o Srednicy wiekszej od srednicy rury stalowej. Iniekcja taka utatwia réwniez
wykonanie pala przez zmniejszenie oporéw wkrecania. Rura stalowa pozostaje w gruncie po wykonaniu pala istanowi element
konstrukcyjny, ktéry moze przenosi¢ obcigzenia w krétkim czasie po wykonaniu (po zwigzaniu zaczynu).

Badanie ciggtosci pali - badanie ciggtosci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic Integrity Testing, PIT - Pile
Integrity Testing), w ktdrych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez uderzenie w gtowice pala za pomoca odpowiedniego mtotka
jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal s3 mierzone i wykorzystywane do oceny
ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

Obudowa stata —stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktdra nie zostaje wycofana, ale pozostaje
jako trwate ciggte obramowanie.

Oktadzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujaca trzon pala.

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gteboki - obcigzenia przenoszone sg w
tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonanie pali powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z projektem i obowigzujgcymi normami.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonaniarobét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.1. Dokumentacja techniczna
Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sie pale powinna zawierac:

— plan wurzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych fundamentach lub
innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot
rzeczywistego potozenia urzadzen,

— dokumentacje badan podtoza, podajacg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu, poziomy wystepowania
i poziomy piezometryczne wdd gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wéd i agresywnosci
Srodowiska,

—  projekt wykonawczy fundamentu palowego wykonanego przez Wykonawce i zawierajgcego:

> projekt techniczny palowania okreslajgcy wymiary, zbrojenie pala, cechy materiatowe pala oraz plany tyczenia pali,
wartosci parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej) zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali
»  projekt technologiczny, okreslajgcy sposdb wykonania pali, a w szczegdlnosci sposdb zapewnienia statecznosci otwordw,
»  projekt sprawdzania nos$nosci pali prébnych w terenie (tylko w przypadku zastrzezen odnosnie wykonania pali).
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali — w uzgodnieniu z nadzorem
inwestorskim i autorskim. Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu
w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).
—  nazyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo wykonujgce pale albo przez nie
uzgodniona. Wykonanie dokumentac;ji lezy w gestii Wykonawcy i jest ujete w cenie kontraktowe;j.
1.5.2. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie robét nalezy zapewnié dozdr techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnosc
odpowiedzialnego kierownika robdt lubjego kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt powinien by¢ biezagco dokumentowany
w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3. Zgodnosc¢ z dokumentacjq

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych
okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowaé potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania
robét.
1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robdt ogdélnobudowlanych oraz norm,
przepiséw BHP i innych dokumentdw dla odpowiednich rodzajéw robét.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.0.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr
92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepisow wykonawczych do tej ustawy.

2.2. Mieszanka betonowa

Witasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ "Receptura mieszanki betonowej", zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  -by¢ odporna na segregacje, wykazywac wysoka plastycznosc¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,
- -mie¢ odpowiednig plastycznos¢ przez czas wykonywania pala i wibrowania zbrojenia.

Beton powinien mie¢ klase wynikajaca z dokumentacji projektowej i, o ile niniejsza STWiORB nie mdwi inaczej. Mieszanka betonowa
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do oddzielania sktadnikow.

Do produkcji mieszanki betonowej do wykonania pali zaleca sie uzycie cementéw z dodatkami typu .

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536 oraz PN-EN 206 z wyszczegolnieniem:
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— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do jego wymiaréw d/D podane
w PN-EN-12620 , Tablica 2- Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”

—  gbrny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekracza¢ wartosci: 16mm

—  zawartos¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wtgczajgc cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co najmniej réwna
400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450 kg/m3,

—  zawartos¢ pytéw oznaczana wg PN-EN 933-1:

-  w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5 @ w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3

—  ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4 - dopuszczalna kategoria

— SI40 jednak zawartos¢ ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wieksza niz 25%

—  zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od wzorcowej

— nasigkliwos¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 < 2%

Jako kruszywo grube zaleca sie stosowanie zwiréw.

2.3. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z
projektem technicznym. Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali Tubex powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajgce
osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.

Klase stali zbrojeniowej nalezy przyja¢ wg Dokumentacji Projektowej, lecz o klasie nie nizszej niz AllIN (klasy ciagliwosci C, granicy
plastycznosci fyk = 500 MPa). Wymagania dla stali zbrojeniowej zgodnie z M.12.01.03. Gatunek stali profilowej okresla Dokumentacja
Projektowa. Wymagania dla stali ksztattowej zgodnie z PN-EN 10025.

Przed wbudowaniem zbrojenia Inzynier/Inspektor nadzoru musi dokona¢ jego odbioru.

2.4. Obudowy state lub oktadziny

Elementy stalowe wykorzystywane w palach wierconych, stanowigce element ochronny lub przenoszacy obcigzenia, powinny by¢
zgodne z PN-EN 10025-2, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN- EN 10248, PN-EN 10249, PN-EN 13670 oraz zaprojektowane i wykonane
zgodnie z PN-EN 1536 .

2.5. Dodatki i domieszki:

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajgcych
wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych witasciwosci.

Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiada¢ wymagane
prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych

W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ ich skutecznos¢ przy
ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
—  napowietrzajacym,
— uplastyczniajgcym,
—  przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie. lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:
—  przyspieszajgco — uplastyczniajgcym, napowietrzajgco — uplastyczniajgcym,

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg
cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

Do prac fundamentowych nalezy stosowac sprzet specjalistyczny posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania. Sprzet uzywany do
wykonywania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca powinien dysponowa¢, sprawnym technicznie sprzetem.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie pala i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli
wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania rury stalowej, predkos¢ obrotowa i liniowa) i
formowania pala (wydatek betonu) - powyzsze wymagania dotycza 100% uzywanych palownic.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na
dowdz mieszanki betonowej.
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Zastosowany sprzet musi umozliwia¢ automatyczng rejestracje nastepujgcych parametréw produkcyjnych takich jak:

- numer pala,

— dateigodzine rozpoczecia oraz zakonczenia wiercenia,

—  gtebokos¢ wiercenia,

- predkos¢ obrotowg

- predkos¢ pograzania w podtoze

—  parametr stwierdzajacy osiggniecie warstwy nosnej przez maszyne (moment obrotowy lub cis$nienie hydrauliczne — zaleznie od
zastosowanej maszyny)

—  parametry betonowania: objeto$¢ wbudowanego betonu.

—  czas rozpoczecia i zakoriczenia betonowania

Rejestrowane parametry muszg pozwala¢ na biezace $ledzenie doktadnosci wykonywanych robét i formowanego trzonu pala.
Parametry wiercenia muszg by¢ podawane w funkcji gtebokosci (zagtebienia pala w podtoze). Dla minimum 90% pali w obrebie kazdej
sekcji nalezy dostarczy¢ metryki elektroniczne z maszyn. Dla pozostatych 10% pali w obrebie kazdej sekcji dopuszcza sie wykonanie
metryk recznie. Metryki reczne dopuszcza sie jedynie w przypadku awarii automatycznego systemu pomiarowego. Metryka reczna
zawierac bedzie parametry, mozliwe do odczytania z systemu pomiarowego w momencie awarii.

Prébne obcigzenia pali nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z technologig zatozong w Projekcie probnego obcigzenia.

Badania ciggtosci pali nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu przeznaczonego do takich badan,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprzet do robét: betoniarskich wg M.13.01.00, zbrojarskich wg M.12.01.03

Instalacja zbrojenia w palach moze by¢ wykonana przy uzyciu sprzetu do wykonania pali (palownicy), lub przy pomocy innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywaé sie z zachowaniem wszystkich wymogoéw odnosnie przewozu maszyn
budowlanych i zasad BHP.

Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie, mieszanie i podawanie spoiwa do wykonania pali powinno odbywa¢ sie z zachowaniem
odpowiednich przepiséw BHP oraz zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Transport palownicy specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdz tadunkéw ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na
budowe dostarczone bedg transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drdg i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne i wynikajgce z nigj
uwarunkowania technologiczne. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z odno$nymi
dokumentami dotyczgcymi wykonywanych robét.

Woykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci:
—  wytyczenie geodezyjne osi pala,
—  ustawienie palownicy/wiertnicy nad wytyczong osig pala,
—  wiercenia otworu na gtebokosc¢ projektowa, z przyspawang spiralng podstawa oraz z iniekcjg zaczynu.
—  betonowania pala (zgodnie z dokumentacjg projektowg),
- wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowg,

Ukonczony pal powinien miec¢ ksztatt walca betonowego o Srednicy co najmniej rownej nominalnej sSrednicy pala. Proces formowania
powinien zapewnic¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt opracuje i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji:
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—  projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robét,
—  projekty prébnego obcigzenia pali.

5.2. Uzupetniajace badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania), ktére umozliwig
uszczegotowienie zasiegu zaprojektowanego wzmocnienia podtoza. Rodzaj i czestotliwos¢ badan powinien wynika¢ z przyjetych
rozwigzan oraz pozwalac na prawidtowe opracowanie projektu technologicznego i realizacje robét zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Gtebokos¢ badan kontrolnych nalezy tak dobraé, aby zagtebiaty sie one minimum 3m w warstwe gruntéw nosnych podscielajacych
grunty stabonosne podlegajgce wzmocnieniu. Zakres oraz lokalizacje badan kontrolnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji stanu technicznego istniejgcych budynkow,
budowli i obiektow infrastruktury sasiadujgcych z terenem robot, bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie wzmocnienia
podtoza.

W trakcie prowadzenia robot nalezy na biezgco kontrolowaé stan techniczny budynkéw i budowli oraz innych konstrukcji
wzmacniajgcych wykonanych przed palowaniem a znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie robot palowych.

W przypadku ztozonych oraz skomplikowanych warunkéw gruntowych obserwacji nalezy podda¢ réwniez obiekty zlokalizowane w
wiekszej odlegtosci. W razie potrzeby na obserwowanych obiektach nalezy zainstalowac specjalistyczny system do pomiaru drgan.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych sie na przylegtym do robét terenie (w bezposrednim sgsiedztwie
oddziatywania robot) nalezy do obowigzkéow Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i urzgdzen podziemnych zlokalizowanych na terenie prowadzenia
robét, ktére zostaty wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na nie zinwentaryzowane
konstrukcje badz urzadzenia podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzgdzenie oraz powiadomi¢ o tym
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postepowania.

Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia robdt oraz na wykonaniu niezbednych robdt
makroniwelacyjnych i przygotowaniu stabilnej platformy roboczej zgodnie z zapisami podanymi w odpowiednich STWIORB. Stan
platformy roboczej musi pozwala¢ na bezpieczng prace palownicy w kazdych warunkach pogodowych. Poziom platformy roboczej musi
sie znajdowac co najmniej 0.5 m powyzej poziomu wody gruntowej.

Przed przystgpieniem do robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania w terenie, nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia punktéw
wysokosciowych,

—  przygotowac teren w zaleznosci od jego stanu (usuwanie przeszkdd , oczyszczanie, wyrdwnanie, Scinanie, schodkowanie,
odwodnienie itp.),

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub niewypatéw nalezy
przeprowadzi¢ odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykona¢ odkrywki instalacji.

Wykonawca przystagpi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robdt przygotowawczych
(pomiarowych, rozbiérkach, usunieciu innych przeszkdd, wykonaniu dodatkowych badan geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu
wzmocnienia i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji
(projekt technologiczny) oraz harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane ze wzmocnieniem podfoza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne), wystepujace na terenie robot oraz wynikajace
z nich ograniczenia, poziomy (platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczace technologii wykonywania pali, sposoby
monitorowania prowadzonych robét.

W projekcie technologicznym nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach nosnosci wptyw tarcia negatywnego z uwzglednieniem wptywu
kolejnosci oraz rodzaju robét (np. osiadania podtoza generowane budowg nasypdw czy odwodnien).
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Projekt technologiczny palowania powinien takze jednoznacznie okresla¢ dodatkowe kryteria, np. kryterium wpedu, tzn. wymagania
dotyczace osiggniecia minimalnej wartosci wpedu — o ile jej okreslenie jest mozliwe, a takze inne aspekty mogace mie¢ wptyw na roboty
palowe (np. urzadzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne).

W projekcie powinno znalez¢ sie m.in. uzasadnienie dobranego sprzetu, jego szczegdtowe parametry, kolejnosc i sposéb realizacji robdt
- w tym kolejnos¢ wykonania poszczegdlnych pali, terminy badania pali.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robét na
obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego postepu catosci
robét na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W projekcie technologicznym nalezy uwzgledni¢ wyniki uzupetniajgcych badan
geotechnicznych oraz wyniki prébnych obcigzen pali testowych.

Projekt Technologiczny wzmocnienia (palowania) powinien zawiera¢ w szczegélnosci:

- opis rodzajéw pali i ich przekroju,

—  cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

— lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych wraz z ich wynikami (przekroje, parametry geotechniczne i klasy
agresywnosci Srodowiska gruntowego w miejscu lokalizacji grup pali)

—  lokalizacje projektowanych oraz istniejgcych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robét,

—  szczegotowy plan rozmieszczenia pali prefabrykowanych, tgcznie z ich odpowiednig numeracjg, umozliwiajacy ich
identyfikacje na planie i w dokumentacji robét wraz z informacjg dotyczacg tolerancji potozenia pali,

- lokalizacje pali prébnych oraz pali kotwigcych

- opis technologii i charakterystyke sprzetu do pograzania pali,

- specjalne wymagania dotyczace technologii wykonywania pali (m.in. ich kolejnosc),

—  projektowang nosnosc i obcigzenia maksymalne pala, na podstawie wykonanych wczesniej probnych obcigzen,

—  dtugosci pali ustalone po wykonaniu prébnych obcigzen pali testowych,

- rzedne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

—  rzedne stép pali, jezeli osiggniecie rzednej stopy pala jest wymagane,

—  zakres zwienczenia pali,

—  tolerancje dla instalacji pala,

- specyfikacje materiatu do pali i wytyczne zuzycia,

—  sposéb wykonania i warunki kontroli robét.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkdw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji geotechnicznej nalezy, w
uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, odpowiednio dostosowaé¢ w Projekcie Technologicznym zasieg
koniecznego wzmocnienia oraz liczbe, rozmieszczenie i dtugosci pali.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody w gruncie w trakcie wykonywania pali.
5.5. Projekt prébnego obcigzenia

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw technologicznych prébnych obcigzen zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
PN-83/B-02482. Przed palowaniem zasadniczym nalezy wykona¢ probne obcigzenia na palach testowych, co pozwoli na
uszczegotowienie rozwigzan zawartych w projektach technologicznych wzmocnienia podtoza.

Projekt probnego obcigzenia powinien okreslac:

—  rodzaj prébnego obcigzenia — statyczne lub/i dynamiczne;

- wymagana liczbe prébnych obcigzen uwzgledniajacg wymagania PN-83/B-02482 oraz zmienno$¢ warunkéw gruntowych;

—  przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w miejscu probnych obcigzen z dokumentacji geotechnicznej,

— lokalizacje pali prébnych (testowych);

—  rodzaj pali prébnych, ich przekrdj i dtugosc,

- ewentualne okreslenie warunkdéw wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych (nosnych);

—  projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

— lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekroj i dtugos¢ oraz ewentualne warunki wykorzystania pali
kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali prébnych i kotwigcych (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

- tolerancje potozenia oraz rzedne stép i gtowic pali prébnych i kotwigcych jezeli sg inne niz okreslone w projekcie palowania lub
PN-83/B-02482,

—  projektowang nosnosc pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang wartos¢ prébnego obcigzenia;

—  ciezar, rodzaj i sposdb realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obcigzen pali;

—  warunki przeprowadzenia probnego obcigzenia;

—  terminy przeprowadzenia probnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

—  sposob przeprowadzenia préobnego obcigzenia;

—  sposob interpretacji wynikow prébnego obcigzenia.
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Projekt probnego obcigzenia podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Usytuowanie pali

Miejsca wykonania poszczegdlnych pali wyznacza Wykonawca na podstawie danych zawartych w opracowanym Projekcie
Technologicznym. Punkty wyznaczajgce usytuowanie wedtug ktérych beda wykonywane pale, powinny byé wyznaczone geodezyjnie i
oznaczone na gruncie w sposob trwaty.

Doktadnos¢ wytyczenia srodka pala nie powinna przekraczaé tolerancji £5 cm. W trakcie wyznaczania punktéw w terenie nalezy
utrzymywac odlegtosci miedzy liniami pali przewidywane w projekcie (siatka rozstawu), w granicach dopuszczalnej tolerancji potozenia.
Ostateczng lokalizacje pali winien zaakceptowa¢ Inzynier/Inspektor nadzoru.

Szkic z podaniem oznaczen pali (humerowanych dla odpowiedniego protokotowania) oraz ich odlegtosci i wysokosci pomiarowych
nalezy wtaczy¢ do dziennika wykonania pali.

5.7. Wiercenie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie za pomoca przyspawanej spiralnej podstawy, ktéra umozliwia ttoczenie zaczynu w czasie wwiercania
pala.

Przed rozpoczeciem wkrecania pala nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowa nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowac
wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposdb, aby nie powodowac uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.8. Betonowanie pala

Mieszanke betonowa nalezy podawaé pod odpowiednim cisnieniem. Do podawania mieszanki betonowe] nalezy stosowaé¢ pompy
przystosowane do podawania betonu na glebokos¢ pala. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji
opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem tak, aby powstat ciggty,
monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonaé¢ z pewnym naddatkiem; zabieg stuzy przygotowaniu
trzonu do wecisniecia zbrojenia.

Rzeczywista Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od Srednicy nominalnej pala. Probki do badan betonu pobiera sie w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.

Badanie probek:

. konsystencja — z kazdej betonomieszarki,
e wytrzymatos¢ — z kazdej partii wykonywanej w danym dniu.

5.9. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym, wprowadza sie w $swiezg mieszanke betonowg przy uzyciu wyciggarki
zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje
sie wspomaganie pograzania zbrojenia wibratorem.

Zbrojenie nalezy wktadac centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakoriczyé na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.10. Tolerancje wykonawcze
W przypadku, gdy w Dokumentac;ji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowac nastepujace tolerancje:

- dlainstalacji pali (odchytki od wartosci projektowanych):
o usytuowanie w planie 10 cm;
o rzedna gtowicy pala 5cm;
o rzedna rozkucia gtowicy pala 3 cm;
o pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m) ,gdzie ,i” oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywistg
osig pala

Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie wykonawczym palowania. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz, w razie koniecznosci,
podjgé¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Inzynier/Inspektor nadzoru, po uzyskaniu opinii
Projektanta.
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5.11. Roboty uzupetniajace

Przystgpienie do skracania i rozkuwania gtowic pali, a takze wykonywania dalszych robét nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru oraz Wykonawca odpowiedzialnym za wykonanie pali. Jezeli roboty te wymagajg rozciggniecia w czasie, nalezy to uwzglednic¢
przy opracowaniu harmonogramu wykonania robét.

Po zakonczeniu palowania, caty teren objety zakresem wzmocnienia powinien zosta¢ wyréwnany i wyprofilowany. Po usunieciu z
powierzchni wszelkich zanieczyszczenn nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Na tak przygotowanej powierzchni nalezy wykona¢ roboty zwigzane ze zwiericzeniem gtowic pali: ptyta zelbetowa lub w przypadku
zwienczenia za pomocg materacy geosyntetycznych - warstwa wyréwnawcza i oczepy zelbetowe (wykonywane ,na mokro” lub
uktadane prefabrykaty zelbetowe) oraz pozostate roboty przewidziane w Dokumentac;ji Projektowe;j.

5.12. Prébne obcigzenie pali
5.12.1. Urzadzenia do sprawdzania no$nosci pali w terenie

Urzadzenia obcigzajagce powinny zapewniaé osiowe wywotywanie sity obcigzajacej wciskajacej. Urzadzenia lewarowe i czujniki
pomiarowe muszg posiadac aktualne swiadectwa legalizacji. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one podtgczone do jednej
pompy. Pomiary niwelacyjne powinny by¢ wykonywane niwelatorami precyzyjnymi.

Urzadzenia pomiarowe powinny zapewnia¢ otrzymanie wynikow dotyczacych przemieszczen z doktadnosciag do 0,05 mm oraz sit z
doktadnoscig 1 % wartosci obcigzenia.

5.12.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w zaprojektowanych konstrukcjach
(zwienczanych grupowo ptytami zelbetowymi lub pojedynczymi prefabrykatami) i siatkach rozstawu. Powinny by¢ one posadowione w
gruntach reprezentatywnych na kazdym odcinku wzmacnianego podtoza.

Liczba i lokalizacja pali prébnie obcigzanych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia pali uwzgledniajgcym réwniez
wymagania Dokumentacji Projektowej (w tym dane dokumentacji geologiczno-inzynierskiej). Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
stanowi inaczej to prébnemu obcigzeniu, na kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia podtoza, nalezy poddac pale wg zasad pkt 7.2
normy PN-B-02482, przy czym badaniom nalezy podda¢ co najmniej 1 pal na kazde 300 rozpoczetych pali na danym odcinku
wzmocnienia, dla réznych warunkdéw gruntowych (réznych stref geotechnicznych) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawac pale w miejscach o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

W szczegdlnych przypadkach wystepowania znacznie zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie danego obszaru wzmacniania
podtoza, moze zachodzi¢ konieczno$¢ zwiekszenia liczby obcigzanych pali w stosunku do liczby przyjetej w Projekcie probnego
obcigzenia pali. W takim przypadku, Inzynier/Inspektor nadzoru, po konsultacji z Projektantem, zadecyduje o ostatecznej liczbie pali
przeznaczonych do badania.

5.12.3. Wartosci obcigzen prébnych
Jesli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, probne obcigzenie pala nalezy projektowacé na sity rowne jego nosnosci granicznej
lub co najmniej poéttorakrotnej wartosci nosnosci obliczeniowe;j.

5.12.4. Terminy przeprowadzenia probnych obcigzen pali

Prébne obcigzenie pali mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania lub krétszym, jednakze po udokumentowaniu
osiggniecia przez beton wytrzymatosci projektowej w palach badanych i kotwigcych. Badanie nosnosci pali wprowadzonych w grunt
nalezy wykonywac¢ w terminach podanych pkt. 7.4 normy PN-B-02482.

5.12.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Pale badane i ewentualne testowe nalezy wykonaé wg zasad i wymagan powyzej. Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego
obcigzenia nalezy wykonywac zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, aby badany pal byt obcigzony osiowo. Po ustawieniu urzadzen
obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzgséw pochodzacych
od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu. Zaleca sie, aby obcigzenie pala prébnego byto wykonane za pomocg sitownikéw
hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewnié¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia.
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Elementy kotwigce powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie bedg miaty negatywnego wptywu na badany pal. Odlegtos¢ podpor
belki na ktorej opiera sie czujnik, od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

Jako baze pomiarowa zaleca sie uzywac belki drewniane z uwagi na mniejsze wptywy zmian termicznych (wynikajacych np. ze
zmiennego nastonecznienia w trakcie badania). Prébne obcigzenie pali nalezy wykonaé wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara
(podnosnika) hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

5.12.6. Sprawdzenie no$nosci pali

Zasady pomiaru postepu pali w czasie ich zagtebiania oraz przebieg sprawdzania nosnosci pali w terenie nalezy stosowac i wykonywac
wg pkt 7.5 7.8 normy PN-B-02482.

W czasie probnego obcigzenia sporzadza sie dokumenty z badan, zawierajgce co najmniej dane zawarte w przyktadowych wzorach -
zatgcznikach do PN-B-02482. Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia i czasu.

5.12.7. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

—  plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiong siatkg badawczych
otwordw wiertniczych i sondowan,

- przekroje geotechniczne z naniesionym pofozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw, opis techniczny budowli i
poszczegdlnych badanych pali,

—  dzienniki wykonywania pali prébnych,

—  zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do obcigzen prébnych
i wskazanie czujnikdéw (poczatkowe),

—  protokdt probnego obcigzenia pali,

—  dziennik osiadania (podnoszenia) pala,

—  wykres osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala w funkcji obcigzenia i w funkcji czasu.

5.12.8. Analiza wynikow
Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokonac¢ analizy wynikdw, oceni¢ przydatnosé i jakos¢ pali badanych i ewentualnych pali
kotwigcych oraz wptyw badan na pozostate pale przewidziane do instalacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB.

Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.2. Program badan.
6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
—  Sprawdzenie przygotowania terenu
6.2.2. Badania w czasie robot.

—  sprawdzenie jakosci materiatow,
—  sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
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—  sprawdzenie formowania pala
—  kontrola ciggtosci betonowania pala

6.2.3. Badania odbiorcze.

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
-~ sprawdzenie nosnosci pali

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszych wytycznych. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2m powinny by¢
wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow — nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodnos¢ z wymaganiami.

Materiaty uzyte do wykonania pali przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB w
tym na podstawie dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.

Badania w trakcie robot polegaja na biezgcym sprawdzaniu w miare postepu robot:

—  gtebokosci otworu,
—  zagtebieniu rury obsadowej
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiary te wykonywac nalezy z doktadnoscig +10cm. Gtebokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasma z obcigznikiem.
Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z dokumentacja technologiczna.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala.

Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzic:

—  zgodnos¢ wykonanego otworu z projektem, w tym potozenie otworu

- zgodnos$¢ warunkdéw geologicznych z warunkami podanymi w projekcie technicznym,
- stwierdzi¢ brak osadu na dnie otworu,

—  zgodnosc z projektem szkieletu zbrojeniowego,

—  przygotowanie urzgdzen do wlewania mieszanki betonowej pod wode,

—  zapewnienie ciggtosci dostawy mieszanki betonowej

Badania w trakcie formowanie pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig +10cm gtebokosci otworu i gtebokosci opuszczenia
szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:

—  poziomu mieszanki betonowej w otworze,

—  gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
—  poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody,

—  poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowana linkg lub tasma z obcigznikiem z doktadnoscig +10cm. Wymiary
i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit sie, zas w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Prébki
betonu do badan na sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
otworu.

W przypadku dostawy z wytwdrni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby
probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Kontrola ciaggtosci betonowania pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowania przez Inzyniera.
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Zaleca sie przeprowadzenie badania dzwiekowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowac 2 sztywne rurki metalowe o
wewnetrznej srednicy 5cm na dtugosci od podstawy pala do wysokosci 50cm powyzej gtowicy pala. Rurki te powinny by¢ na state
przymocowane do zbrojenia pala i by¢ rozmieszczone po Srednicy pala. Podstawa rurki powinna by¢ zasklepiona, natomiast gérny
otwor powinien mie¢ zakretke (korek). Nalezy utrzymac caty czas pionowos$¢ rurek. Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac przy
palach do czasu uzyskania wynikow badan.

Po zakonczeniu badan Wykonawca ma wypetnic rurki ptynng zaprawg cementowsg i zasklepi¢ gorny otwér pokrywkami metalowymi.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna.

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robdt, sprawdzajac rozstaw otwordw i ich gtebokosci, oraz rejestrujgc parametry techniczne
formowania pali.

Kontrola wykonanych pali wierconych obejmuje:

—  sporzadzenie metryk pali, ktére powinny obejmowac:
o  Date wykonania
Numer pala (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym),
Srednice wiercenia i uformowania pala,
Rzedna gtowicy pala,
Rzedna podstawy pala,
Gtebokos¢ otworu,
Rodzaj mieszanki betonowej (numer recepty),
Objetos¢ wttoczonego betonu,
Rodzaj i dtugos$¢ wprowadzonego zbrojenia
o  Cisnienie mieszanki betonowej w trakcie formowania pala.
—  gromadzenie na nosniku cyfrowym (ptyta CD, DVD) metryk wykonania pali, w zakresie zgodnym z wymaganiami niniejszych
STWIORB, przy czym rejestracja automatyczng nalezy objg¢ co najmniej 90% wszystkich wykonanych pali,
- kontrole wytrzymatosci materiatu pali,
—  geodezyjng kontrole liczby i lokalizacji pali, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.10 niniejszych STWiORB.
—  badania ciagtosci pali z wykorzystaniem niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT, PIT).

O 0O 0 0O 0 O 0O

W/w parametry, jak réwniez raporty dzienne z prowadzonych robét nalezy odnotowywad w prowadzonym na biezgco Dzienniku Prac
Palowych.

6.4. Kontrola pala
Wyniki kontroli wykonywania pala nalezy zapisywaé w metryce pala.

Metryka powinna zawiera¢ nastepujace dane:

—  numer pala,

—  rodzaj pala,

—  przekréj poprzeczny i dtugos¢ pala, rzedna stopy pala, wielkosé zbrojenia, klase betonu, grubosé otuliny zbrojenia,

—  sprzet uzyty do wykonania pala, sposdb zabezpieczenia $ciany otworu,

— date iczas wiercenia i formowania pala, przerwy wykonawstwa,

—  warstwy gruntu, poziomy zwierciadta wody gruntowej i powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia otworu pala,

—  pobor energii elektrycznej przez urzadzenie w przypadku wbijania nim rury ostonowej z korkiem betonowym i uzyskany przy tym
wped rury,

—  odchytki od projektu: potozenia, pochylenia, poziomdéw gtowicy i stopy pala,

— metoda betonowania pala, objetos¢ zuzytej mieszanki betonowe;j.

6.5. Tolerancje wymiardw pala
6.5.1. Dopuszczalne odchylenia potozenia pala (fundament jednorzedowy):

- usytuowanie w planie —0,1d (d- $rednica pala) i nie wiecej niz 10cm
pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50

6.5.2. Dopuszczalne odchylenia wymiaréow pala sg nastepujace:

—  rzedna podstawy pala —10cm, +10cm,

—  $rednica pala —2cm, + bez ograniczenia,

- rzedna gtowicy pala +5cm,

—  tolerancja poziomu gérnych koncow pretéow wynosi 15 cm.
—  grubos¢ otuliny +lcm
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6.6. Informacje porzadkowe:

Kazdy oddzielny odcinek wzmocnienia podtoza wskazany w Dokumentacji Projektowej podlega odrebnej kontroli w petnym zakresie.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca sporzadza, a Inzynier/Inspektor nadzoru zatwierdza

Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN-EN 1536 i
uzgodnionej z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia rury stalowej w grunt, ilosci oraz cisnienia mieszanki
betonowej wttaczanej do otworu.

W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gtebokos¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie pala.

Jakos¢ robdt palowych ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB
i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisdw w dzienniku wykonania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy, zgodnosci
wbudowanych materiatéw, wynikow pomiaréw geodezyjnych, wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru oraz na podstawie probnych obcigzen.

Wszystkie dokumenty stanowigce podstawe oceny robdt powinny by¢ przedtozone do odbioru robot, a wskazane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru powinny by¢ dotgczone do dokumentacji odbiorcze;j.

Catos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza palami przemieszczeniowymi nalezy dokumentowa¢. Wykonawca na
biezgco winien rejestrowacé wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robot i umieszczac¢ je w dzienniku wykonania pali.
Zatgcznikiem do tego dziennika powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali oraz metryki pali. Dzienne zestawienia zbiorcze
wykonanych pali muszg byé na biezgco potwierdzane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Forme dziennika wykonania pali
(opracowang w oparciu o pkt. 10 normy PN-EN 12699) zaproponuje Wykonawca i uzgodni to z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami oséb uczestniczacych w procesie wykonawczym:
bezposrednio (brygadzista, mistrz), kierujaco (np. Kierownik Robdt) oraz kontrolujgco (np. Inspektor Nadzoru).

Sprawdzanie oddziatywania robot na sgsiednie obiekty budowlane i infrastrukture polega na monitorowaniu zasiegu rozprzestrzeniania
sie drgan, efektywnosci zastosowanych przez Wykonawce niezbednych zabezpieczen oraz poréwnaniu stanu tych obiektéw po
wykonaniu robdt ze zinwentaryzowanym ich stanem technicznym poprzedzajacym roboty. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

Na wniosek Inzyniera/Inspektora Nadzoru, badania pali oraz analize i opracowanie wynikéw, moze wykona¢ wyspecjalizowana
jednostka badawcza niezalezna od Wykonawcy robot. Wykonawca obiektu zobowigzany jest do wspdtpracy z tg jednostkg w zakresie
wykonania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen badawczych, pomostéw roboczych, dostepu do pali itp.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:

. 1 m (metr) pala danego typu wykonanego zgodnie z STWIORB i projektem wykonawczym lub/i projektem prébnego obcigzenia,
. 1 m (metr) oczepu danego typu wykonanego zgodnie z STWIORB i projektem wykonawczym.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Jakosé iilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje Projektowa z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.
Do odbioru koricowego robét Wykonawca musi przedstawic:

—  Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat,

- Wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna
Inzyniera,

—  Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych pali, obejmujace: date wykonania, numer pala, dtugosc,

- Dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepisow wykonawczych do tej ustawy — jezeli sg
wymagane,

—  Wyniki badan zleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru,

—  Wyniki prébnych obcigzen pali,

—  Inne dokumenty zazgdane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawié sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty
i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00, pkt.9.

Cena jednostkowa m (metra) pala obejmuje m.in.:

-~ prace przygotowawcze

- opracowanie projektu technologicznego wykonania pali

—  wykonanie pomostéw roboczych

—  transport materiatow przewidzianych do wykonania robét

- geodezyjne wyznaczenie osi pali

—  sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
—  wwiercenie rury stalowej,

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- przygotowanie mieszanki betonowej Klasy C12/26 oraz C35/45,
—  zabetonowanie pala,

-  pielegnacja pala,

—  wyrdéwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,
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—  rozebranie pomostéw roboczych,
—  oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu budowy
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie projektu technologicznego palowania;
-~ kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkéw;
—  monitoring drgan;
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robot towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie wykonywania palowania
muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

21)
22)

23)

24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéow palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210 (wszystkie czesci), Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych

PN-EN 10219 (wszystkie czesci), Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

PN-EN 10248 (wszystkie czesci), Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych

PN-EN 10249 (wszystkie czesci), Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych

PN-EN 12620, Kruszywa do betonu

PN-EN 12794, Prefabrykaty betonowe - Pale fundamentowe

PN-EN 13670, Wykonywanie konstrukcji betonowych

Pozostate obowigzujace normy i przepisy

Normy dla betonu i stali zbrojeniowej w STWiORB M.12.01.03 i M. 13.01.00.

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa, grudzien 1991r.
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M.11.07.01 SCIANKI SZCZELNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania Scianek szczelnych
stalowych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $cianki szczelnej dla zabezpieczenia
wykopow przy przebudowie obiektu mostowego i swoim zakresem obejmuja:

—  wprowadzenie w grunt grodzic okreslonej dtugosci,

— montaz i demontaz ewentualnego rozparcia grodzic,

—  wyciagniecie grodzic — gdy jest to przewidywane, lub:

- przyciecie grodzic przeznaczonych do pozostawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

Scianka szczelna (grodzica) - Konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci $cian
wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonaniarobot oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.0.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr
92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych do tej ustawy.

2.2. Grodzice
Profile stalowe wykonane ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1 i PN-EN 10248-2 [PN-86/H-93433] lub inne zgodne z Dokumentacjg

Projektowg i zaakceptowane przez Kierownika Projektu

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze $wiadectwem producenta w celu wykazania zgodnosci ze standardami jakosci
wymaganymi dla materiatéw i wykonania.

Odbiér grodzic na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PNEN 10204.
Do konstrukcji docelowych nalezy uzywac tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu grodzice powinny by¢ dokfadnie

zbadane. Grodzic, ktére byly juz wczesniej wbijane nie nalezy uzywac, chyba ze Wykonawca wykaze, iz spetniaja one wszystkie
wymagania Specyfikacji. Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1.
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2.3. Stezenia

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowac profile walcowane ze
stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.4. Masa uszczelniajaca

Nalezy stosowac mase uszczelniajgcg zamki grodzic majgca aprobate wydang przez IBDiM lub inng upowazniong jednostke.

3. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Mozna uzy¢ dowolnego typu sprzetu (kafar, wibromtot). Sprzet uzywany do wykonania i rozbidrki $Scianki szczelnej musi by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania scianki szczelnej powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonania robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wbiciem Scianki szczelnej powinien wykonaé Projekt zabezpieczenia wykopdw
tzn. projekty: pomostdw roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji
Kierownikowi Projektu.

Przed przystgpieniem do zagtebiania Scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu platformy robocze dla kafara. Po
wykonaniu robét platformy nalezy rozebraé. Mozliwe jest wykonanie platform roboczych wspdlnych dla réznych robdt wykonywanych
przy przebudowie obiektu inzynierskiego.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktérych gérne ptaszczyzny
powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosdw grodzic powinno zapewnia¢
do nich swobodny dostep. Przed przystgpieniem do pograzania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ grodzic z Dokumentacjg Projektowg
oraz ich stan.

Grodzice uszkodzone nalezy usungc¢ z placu budowy.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosic¢ i wlec po ziemi. Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-5-10050 i wykonywane
przez spawaczy wykwalifikowanych, posiadajgcych niezbedne kwalifikacje. Na zgdanie nalezy przedtozy¢ swiadectwo kwalifikacji
spawaczy. Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspdtosiowosc grodzicy i mtota. Mtoty do whijania grodzic nalezy prawidtowo
ustawié¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone
mtoty do pograzania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki. Grodzice powinny by¢ prowadzone
i utrzymywane we wtasciwej pozycji przy pomocy tymczasowych ,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie
zblokowany z elementem sgsiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i
utwierdzone. Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Pare grodzic nalezy potgczy¢ na zaktad, a nastepnie podniesc¢ jak jeden
element do pozycji stuzacej do whijania. Podczas wbijania nalezy chronié gtowice grodzic za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku
whbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbié¢ przed pozostatymi elementami grodzic.

Elementy narozne Scianki nalezy wykonac¢ z dwdch grodzic zespawanych ze sobg na catej dtugosci. W przypadku uszkodzenia gtowicy
nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sie uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry mfota. Nalezy stosowac
sie do wymagan dotyczgcych wpedu podanych w Projekcie. Whijanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze
niz 1 mm/uderzenie.
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Dobdr masy miota do whbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpeddw i od masy grodzic. Nie nalezy dazy¢ do whbijania
grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli grodzice nie osiggnety wymaganej gtebokosci, lub napotkano przeszkode,
Wykonawca powinien w Dzienniku Budowy podaé peten opis zaistniatej sytuacji. Scianke szczelng nalezy zagtebi¢ w warstwe gruntu
nieprzepuszczalnego. W trakcie whbijania grodzic nalezy dbaé o zapewnienie szczelnosci zamkdw taczacych poszczegdlne grodzice.
Whijanie grodzic przeprowadza sie kolejno. Jezeli wymaga sie wykonania scianki szczelnej o zwiekszonej szczelnosci, Wykonawca, przed
ustawieniem grodzic, powinien na nie natozy¢ mase uszczelniajgcg zamki zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem do
wtasciwego whbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos$¢ grodzic. Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty stac sie
elementami $cianki szczelnej. Grodzice te muszg byé wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktére bedg uzywane do pozostatych.
Wykonane Scianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to przewidziane w Projekcie zabezpieczenia wykopow) stezy¢ ze sobag
ksztattownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie. Po whbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystgpic
niezwtocznie do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Scianke szczelng nalezy wyciagna¢ po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej — jezeli Dokumentacja Projektowa
przewiduje.

Scianke szczelng nalezy przyciaé na poziomie okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB.
Przed przystgpieniem do whbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie scianki szczelnej

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniac szczelnosé¢
potaczen. Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiadac Aprobate techniczng, posiadaé
atest producenta.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped. Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w
planie i potozenie wysokosciowe.

Tolerancje wbijania grodzic s nastepujace:

- przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana Scianka nie moze wchodzi¢ w
obrys projektowanego w jej obrebie elementu,

- odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0% i 2 cm na dtugosci od dna wykopu do gory.
- poziom przyciecia Scianki w stosunku do projektowanego: + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Jednostka obmiaru jest:

. 1 m2 (metr kwadratowy) wbitej Scianki o dtugosci okreslonej w dokumentacji.
. 1 m2 (metr kwadratowy) wyciggnietej scianki o dtugosci okreslonej w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
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Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy zakorczenia wszystkich Robot
i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych

w Kontrakcie.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty: - wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajgcych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i STWiORB, to wykonane

Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
normy, Dokumentacjg i STWIORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma,
Dokumentacjg Techniczng oraz STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru. Odbidr koricowy winien by¢ potwierdzony spisaniem

protokotu odbioru.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00, pkt.9.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji dla whbicia Scianek szczelnych oraz ich wyciggniecia,

zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz STWiORB.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoriczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie Projektéw platform roboczych,

- zakup i transport grodezic,

- montaz, demontaz i przemieszczanie urzgdzenia do zagtebiania grodzic w obrebie budowy,
- przygotowanie i rozbidrke pomostéw roboczych,

- przygotowanie grodzic do wprowadzenia w grunt,

- zagtebianie grodzic do wtasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

- wyciaggniecie grodzic - gdy jest to przewidywane,

- przyciecie grodzic — gdy jest to przewidywane,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

- uporzadkowanie terenu

- wykonanie Projektu rozparcia $cianki — w razie koniecznosci,

- zakup i transport elementdw rozparcia — w razie koniecznosci,,

- montaz stezen i demontaz rozparcia grodzic— w razie koniecznosci,,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

- uporzadkowanie terenu

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

32) PN-76/H-93461.03 Ksztattownik na grodzice.

33) PN-89/H-84023/04 Stal niskostopowa zwyktej jakosci, Gatunki.

34) PN-EN 12063 Scianki szczelne.

35) PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

36) PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.

37) PN-EN 10249-1:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
38) PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia
39) PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania stali zbrojeniowej dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg fyk=500 MPa, klasy C do
obcigzen wielokrotnie zmiennych, elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretdw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Prety okragte, zebrowane ze stali fyk=500 MPa, klasy C do obcigzen wielokrotnie zmiennych o nastepujgcych parametrach:

—Srednica preta 840 bez 18, 22 mm,

— granica plastycznosci Re (min) 500 +625 MPa,
— wytrzymatosé na rozcigganie Ry (min) 550 MPa,
— wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
— wytrzymatosc¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
— wydtuzenie (min) Ao 8%,
— zginanie do kata 602 brak pekniec i rys w ztaczu.

— Klasa ciggliwosci C

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkdw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych
z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). Odbidr stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest
3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie wynikéw badan
wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali
innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru
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Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

— date wystawienia swiadectwa odbioru,

— gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,

— rodzaj obrébki cieplne;j.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujgce informacje:
- znak wytworcy,
— nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, sSrednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer wytopu),
- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
- dtugosé teoretyczng lub dtugosci poczatkows i koricowg dla pozycji stopniowanych pakowanych wspéinie w wigzke,
- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
— znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
— $rednica nominalna,
— dtugosc¢ pretow,
— znak stali,
— znak obrébki cieplnej,
— numer normy wg ktdrej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dtugoscia, odnosnikiem do rysunku z
dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,
b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

-  nazwa zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

—  dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest
wystawiana,

- unikatowy numer,

—  data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem sSwiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujgce badania:
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— sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- wytrzymatosc na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
— udarnos$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 1SO 6892-1:2010. Jako$¢ pretéow nalezy oceniac
pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Nalezy odrzuci¢ dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Norma lub Aprobatg techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakdw,

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iztworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

2.7. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Mozna
stosowac materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci Srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie
- wartosc srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 1,5 TM-X1
2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDIiM
- wartosc srednia MPa 220 IBDiM-TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 1,5
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,

- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan BHP.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie
jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana
z mleczka cementowego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-5-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie
jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana
z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu
i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretéw o $rednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowacd technologie giecia pretéw o wiekszych srednicach.
Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
40 3,0 4,0 6,0 7,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rax 2400 400 < Ry <500 Rak > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
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10<d<20 do = 4d do = 4d do=5d do=5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d
d>28 - do = 8d - -

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d.
W miejscach zagiec¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego
nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdéci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d. taczenie pretow nalezy
wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan. Dopuszcza sie tgczenie na
zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AlIIN lub Alll. Nalezy stosowac¢ odpowiednio
dostosowang technologie tgczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza
takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. Prace wstepne i zabezpieczenie antykorozyjne
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Wskazane w dokumentacji prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretow zbrojeniowych
przed korozjg nalezy stosowac¢ materiaty o spoiwie mineralnym. Materiaty te nalezy stosowacé tagcznie z materiatami naprawczymi. llo$¢
i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.

Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy
o konsystencji Smietany (nie krdcej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca
szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze
+20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp.
+20°C).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowac szczegdlne srodki ochrony, jak np. przekrycie
plandekami, matami itp.

5.2.2.2. Montaz.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg naznaczonego
rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny
byc¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego
gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera. Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m -dla zbrojenia gtéwnego podpdr masywnych,
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0,055 m - dla strzemion podpdr masywnych,
0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.3. taczenie pretéw za pomoca spawania.

W obiektach inzynieryjnych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretdw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne

- naktadkowe spoiny jednostronne

- zaktadkowe spoiny dwustronne

- zaktadkowe spoiny jednostronne

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— tukiem elektrycznym

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.

5.2.2.4. taczenie pretéw na zakiad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-5-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w
Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i niz 20mm.
5.2.2.5. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p.
12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

- dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40 d
5.3. Kotwy talerzowe, rury

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew talerzowych, Gérne czesci
kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap. Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim wierceniu otworéw.

Rurki osadza¢ zgodnie ze wskazaniami dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jako$cig sg stosowane
w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
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6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi ponizej
wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni pretéw

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— Srednice iilos¢ pretow,
—  rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc¢ pretow,
— zabezpieczenie antykorozyjne,
— o0sadzenie rurek,
— potozenie miejsc zakoriczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— gatunek stali,
— powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— sprawdzenie montazu kotew,
— pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzagdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— rdznice dtugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia pretdéw lub odgie¢ nie mogg przekraczaé + 5,0 cm.

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25%
na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru roboét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg stali fyk=500 MPa, klasy C do obcigzen wielokrotnie zmiennych,
1 szt. otworu, kotwy, osadzonej rurki lub zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Podstawg pfatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich
robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i zakresu robét).

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

18)

19)
20)

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

wiercenie otworow i wklejanie kotew,

oczyszczenie i wyprostowanie pretéw,

wygiecie, przyciecie i taczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

zabezpieczenie antykorozyjne,

osadzenie rurek, wiercenie otwordw,

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich
otulin zewnetrznych betonu,

osadzenie kotew,

oczyszczenie terenu robot,

usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-06:1989/Az1:1996]
PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia
betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow

87



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania betonu konstrukcyjnego dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego:

-  Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wypetnienia gérnych 3m pali stalowych, klasa ekspozycji XF4,XS2,XC4,XD1

-  Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania fundamentéw mostu, klasa ekspozycji XF4,X52,XC4,XD1

—  Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania ptyt przejsciowych, klasa ekspozycji XF4,XS2,XC4,XD1

—  Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania korpuséw podpdr i obudéw komor cieptociggowych, klasa ekspozycji
XF4,XS2,XC4,XD1

- Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania kanatéw wodociggowych, klasa ekspozycji XF4,XS2,XC4,XD1

—  Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania napraw filarow, klasa ekspozycji XF4,XS2,XC4,XD1

—  Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania cioséw podtozyskowych, klasa ekspozycji XF4,XS2,XC4,XD1

- Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania nadbudowy podpér posrednich, klasa ekspozycji XC4,XD3,XF4,XS1

- Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania kap chodnikowych, klasa ekspozycji XC4,XD3,XF4,XS1

1.4. Okreslenia podstawowe.

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m3 powstaty ze zmieszania
cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang
metoda.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

Zardb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym nie
dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;
liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymatosé¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na prdobkach betonowych
odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokos$ci 300mm / szeéciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30
oznacza beton, dla ktérego wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczaja
wytrzymatos$¢ gwarantowang RbG okreslang na préobkach betonowych szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. llekro¢ w STWIORB i
w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

Wytrzymatos$¢ gwarantowana — wytrzymatosé zapewniona z 95 % prawdopodobieristwem uzyskana w wyniku badan na sciskanie dla
danej objetosci betonu.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopienn mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania
dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
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Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz
ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z
betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Deskowanie — element robo6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub zelbetowej oraz
podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtdwnie z
materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z
betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma
zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 (nasigkliwo$¢ do 5%, W8 i F150) dla wykonania konstrukcji obiektu klasa ekspozycji, XAl., XC2, XD2,
XS1.

Mieszanka betonowa klasy C12/15, niekonstrukcyjna.

2.3. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych albo
ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-
06250 nie mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji XF2.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac¢ odpornosé
na penetracje wody pod cisSnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 60 mm w
klasie ekspozycji XAl.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 5%
S Wieksza od 0,8 MPa

2.4. Cement.

Do wykonania wszystkich betondw nalezy stosowac cement portlandzki CEM | nisko alkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
—  do projektowanych betonu C30/37 —klasy 42,5 NA.

Wymagania dotyczqce sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:

—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60 %,

—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
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—  zawartosc okreslona utamkiem masowym glinianow (C4AF+2C3A) < 20 %.
—  zawartosc alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

Swiadectwo jakosci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiadaé swiadectwo fabryczne (badania zgodnie z PN-EN 196-
1i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.

Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3)
tak, aby sprawdzic¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

—  Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

—  Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

—  Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie —
niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywacé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na
zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych
préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz po uptywie terminu
przydatnosci do stosowania lub w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.5. Kruszywo.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm
spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD< 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz FI120 lub SI20
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Fnaci7
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdz.5 kategoria LA40
nie wyzsza niz:
8 ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
9 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
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10 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, 2
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
13 wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0
14 | Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, ASO,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
5 wartosc¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zawartos$¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 002
wartosc¢ nie wyzsza niz w %: !
17 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
18 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajagcym nastepujgce wymagania
podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. L zgodnie z tablicg C. 1 w normie
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y
7 Zawartos¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; AS o,
nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos$¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w 05
%: !
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie
stosowania wody z systemow recyklingu.

Czes$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. llo$¢ wody niezbedna
do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory
obnizajgce wytrzymatos¢ betonu.

2.7. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajgcych
wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu
powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2 zaleca sie
stosowanie domieszki napowietrzajace;j.
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Przydatnosé domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie
i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

—  zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartosc alkaliow,
—  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$é tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw dotyczgcych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz
CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci.
Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

—  zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

—  zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy czas wibrowania,
tatwiejsze oprdznianie Srodkdw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej
masy!).

Srodka napowietrzajgcego, ktéry powoduje:
—  zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace

—  zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawaé do wody zarobowej lub bezposrednio do swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej
masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymsow.

Dodatki uszczelniajqgce.
Sposdb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli
odladzajacych i na karbonizacje).

—  Zwiekszenia wytrzymatosci,

—  Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.

Opéziniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,
—  opdinienie rozpoczecia procesu wigzania,

—  podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

—  polepszenie urabialnosci,

—  zmniejszenie skurczu i petzania,

—  poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.8. Wiasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sr.
temp. dobowej nie wiekszej od 102C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach
przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie
domieszek wg 2.2.4.
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Mieszanka betonowa:
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowe] powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a
w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,55 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,55 w przypadku klasy
betonu C25/30 lub nizszych ( takze C12/15).

Minimalna zawartos$¢ cementu w mieszance betonowe]j nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

Maksymalna zawartos$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),

— 450 kg/m?3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng szerokosc¢ przekroju
elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnosé przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
# [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

—  poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania
elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa Zatwierdzanie recepty, préba Tolerancja
D, [mm] Projektowanie sktadu technologiczna, kontrola pomiarowa, [%]
mieszanki betonowej, [%] jakosci robot, [%]
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16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub
S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli

Rodzaj metody Zakresy do badania wg Metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1i+V3
stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
Srednica rozptywu >340 mm i <620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Dopuszczalne
tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1.

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm probek powinna wieksza niz wartosé fck z zapasem niezbednym
dla spetnienia kryteridw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6-12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatosé charakterystyczng
betonu na sciskanie oznaczong na probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien
spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.9. Materiaty na elementy deskowan.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiORB s3:
—  Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposdb zapewniajgcy szczelnos¢
deskowania i spetniajagce wymagania:
. Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,
e Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,
e Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
72/D-96002,
- Plyta pilSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,
- Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowar od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wymagania szczegétowe
Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i
odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy
szczegbty proponowanego sprzetu.

3.3. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co najmniej jak
dla klasy (l11l) — doktadnos¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponize;j.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w Dopuszczalne btedy maksymalne
dziatkach elementarnych (e)

Klasa (I111) Weryfikacja wstepna

Uzytkowanie
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0<m<50e 05e 1,0
50e<m<200e 10e 2,0
200e<m<1000e 15e 3,0

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowac przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowac przynajmniej
raz w roku. Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac przynajmniej raz w miesigcu. Wszystkie urzadzenia do
dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawaé masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢
dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Skiadniki mieszanki Cement, woda, kruszywo, Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki stosowane

betonowej oo stosowane w ilosci >5 %
w ilosci >5 %

Dopuszczalne tolerancje (w

+ 0, + 0,
% wagowo) 3% 5%

Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

3.4. Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakosé produkowanej mieszanki
betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg
Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje
Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem
recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny byé automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowac wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z nich.
Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej, wysokosci
oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany. Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej
beton nie powinna by¢ mniejsza niz 125mm. Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciggtym
i do tego wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji rownej 6000 drgan
na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub
listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowac sie taka
samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia
tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

4.2. Transport sktadnikéw betonu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu,
oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji. Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone
przez producenta.

4.3. 0godlne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:
—  segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),
—  zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

—  zanieczyszczenie mieszanki,
—  zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgiji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu
stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg ,,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczaé:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. Transport, podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej
4.4.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek nalezy dobrac tak aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +159C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia +302C,

Czas transportu powinien zapewnic¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie. Mieszanka
powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkdow:

—  masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w dot,

-~ przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy,

—  odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego
stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
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4.43. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw dowolnymi Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzegac zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowarn i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

—  harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposdb tgczenia betonu
w przerwach,

—  sposdb pielegnacji betonu,

—  sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

—  metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Wytwarzanie betonu
Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢é wykonywane z doktadnoscig 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkow dozwolone jest réwniez
dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak
dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien byé
jednorodny, posiadac jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikdw.

Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych.
Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po dokonaniu na
ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow parafinowych lub wosku
dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TRS5,
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przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnosé
wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 2C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda projektanta dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze t do -5 2C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +202C w chwili
jej uktadania, zastosowania dodatkow poprawiajgcych mrozoodpornosé, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowac¢ min. temperatury za pomocy sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Nie
dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +300C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub
rekawa (do wysokosci 8m),

wibratory  wgtebne  stosowa¢é o  czestotliwosci min. 6000 drgari/min z  butawami o  $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawga wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac
butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora),
odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania stupdw, korpuséow
podpdr oraz scian przyczétkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci nie
przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla
wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa w sposob ciggly
segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszczaé
warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw
przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupdw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdw o catkowitych wymiarach nie przekraczajacych
400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez sSrodkowa czes¢ stupa, mieszanke nalezy uktadac¢ w sposéb ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos¢ stupa swiezo utozonej
mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajacych nosnosé szalunku;

gdy wysokos¢ sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdwczas betonowanie kolejnego segmentu mozna
rozpoczac¢ po uptywie 1-2 godzin,

w plytach, mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grub.t>12cm,
zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac
belki (ftaty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone caty jej szerokoscig. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze wygtadzanie ptyty jest
bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnia betonu nie moze miec lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien
wiekszych niz 5mm, przy czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.

5.4.3. Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
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—  stosowal wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o s$rednicy <0,65 rozstawu zbrojenia w
ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac
butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtosc ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

—  grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy zageszczad za
pomoca fat wibracyjnych

—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

—  czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢ od 20 do 60 osek,

—  nie wolno stosowac¢ listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy wykonywac
zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

—  wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie
powinno byc trwate i sztywne.

—  wibratory zwykte nalezy mocowac w sposdb trwaty i sztywny.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Przerwy w
betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z
Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego betonu przez:

-~ usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka cementowego,
—  nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,
- wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie nalezy wznowic nie pdzniej
niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okreséw czasu jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza
przekracza 209C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego betonu.

5.4.5. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, dekowaniami itp. dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania swiezo zabetonowanych konstrukcji do celow
komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 2C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg przez
co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne),
lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
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Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu betonu
utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odpornosc na dziatanie soli odladzajgcych oraz podwyzszajg mrozoodpornosc i
wodoszczelnos¢.

5.4.6. Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez
zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt
wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan Ilub inng iwychodzg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykorczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowq. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢
przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni
Swigteczne.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgc ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach
betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce
zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych
przez innych wykonawcow).

5.4.7. Deskowania
5.4.7.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/5-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych
desek, stojéw drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z betonem wytozone
sklejkag wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbac, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Deskowanie nalezy
tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno
uwzgledniaé wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania,
ktore moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynoszga:
— 1/400 L dla powierzchni widocznych,
— 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

—  naodcinku 20cm —2mm,
—  naodcinku 200cm — 5mm.

5.4.7.2. Rozbiérka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i rusztowania
muszg pozostacé tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej
liczby podpér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezern w
konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac¢ deskowan dopdki utozony beton nie osiggnie co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.
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Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan. Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania
wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,
wiasciwosci materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,

- wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z
wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz
podczas wykonywania robdt betonowych.

6.4. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane witasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z
wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktdrego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

—  wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.1. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

—  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.4.2. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1008.

6.4.3. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.4.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
—  wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

—  odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
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—  nasiakliwosci,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania prébek. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania préobek do
kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawartosci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobraé po
roztadowaniu okofo 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy konsystencji
wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gbrnej granicy.

6.4.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej
zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:-0,5% /+1 % .

6.4.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu
Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub
grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkdéw specjalnych,
powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z
PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania préobek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikdéw dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i
badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na $rednia z,, n" wynikow (f cm) dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na prébkach z N/mm?2 (f ) N/mm?2
okreslonej objetosci :
1 Nie stosuje sie >fu-4
2-4 >+l >fu-4
5-6 >fo+2 >f-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Kryterium 1 Kryterium 2
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Liczba ,, n " wynikéw badan | srednia z, n" wynikéw (f cm) dowolny pojedynczy wynik
wytrzymatosci na $ciskanie N/mm?2 (fei) N/mm?
na prébkach z okreslonej
objetosci
3 >f+4 >f-4

f cm - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ok - wytrzymatosé charakterystyczna na sSciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek w temperaturze -
18°C+2°Ci odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione s3g nastepujace warunki:

—  prdbka nie wykazuje peknieé,

—  taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

-~ obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F150 150

6.4.4.6. Sprawdzenie nasigkliwosci
Sprawdzenie nasigkliwosci wykonywacé wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu.

6.4.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci wody przez
beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt.2.

6.4.4.8. Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.4.4.9. Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN
12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i
bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.
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6.4.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo STWiIORB nie
przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dtugosc przesta: £2,0cm,
—  o$ podtuzna w planie: +2,0 cm,
—  grubos¢ ptyt: + 1 % i-0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
—  Tolerancje dla podpdr masywnych:
e pochylenie Scian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
*  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdr masywnych,
. rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.4.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mieé jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny
przekraczac dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatosc betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkdw i wybrzuszen wystajgcych powyzej
ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos¢ otulenia
betonem réwna 10mm, a dtugosc peknieé nie przekracza:

—  podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie mniejszej niz 10mm
i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm.

Na powierzchni, na ktdrej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt do 3mm
wystajgce i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich
elementdéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llo$¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm idokumentacji projektowej. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
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Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00 zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych rusztowan,
pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu, rozebranie wszystkich
konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadow.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2)  PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3)  PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4)  PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

5) PN-EN 206:2014-04 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6) PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7) PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8) PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

9) PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10) PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11) PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12) PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

13) PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14) PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15) PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
jamistosci

16) PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17) PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

18) PN-EN 1367-3:2002 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19) PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesc¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20) PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21) PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

22) PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23) PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania

24) PN-S5-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

25) PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

26) PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

27) PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

28) PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

29) PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

105



STWIORB
.Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

30)
31)
32)
33)
34)
35)

36)
37)
38)
39)
40)
41)

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu klasy C12/15
w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny — beton klasy C12/15 i mniejszej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWiIORB , Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w wymaganiach STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.1. WYTRZYMALOSC BETONU
Beton powinien mieé¢ wytrzymatosc okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu
podtoza: X0
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do wykonania betonu klasy C12/15 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1 i
M-13.01.00.
2.2.2, Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy C12/15 powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN
206. Ponadto kruszywo powinno spetniaé ponizsze wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
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3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Dekiarowana
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz Fl pekiarowana Ub S| pekiarowana

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

. oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
. oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

. nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %. W przypadku, gdy
kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakgji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie
otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem
budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwaérni betondw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Dla betondw klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczgce wytrzymatosci na $ciskanie.

2.2.4. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .
2.2.5. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawié
aprobate lub ocene techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg STWIORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB ,,Beton konstrukcyjny”, M.13.01.00

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej
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Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M.13.01.00,
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania roboét z dokumentacja
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB M.13.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét ziemnych. Podtoze winno byé réwne, czyste
i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
rysunkow. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowac¢ w spadku oraz ewentualnie pozostawi¢ wgtebienie
W najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M-13.01.00.

5.2.2.  Zakres robo6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
4) pielegnacje betonu,

5) rozbidrke deskowan,

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M.13.01.00,,Beton konstrukcyjny”.

5.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do
warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M.13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.)
i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt.6.2, z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawartosc pytow mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscié, na podstawie
otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrdb budowlany nie posiadajgcy oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE
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6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikdw mieszanki betonowej nalezy przeprowadzac¢ zgodnie STWiIORB M.13.01.00.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja wytrzymatosé betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz
STWIiORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementow nie powinny réznic¢ sie od projektowanych wiecej niz o
2,0cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szes$cienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robé6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszych STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena wykonania 1 m3 betonu niekonstrukcyjnego zostata uwzgledniona w pkt 9 poszczegdlnych STWiIORB zawierajgcych roboty
betonowe.

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  ewentualne wykonanie deskowania,

—  ewentualne oczyszczenie deskowania,
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—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

2) PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

3) PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4) PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6) PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7) PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

8) PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

9) PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdow mineralnych

10) PN-771097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwosci

11) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12) PN-88/B-06250 Beton zwykty

13) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

14) PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

15) PN-EN 196 3+A1 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

16) PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18) PN-B-06714-15 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

19) PN-B-06714-16 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

20) PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

21) PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

22) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.13.03.08 DESKI GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE LUB LAMINATOW POLIESTROWO-SZKLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania desek gzymsowych
polimerobetonowych lub laminatéw poliestrowo-szklanych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu lub
laminatéw poliestrowo-szklanych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Polimerobeton - kompozyt, w  ktérym spoiwem jest Zywica poliestrowa z uktadem  utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Polimerobeton (polibeton) — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Laminat poliestrowo szklany (GRP) — laminat na bazie zywicy poliestrowej, zbrojony cietym lub ciggtym wtdknem szklanym z
dodatkiem wypetniaczy

Prefabrykat gzymsu z polimerobetonu — cienko$cienny /grubosci 4 cm/ element prefabrykowany wykonany z betonu polimerowego
o ksztatcie dostosowanym do ksztattu gzymsu.

Prefabrykat z laminatu poliestrowo-szklanego - cienkoscienny /grubosci 3-15 mm/ element prefabrykowany wykonany z laminatu
poliestrowo-szklanego o ksztatcie dostosowanym do ksztattu gzymsu.

Masa uszczelniajgca — kit klejgco-uszczelniajacy.

Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajgcy poza miejscem wbudowania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materiaty do wykonania gzymséw

2.2.1.

Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach:

Tablica 1.1)
L.p. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Wytrzyma’rosc gwarantowana polimerobetonu na MPa >80 PN EN 12390-3
Sciskanie
2 Wyt'rzyma'ﬂosc gw§ranFowana polimerobetonu na MPa 20 PN EN 12390-5
rozcigganie przy zginaniu
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu w wodzie % <0,25 Zatacznik J
) PN-EN 13369
4 Odpornosé na dziatanie mrozu (zgodnie z klasg
- ubytek masy, ekspozycji min. F150)
- spadek wytrzymafos’c! na scnsk'anle,' % <5 PN-B-06250
- spadek wytrzymatosci na rozcigganie <20
przy zginaniu <20
5 Odpornosé na penetracje wody zgodr?!e z'klasa PN-EN 12390-8.
ekspozycji min. 50mm
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M33M

GRUPA PROJEKTOWA

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego (GRP) o wtasciwosciach:

Tablica 1.2)
Wiasciwosci
0 . Zasadnicze charakterystyki . k_nwe Metod
aczenie wyrobu budowlanego dla wyrazone eto il
Lp. | typu wyrobu - . w poziomach, Jedn. badan
budowlanego ZAmierzonego Zastosowania klasach lub i obliczen
lub zastosowan .
w sposob
opisowy
1 ? 3 4 5 6
Laminat poliestrowo — szklany (GRP)
PN-EN 196-
Wytrzymalos¢ gwarantowana na 1:2016 /
1 sciskanie =80 MPa PN-EN
12390-3:2011
PN-EN 196-
& 1:2016 /
2 Wytrzymak$é graraniowman ns =20 MPa .
rozciaganie prey Zginaniu PM-EMN
12390-5:2011
PN-B-
o ) 06250: 1988
3 Nasigkliwodd w wodzie =02 O (rnfin ) 7 PN-EN
13369:2013-00
Mrozoodpormosé po 200 cyklach PN-B
4 zamrazania i odmrazania w wodzie, =F 200 - 06265:2018-10 "
wtemp.: 18 *C/18 °C SR
Mrozoodpormosé po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w wodzie,
wtemp.: -18 *C/18 *C Procedura IBDiM
3 ;ﬁ?s - ubytek masy =5 % Nr PB/TM-1/12 "
GR]:'T _ spadek wytrzymalodc o Scisloanie <20 %
- spadek wytrzymalosci na zginanie =20 Yo
Elementy mocowania gzyvmsu GRP
Prety gwintowane:
[ .
- klasa wlasnoéci mechanicznych =88 - PN-EN IS0
R98-1:2013-06
Blaszka (ptytka) montazowa
T - anicIa ﬂn:lyczméci Ry i praca nie mnisjera it PN-EN
B dla stali $235R ) 10025-2:2019:11
Makretki:
8 L. . PM-ENM IS0
- klasa wlasnoéei mechanicznych =8 - 10511:2013-06
Sruby:
9
PMN-EN ISO
- klasa wilasnosci mechanicznych =848 - BOR-1:2013-06
" Metody badania sa rownowazne; badanie nalezy wykonad jedna z metod.
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytwarni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Normg, norma zharmonizowang, oceng techniczng lub europejska ocena techniczng. Prefabrykowane, polimerowe/z laminatu deski
gzymsowe powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, o fakturze zatarte;.

Deski gzymsowe, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie fabrycznie, pokryte zywiczng powtoka ochronng, ktérej kolorystyke nalezy
wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub uzgodnic z Inzynierem.

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementéw z polimerobetonu.

Tablica 2
L.p. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Badania
1. Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2. Odchytki innych niz dtugos¢ wymiaréw elementéow mm <2
3. Odchytki prostoliniowosci mm <2
<1/500 dtug | W8
4. Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunieciem | mm <2 PN-B-11213
odpowiadajgcych sobie punktow przekroju < 1/500 diug
5. Réwnosé powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni elementéw | mm <1
polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

W celu wprowadzenia (dla lepszego uszczelnienia styku) nawierzchnio-izolacji na gérng powierzchnie desek gzymsowych, przewiduje
sie zastosowanie desek z niewyokraglong, ptaska (i niezabezpieczong powtokga zelkotowg) powierzchnia gérna.

Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla betonowanej kapy chodnikowej.

2.2.3. Wypetnienie spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowgq i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin miedzy deskami
gzymsowymi polimerobetonowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody,
odpowiednio przeznaczony do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania
dokumentacji projektowej i STWiORB.
Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami stykowymi elementéw gzymsowych, zaleca sie wypetni¢ jednosktadnikowym, elastycznym
materiatem klejgco-uszczelniajagcym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego.
Gtebokos¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu deski w gtab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Kolor kitu — szary.
Wymagania szczegotowe:

e temperatura eksploatacji od—25st.C do +55st.C

e wytrzymato$¢ na oddzieranie =7 N/mm

e odksztatcalno$¢ powrotna =90 %
dtugotrwata odpornosc na wode, srodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe
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2.3. Stal zbrojeniowa

Deski gzymsowe nalezy zbroi¢ stalg przeznaczong do zbrojenia betonu wg PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-2, PN-H-93215, PN-H-93220,
PN-H-93247-1, PN-EN 10088 lub innych norm oraz wg ocen technicznych.

Kotwy do desek gzymsowych powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10042. Otulina zbrojenia elementéw wykonanych z
polimerobetonu nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Wymaga sie, aby prety stalowe stuzgce do zakotwienia desek gzymsowych zostaty zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje.
Zaktada sig, ze min. grubos$¢ powtoki cynkowej zabezpieczajacej prety kotwigce bedzie nie nizsza niz 45um.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania robot powinien
spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac narzedzia rekomendowane
przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Transport mieszanki jak podano w
STWIORB M-13.01.00.

4.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéow

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywacd po osiggnieciu przez polimerobeton 80% projektowej wytrzymatosci lub w
przypadku laminatéw po 48h (po zwigzaniu zywicy), dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane
poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.
Podczas przestawiania elementéw i ich transportu niedopuszczalne s3 uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowaé mechaniczne
uszkodzenie krawedzi. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy, wetny drzewnej, styropianu lub pianki, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ <1 cm.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

*  nazweiadres producenta,

. nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

. date pobrania prébek,

. sposdb pobrania prébek,

. date badan,

e wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojacej. Transport
opakowan z materiatami moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

* nazwe i adres producenta,

® nazwe wyrobu,

¢ oznakowanie,

¢ date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

* mase netto,

e numer KOT/EOT lub PN.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do montazu gzymsu powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry
stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla betonowanego gzymsu.

Kolorystyke prefabrykatéw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub uzgodnié¢ z Zamawiajgcym.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
¢ roboty przygotowawcze,

* montaz deski gzymsowej,

¢ wykonanie uszczelnien,

¢ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe sg elementem wykornczeniowym i stanowia jednoczesnie podtuzne deskowanie pionowe dla gzymsow i kap
chodnikowych.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrdéci¢ na ich wtasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie)
wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatdw stykajgcych sie w zespoleniu z nowym
betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie
naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro.

W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowych kotew badz innych konstrukcji pomocniczych do zamocowania desek (osadzanych
w elementach monolitycznych nizej potozonych), do Wykonawcy robét nalezy ich wykonanie oraz wtasciwe osadzenie. Wymaga sie,
aby wszystkie kotwy posiadaty otulenie min. 25 mm.

Uktad desek w gzymsie powinien by¢ symetryczny wzgledem srodka wiaduktu/mostu. Ostatnie elementy prefabrykowane gzymsoéw,
przy dylatacjach, nalezy odpowiednio skrdci¢, dopasowujac ich dtugos¢ do lokalizacji i szerokosci szczeliny dylatacyjnej. Zaleca sie aby,
nietypowej dtugosci deski gzymsowe, zamontowane zostaty symetrycznie, po obu stronach dylatacji. Deski gzymsowe nietypowej
dtugosci, powinny zosta¢ wykonane u producenta, w wytwaorni. Za zgodg Inzyniera , dopuszcza sie mozliwosé ciecia - do odpowiedniej
dtugosci - desek typowych (nie dopuszcza sie dla desek poliestrowo-szklanych). Zwraca sie jednak uwage, ze krawedzie po cieciu,
wymagaty bedg od Wykonawcy wtasciwego zabezpieczenia (dotyczy do zwtaszcza przecietego zbrojenia rozdzielczego prefabrykatow).
Deski dylatacyjne powinny by¢ tak ciete, aby krawedz cieta przylegata do uszczelnianej szczeliny dylatacyjnej. W przypadku koricowych
prefabrykatow gzymsowych skrzydetek, zabezpieczona krawed? ciecia powinna sie znalez¢ od strony nasypu.

Sposdb zabezpieczenia krawedzi ciecia, wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.
Elementy gzymsowe nalezy montowac tak, aby odlegtos¢ miedzy nimi nie przekraczata 5-8 mm.
Gorna, wewnetrzna (od strony kap) krawedz desek, powinna by¢ zlicowana z gérng powierzchnig betonu wspornikéw chodnikowych.

W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji
listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usunac i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline
nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste,
twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W
tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢
sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub KOT/EOT. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujagcym, rekomendowanym przez producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, oceny techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materiatéw z wymaganiami p. 2 niniejszych STWiORB,

ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie ocen technicznych na zgodnos¢ z p. 2 niniejszych STWiORB. Wtasciwosci polimerobetonu
i laminatu nalezy kontrolowa¢ na podstawie deklaracji producenta i przez poréwnanie ich z wymaganiami STWIORB, p. 2.2.1, tablica
1.1 1.2). Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiardw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podanow p. 2.2.2,
tablica 2.

Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane. Sprawdzenie cech
zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii prefabrykatéw. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy
przeprowadzad poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa
z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie rdwnosci powierzchni przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé
nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
¢ badanie cech wytrzymatosciowych wg PN EN 12390-3. (pod cisnieniem zgodnie z PN-EN 12390-8)
¢ badanie odpornosci na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera, zgodnie z STWIORB — 13.01.00 p.6.4. Nalezy
tego dokona¢ na prébkach materiatu z ktérego wykonano prefabrykaty, a w przypadkach spornych — na prébkach
wycietych z zakwestionowanych elementdéw, zgodnie z wymaganiami tablicy

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie deklaracji producenta i przez poréwnanie ich wtasciwosci z wymaganiami
STWIORB.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

¢ wizualng ocene jakosci robdt,

e sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna réznic sie od projektowanej o
wigcej niz 2 mm,

e sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm), dopuszczalne
odchylenie linii gzymséw w planie od linii projektowanej wynosi +1,0cm na caty odcinek gzymsu,
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¢ niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekracza¢c 2 mm),
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny gzymséw od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1,0cm na catym odcinku
badanego niwelacjg ciggu gzymsu,

* réwnosc¢ gornej powierzchni gzymsow sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na catym odcinku gzymsu, trzymetrowe;j
taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig gzymsu i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

* sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptytg gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzic stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢
wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [m] — zamontowanej deski gzymsowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8..
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W
tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

2. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia s$cieralnosci na tarczy Boehmego.

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

7. PN EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek do badania

8. PN EN 12390-5 Badania betonu - Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badan

9. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.PN-B-11213 Materiaty kamienne -Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
11.PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

12.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

13.PN-H-93215 Stal walcowana -- Rety kwadratowe zebrowane do zbrojenia betonu

14.PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcowka zebrowana
15.PN-H-93247-1 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu -- Czes¢ 1: Drut zebrowany

16.PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy pétwyrobow, pretow, walcéwki, drutu,
ksztattownikdw i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia

17.PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Projektowanie
18.PN/B-04102 Materiaty kamienne - Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

19.PN-EN 12390-8 Badania betonu — Czesc¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
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10.2. Inne

1. Instrukcja ITB nr 194 - ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych
w formach”, Warszawa, 1998.
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M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania elementdéw stalowych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem, montazem i odbiorem
elementdw stalowych niosgcych obiektéw inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwoérce wg wtasnych procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone tg sama
specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamdwieniu.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub
na partiach wyrobow, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w
zmodwieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
2.

Materiaty do Projektu technologicznego montazu konstrukcji, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej, powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi normami, niniejszg STWiORB i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

Klasa nowych elementdéw konstrukcji stalowej EXC4 dla elementédw nosnych zgodne z norma PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali
Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

— dla ksztattownikow, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1,
— dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:, PN-EN 10056-2,
- dla ceownikéw wg PN-EN 10279.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania deklaracji wtasciwosci uzytkowych
materiatu objetego norma zharmonizowang, europejska oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji
wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg, krajowa oceng techniczg lub aprobatg techniczng na podstawie wynikow
badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM). W
przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Szczegdty wykonania konstrukcji stalowej oraz potaczen nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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2.2.2.  Akceptacja materiatéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1) posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204,

2) mieé wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-
1.

3) by¢ zgodna z normami PN-EN 1090-2.

Wytwdrnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z norma zhamonizowang PN-EN 1090-2.

Dodatkowo wytwdrca (huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne
stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestow itp.,
kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materiaty do potgczen spawanych, powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutdw i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych do
gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie
ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych
niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczac 0,18%. Materiaty do spawania
powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na
wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadaé otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i
niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C
w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowac materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczen w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

PN-EN ISO 18275
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-EN SO 14341
PN-EN ISO 14171
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania fukiem krytym i

. .. PN-EN ISO 14174
spawania elektrozuzlowego

PN-EN ISO 14175
4 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych
w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania, ktére warunkuja
wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materiatéw spawalniczych musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.3. Sruby, nakretki, podktadki

1)  Sruby pasowane z tbem szeéciokgtnym z gwintem dtugim wg PN-91/M-82342.
2) Nakretki szesciokatne doktadne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-75/M-82144 oraz PN-82/M-82054/09.
3) Podktadki powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom wg PN-78/M-82006 — okragte doktadne,
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Podktadki w potgczeniach za pomoca srub o wysokiej wytrzymatosci powinny by¢ o twardosci nie mniejszej od twardosci nakretek.
Sruby maja mie¢ klase i wasciwosci takie jak okreélone w dokumentacji projektowe;j.

2.4. taczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptytg betonowa

taczniki zespalajgce nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- wymiary i rozstaw tgcznikéw nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowej,
—  podtuzny rozstaw facznikéw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci ptyty,
—  nie nalezy stosowac tacznikéw o ksztatcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.

Wyniki préb i badan tgcznikéow zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj zastosowanych tacznikéw
powinien byc¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania robét musi
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wytwdérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do
akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do
prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow wytwaérca powinien stosowac taki sprzet, aby
byty zachowane zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.
Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu
podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Pojazd przewozgcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez
oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

—  w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji powodujgcych
korozje,

—  sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwércy konstrukcji, aby mégt on
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody. Odbiér konstrukcji stalowej
powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze sie konieczne,
przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy s zgodne
z tolerancjami podanymi w punkcie 6 niniejszej STWiORB.

Dopuszczalny jest odbidr konstrukcji w wytwaérni a na placu budowy sprawdzenie czy nie ma uszkodzen powstatych w czasie transportu.

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktérych usuniecie Inzynier
uzna za konieczne, to wytwodrca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem
technologicznym. Koszt prac ponosi wytwérca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po
robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np. na podkfadach
drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),
— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,
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—  przy uktadaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami (w celu
zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementéw
konstrukcyjnych),

—  zachowad odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

—  zabezpieczy(¢ je przed utratg statecznosci,

—  zachowac dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

- zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak iw miejscu sktadowania, co w
szczegblnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki
podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby elementy
takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji poziomej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie
koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.1. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa
Infrastruktury. Wytwdrca konstrukcji musi dostarczyé Inzynierowi kopie aktualnego swiadectwa Komisji dla danej wytworni.

Wytwdérnia powinna posiadac certyfikat Zaktadowe]j Kontroli Produkcji zgodny z normg zharmonizowang PN-EN 1090-2. Wytwdrca musi
wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j i
poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwdrcy, niezalezny
od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukgji.
Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dzienniku budowy (w trakcie montazu).

Personel spawalniczy musi posiada¢ odpowiednie certyfikaty zgodnie z normami PN-EN I1SO 9606.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowad i przedstawié Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien
zawierac¢ deklaracje wytworcy o szczegdétowym zapoznaniu sie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami oraz sposobem realizacji
zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera.

,Program wytwarzani konstrukcji” powinien réwniez zawieraé:

—  harmonogram realizacji robot,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

— informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),
— informacje o dostawcach materiatow,

— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

- informacje dotyczaca rodzaju obrébki cietych elementdw,

- dokumentacje warsztatowa, zawierajgca:

—  rysunki warsztatowe

—  podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe

—  projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  harmonogram i sposéb przeprowadzenia badan materiatéw i potgczen wymaganych w specyfikacjach,
— inne informacje zgdane przez Inzyniera,

—  ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;j.

Program robdt musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWIORB. Sporzadzenie rysunkdéw warsztatowych
zapewnia Wykonawca robdt. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytwoércy konstrukcji stalowej.
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W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwdrca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika wytwarzania
konstrukcji.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez
Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢ protokoét odbioru konstrukcji od
wytworcey oraz:

—  harmonogram terminowy realizacji,

— informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

—  projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja projektowa,

—  sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz przewiduje to
dokumentacja projektowa,

—  projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

—  projekt technologii spawania,

—  projekt rusztowan montazowych,

—  sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalern zawartych w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.1.4. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w wytwoérni), oraz dzienniku
budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
5.2.1. Ciecie materiatow hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowe]j i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztatty byty zgodne z dokumentacja
projektowa, powinny by¢ rowniez wtasciwie oznakowane, aby unikngé pomytek przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Wymagana klasa ciecia tlenem i
tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdow, wtracen zuzla,
pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementédw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawic¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére
majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali
powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie
mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach
i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnos¢ materiatowa swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w obrebie stykow
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2
oraz kartami technologicznymi spawania.

Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrébki wiérowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
poétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungc karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy
przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu
muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementéow

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw dopuszcza sie w
przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r” s nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane
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w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090
prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonac na goraco przez:

—  podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie nizszej niz 750°C,
—  obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,

- chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

- zakrzywienie elementu.

Woystgpienie pekniec¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w elementach wykonanych ze
stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem oczyscic z rdzy, farb,
ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Odbior konstrukcji u wytworcy
Odbior konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2.

W komisji odbierajgcej konstrukcje u Wytwdrcy, ktdrej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa
montujgcego most.

Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

1) dokumentacje wykonawczg lub ew. rysunki warsztatowe,

2) jezeli brak swiadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania,

3) atesty i certyfikaty uzytych materiatéw (3.1)

4) sSwiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

5) protokoty kontroli powykonawczej

6) protokoty odbioréw czesciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory

7) protokédt z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokoét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukc;ji,

8) mase elementéw,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji
stalowej.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwoérni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktére powinno by¢
zgodne z planem montazu.

5.2.6. Scalanie elementdéw przy uzyciu oprzyrzagdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajgce oprzyrzagdowanie montazowe typu:
klamry, konie, kliny, itp.

Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiac i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzagdowanie
ustalajgce nalezy wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzagdy montazowe odcig¢ w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez
szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia
ewentualnych pekniec.

5.2.7. Spawanie

5.2.7.1. Projekt technologii spawania
Rozpoczecie robdt zwigzanych z wykonaniem spawania moze nastgpic¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu spawania
przygotowanego przez Wykonawce. Projekt powinien zawierac:

—  harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

— informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
— informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

—  sposob przygotowania krawedzi faczonych elementow

—  dobor elektrod do spawania

—  dobdr parametréow spawania w przypadku spawania (np.metodg MIG, MAG, tukiem krytym itp.)

—  kolejnos¢ spawania
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—  plan kontroli spoin

—  wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin

— informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inneinformacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Technologia spawania winna by¢ sporzagdzona przez specjaliste spawalnika.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.2.7.2. Spawanie
Projekt technologii spawania powinien by¢ zgodny z ustaleniami PN-EN 1090-2.

Gdy temperatura materiatu spawalniczego jest nizsza niz 5°C moze byc¢ konieczne odpowiednie podgrzewanie. Wstepne podgrzewanie
stosuje sie przy spawaniu stali gatunkéw wyzszych niz S355, gdy temperatura materiatu jest nizsza niz 5°C. Stanowiska spawania muszg
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej
niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie
spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska
spawania) lub zaniechaé spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyc.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z zaakceptowanym
przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania
powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek),
aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ztgczach specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w pod
spoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg PN-EN ISO 17637 lub poziomem jakosci wg PN-EN 1SO 17635, a w ztgczach normalnej klasy
jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN ISO 17637.

Obroébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarkg albo zastosowac inng obrdbke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym
znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie. Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakosci (klase)
zgodny z dokumentacjg projektowg i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie wg PN-M-
69703 lub nowszej. Dla ztgcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN 1SO 17637.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia grubosci
przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczern montazowych, badz statych
konstrukcji nalezy wykonaé spoiny prébne oraz przeprowadzié¢ ich kontrole.

5.2.7.3. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwaorni
Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug STWIORB Zabezpieczenie antykorozyjne
— pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania
powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.3. Skfadanie konstrukcji

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego nie
uszkodzenie.

W przypadku zastosowania dzwigéw:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczerstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokosc¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu podnoszenia,
—  jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
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Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania elementéw
wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgdac¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.4. Potaczenia na sruby.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do taczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane i tak:

—  trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby sruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu mtotkiem,

- gwint nalezy nacig¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwdr czesci tgczonych, co najmniej dwa zwoje znajdowaty sie
nad gorng powierzchnig nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje.

—  powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa smaru,

- $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym,

— montaz $rub, zwtaszcza w potaczeniach sprezanych muszg spetnia¢ warunki podane w normie 1090-2.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy
powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke
antykorozyjna nalezy dokonczyc¢ zgodnie z odpowiednig STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potgczer powinny
by¢ przeprowadzane w wytwdrni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni lub na budowie w zaleznosci,
gdzie sg wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos$¢ robdt wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma
obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca
ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czesciowych na czas, na ktdry nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje
o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw
W badaniach kontrolnych stali i wyrobdw stalowych nalezy sprawdzic spetnienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiarow elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno byé dokonywane z
doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Jezeli doktadnos¢ wymiardw liniowych elementéw
konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani STWiORB powinna znajdowac sie w granicach podanych ponizej:

—  dopuszczalne odchytki prostosci elementdw (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta stezer wynosza
1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wieksze,

— dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow przekroju) 1/1000
dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

—  dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w w PN EN 1090-2,

-  styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie przekraczaty 1 mm,

—  wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowej lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,

—  dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,

—  dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

- dla konstrukcji z ksztattownikéw walcowanych na goraco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN 10034:1996

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
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—  zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietosc, wysokosé, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z uwzglednieniem podniesienia
wykonawczego, dtugosci przedziatéw i rozpietosci belek pomostu,

- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretéw w diwigarach kratowych, rozstaw przepon iprzewigzek, rozstaw stezen
poprzecznych i zeber stezajacych srodniki.

—  Doktadnosé pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i rysunkami
warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych
Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukgji.
Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN-EN 1090-2.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykonaé badania spoin
we wiasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a
nastepnie udostepnic ich wyniki Inzynierowi. Wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach podano w PN-EN 1SO 3834-1
i PN-EN ISO 3834-2.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotdw oraz przekazac jg Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac zaréwno spoiny wykonane w wytwarni, jak i spoiny montazowe
wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczgcych (badania wizualne VT,
radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Szczegétowe badania dla robdt spawalniczych i wymagania dla spoin sa podane w dalszym ciggu:

—  osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym
przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN
ISO 9712. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od
dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco
i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

—  badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegaja na sprawdzeniu, czy
materiaty spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnos$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie
zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatéw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o
sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

—  niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane
nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

—  badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin.
Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary.
Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817 okresli¢ rzeczywisty
poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokdt powinien zawierac:

o nazwe wykonawcy elementu,

nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

identyfikacje badanego materiatu,

materiat,

rodzaj ztgcza,

grubos¢ materiatu,

metode spawania,

kryteria odbioru,

niezgodnosci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,

zakres badan,

przyrzady stosowane podczas badan,

wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

wykazy szczegdtow, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,

o  nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i date badania,

—  badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywaé¢ moggy jedynie laboratoria akredytowane na terenie UE dysponujgce
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiogramow i protokotdéw i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub
ultradzwiekowe obejmuja 20% ztgcz doczotowych lub teowych o petnym przetopie na catej dtugosci. Wybér konkretnej metody
badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowad sie

O 0O O O 0O O O 0O O O o0 oo
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zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17636-1. Na
radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN ISO 19232-1. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1. Badania ultradZzwiekowe nalezy wykonywaé wg PN-EN ISO 16810 oraz PN-EN ISO
23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg EN 1713, EN 1714, lub nowszych. Na konstrukcji, obok
kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan ultradzwiekowych
(UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich. Zdjecie spoiny
powinno znajdowac sie w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto réwniez materiat taczonych elementéw z obu stron
spoiny na szerokosci rdwnej co najmniej szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu (1Ql),

—  badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i teowych o niepetnym przetopie, 25%
spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na montazu. Wybor konkretnej
metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢
wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywacé wg PN-EN
I1SO 3452-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277,

—  ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy wykonywaniu ztaczy
spawanych konstrukcji. Nalezy wykonac¢ badania:

sktadu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i S),

badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

préba zginania ztgczy,

badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztatcie litery V,

badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

badania metalograficzne.

W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologia Spawania (WPQR), potwierdzong przez

odpowiedznig instytucje mozna zrezygnowac z wykonania badan na ptytach prébnych.

O O O O 0O O O 0O O

Wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych jak ponizej:

—  badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN ISO 5817 i wg PN-EN 1SO 10042,

- badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztgcza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817),

—  badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptac;ji ztgcza 2 wg PN-EN I1SO 11666 (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817),

—  badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

-~ badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakosci wg PN-EN ISO 5817),

—  spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usungé w sposéb niepowodujgcy
uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy
podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i
dokumentacje zawierajgca protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtgczenia
ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6. Sruby

Potgczenia i montaz $rub nalezy sprawdzaé wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg dokumentacji projektowej oraz instrukcji
producenta materiatow.

Potaczenia i montaz nalezy sprawdzi¢ wizualnie po osadzeniu tacznikéw i lokalnym dopasowaniu konstrukcji. Potaczenia, w ktérych
podczas dokrecania stwierdzono niekompletny zestaw Srub, sprawdza sie ponownie pod wzgledem dopasowania, po osadzeniu Srub
brakujgcych.

6.7. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem konstrukcji, czy
przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia
umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie
projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad
oraz decyzja Inzyniera stanowig czes¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:

—  sprawdzenie potaczen montazowych,
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—  sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,
—  sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na fozyska. Sprawdzenie to powinno

polegac na:

—  kontroli potozenia w planie osi obiektu, osi dZzwigaréw gtéwnych oraz srodkdéw weztéw pasa dolnego i gérnego kazdego dzwigara
kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykonaé za pomoca
tasmy stalowej i teodolitu),

—  kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

—  kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek obowigzujacych przy wykonywaniu
konstrukcji w wytwaérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonac¢ po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed
wykonaniem potgczenn montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach.
Podniesienie wykonawcze nie powinno réznic sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest
ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest tona (Mg) stali elementdw ustroju niosgcego. Dodatkowo obmiarowi mogg podlegac spoiny w metrach [m
], Sruby i nity w szt., balustrady w m, kratki stalowe w m2.

Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie zdokumentacjg projektowa, zwiekszony lub zmniejszony oilosci wynikajace
z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zgda¢ koricowego
sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwoéci. Zgdanie Wykonawcy musi by¢ zgtoszone na pismie.

Ciezar witasciwy stali nalezy przyjmowac wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania przez Wykonawce elementéw
zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie s3 zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin
wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca sie z tonazu otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od
0,01m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z normami PN EN 1090.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukcji i programem
montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programéow. Odbiory czesciowe nastepujg na podstawie wynikow
testow opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.

Korncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukoriczone maja by¢ roboty zwigzane z
pomostem, nawierzchnioizolacjg itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkdw okreslonych w
normach PN EN 1090. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowa
zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Probne
obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykonac¢ na zlecenie Inzyniera, zgodnie STWiIORB dotyczacg prébnych obigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu mostowego do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
koricowego zawierajacy:

—  date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
—  nazwiska przedstawicieli:
o Inzyniera,
o jednostki przejmujgcej obiekt w administracje,
o  wykonawcy montazu,
o jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
—  oswiadczenie jednostki przejmujgcej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad
ktérej wchodza:
o dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
dziennik wytwarzania w wytwaorni,
dziennik budowy,
atesty materiatow uzytych w wytworni i podczas montazu,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

O O O O
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o  protokoty odbioréw czesciowych,
o inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowg i wymaganiami specyfikacji;
wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na nosnosé, walory
uzytkowe i trwatosc obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty);
stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatac;ji;
podpisy stron odbioru wg punktu 2 protokotu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

przygotowanie rysunkéw warsztatowych,

przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkgji,
badanie materiatow,

wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
wykonanie wzmocnien konstrukcji,

prowadzenie badan robét spawalniczych, potgczen na sruby i nity,
zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,

prébny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
odbidr konstrukcji w wytwarni i transport na budowe,

przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

montaz balustrad,

montaz kratek,

badanie potgczen w tym nieniszczacych,

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB

usuniecie materiatdw pomocniczych i odpaddw.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmujg rowniez:

e
w N R O
2EE2EL

15)

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czes¢ 1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami do spawania
tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych
PN-EN 14399-1:2007 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 14399-2:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 2: Badanie przydatnosci do
potaczen sprezanych

PN-EN 14399-3:2007 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes$¢ 3: System HR -- Zestawy Sruby z
tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

PN-EN 14399-4:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes$é 4: System HV -- Zestaw $ruby z
tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej
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16)
17)
18)
19)

20)

PN-EN 14399-5:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 5: Podktadki okragte

PN-EN 14399-6:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 6: Podktadki okragte ze Scieciem
PN-EN 14399-7:2008 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes¢ 7: System HR -- Zestaw Sruby z
tbem stozkowym i nakretki

PN- -EN 14399-8:2008 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes$¢ 8: System HV -- Zestaw Sruby
pasowanej z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

PN-EN 14399-9:2009 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 9: System HR lub HV -- Zestawy
Sruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia
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M.14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE — POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego — pokrywania powtokami malarskimi elementdw konstrukcji stalowej dla zadania pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi stalowych elementow obiektéw inzynierskich.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe, z wyjgtkiem tych wykonanych ze stali nierdzewne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na
podtoze.
Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza
lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowg, majgcg rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie porow,
wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowg oceng techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wtasciwosci ogolne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasnosci uzytkowych lub znak
budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub krajowga oceng techniczna.

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajace sie
do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg lub STWIORB. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w Srodowisku
o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowg, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Trwatos¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 15 lat.
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Zaktada sie klase korozyjnosci C3 i wysoka trwatos¢ powtok (H).

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw
zastosowan, determinowanych przez warunki sSrodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposéb
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce prébnych,
kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.5). Miejsca do préb wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie
powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementdw konstrukcji stalowej projektuje sie z zestawu farb epoksydowo-poliuretanowych.
Grubosc i szczegdty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Przedmiotem niniejszej STWiIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok malarskich przez oczyszczenie
sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

W skfad systemu malarskiego powinny wchodzi¢ trzy warstwy powtok o tgcznej grubosci min. 200 um:

—  powtoka gruntujgca — podktad wysokocynkowy,
—  powtoka miedzywarstwa — powtoka epoksydowa,
—  powtoka nawierzchniowa — powtoka poliuretanowa odporna na promieniowanie UV.

Wykoriczenie btyszczgce. Kolorystyka zgodna z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzagdzeniami o dziataniu strumieniowo-Sciernym zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko
piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa.
Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé czynnikéw przyspieszajgcych korozje stali. W
tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego
urzadzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-Scierng nalezy stosowac urzadzenia
zmniejszajgce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50
|/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy
temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez
producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac
siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.
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Farby nalezy naktadac za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez producenta
materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad
w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 35 000 m2 i czteromiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby
w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie
rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto
wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

—  tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN 1SO 8502 (PN-EN ISO 8502-5, PN-EN
ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele
do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczern magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. Materiaty nalezy sktadowa¢ poza
strefami szczegdlnego zagrozenia powodzig.

4.3. Transport materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego
Transport wyrobdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane,
ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane
tylko po catkowitym wyschnieciu farby.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory zostaty przedstawione w
zafacznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZ)) i zadeklaruje
W nim w sposdb wigzacy:
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—  skfad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

—  organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

—  sposbb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

—  organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

—  technologie i organizacje usuwania odpadodw,

—  organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i umiejscowienia
czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

—  okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréow czgstkowych we wszystkich
fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
—  sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 zatgcznik A i PN-EN 1SO
12944-8 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym waznym elemencie
konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i
inne elementy o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN I1SO 12944-7:2001

Powierzchnia zabezpieczenia [m?] Proponowana liczba powierzchni Proponowana catkowita
referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12
2000 - 5000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m? 200 na kazde 50 000 m?

5.4. Renowacja catkowita po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni - wymagania ogélne

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %5, Wa 2 % i SB 2 % we wszystkich miejscach konstrukcji, gdzie jest to mozliwe do
wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek stanowig szczeliny,
ktore ze wzgledu na swojg rozwartos¢ i wielkos¢ nie mogg by¢ oczyszczone do tego stopnia.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1. Ze wzgledu na wieksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki
zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemow malarskich tolerujgce gorzej przygotowane podtoze.
Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajgcych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest réwniez stosowanie systemow
grubopowtokowych, ktére mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o dtuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w
przypadku farb dwuskfadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajgcej jakie sg to farby, nalezy wykonad test na obecnos¢ zwigzkdw
chromu i otowiu, aby zastosowac¢ odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadow.
5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania dla powierzchni poddawanych renowacji

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie technicznej
materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawdw malarskich stosowanych do renowacji
catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Farby EP, EPMisc, EP z wypetniaczem aluminiowym, EP/bitum mogg by¢
stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile sg dopuszczone do tych zastosowan. Chropowatos¢ powierzchni powinna
wynosi¢ Ry5 30+50um.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C.
Wilgotnosé wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15
wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww.
warunkow nalezy przestrzegaé warunkow podanych przez producenta materiatow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkdw klimatycznych panujgcych w trakcie robét.

5.7. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowg oceng techniczng .

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze
zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca
zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania
zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN I1SO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

—  stan opakowania,

—  ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
—  rozdziat faz,

- obecnosé zanieczyszczen,

—  ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungc. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia, zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania Scisle wg procedury podanej we wtasciwej dla danego
materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

-~ sposéb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
—  dozowanie sktadnikow,
—  minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktédrym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym
przez producenta.
5.8. Naktadanie warstw farby
5.8.1.  Warunki ogdlne
Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
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1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbada¢ poziom
zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umyé woda
podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtfok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez
omiecenie drobnym Scierniwem (frakgji 0,4 -0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°).

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

5.8.2. Naktadanie kolejnych powtok
Warstwe gruntujacg nalezy naktadac na powierzchnie, przygotowana — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg
gruntujaca.

Warstwy posrednie (miedzywarstwy) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem kolejnej warstwy farby
nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu
(w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy
i kolejnych warstw w tym warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zfacza nalezy uzupetni¢ tym samym, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy
przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

-~ cafq powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta wodg z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),
—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed
osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed
nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokoét.

5.9. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze byc¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wodzki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w procesie muszg znac
maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki
Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach chemicznych karty
charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne srodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem
pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby.
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—  jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy sprawdzi¢ czy odciagi
wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie opardow rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje sie na poziomie 10%
dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikdw sa ciezsze od powietrza stad gromadza sie w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane
Swiezym,

—  przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac i usungé mozliwe zrodta ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki,
urzadzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie s3 nadmiernie
podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno nakfadaé sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  SciSle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

5.10. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie
egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a. sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktdre nastgpi 5 lat po dacie odbioru koricowego,
b. ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzdr raportu podano w zataczniku nr 4), w ktérym
oceniane beda:
—  stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN I1SO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005, PN-EN I1SO 4628-4:2005,
PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001,
—  przyczepnosé powtok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metodag odrywania wg PN-EN ISO
4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje skorodowanie wieksze niz na
wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok,
wytaczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok
powinna miec¢ stopiert 1 wg PN-EN I1SO 2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartos¢
powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu)
dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowaé jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych
materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla
materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniac¢
wymagania podane w punkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty nie spetniajgce wymogdw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.4. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

6.5. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.
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Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg I1SO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczenh metoda Bresla wg PN-EN I1SO 8502-
6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym
i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swieca w Swietle UV. Metoda
polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych sSwieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swiecg w Swietle UV
ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052. Na badana powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie
10 s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do sgczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje sie krazki przy swietle dziennym.

Rdéznica wygladu krazkdéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
6.6. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix
A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.7. Skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005. W miejscu
pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki.
Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o
maksymalnym przewodnictwie 5pscm-1. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 m| wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego
szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar
wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej
wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 -1000 10
3 1001 - 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczer w zdjetej probce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:2002.

Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury.
Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w
temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.8. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO 8502-8:2005.

6.9. Kontrola nakfadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
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Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowaé grubos¢
naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i
kontrole robot utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach,
obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.10. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacjg
projektowa i specyfikacja projektowa:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

- przyczepnosé powtok,

- twardosé powtoki.

6.11. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od
powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0
m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci réznigce sie miedzy
sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna czes$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rGwnomierny sposdb rozmieszczone na ocenianej
powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwaciji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujgcg 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.

6.12. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powtok
malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz
niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
—  grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

—  skérka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,

—  duze specherzenia,

—  zmarszczenia, spekania wgtebne,

—  spekania deseniowe.

Woystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
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6.13. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglgdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji
oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwac;ji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

1 Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z karta koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
réznice w odcieniu

2 | Zanieczyszczenia mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub osadzone
w warstwie nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
zgrupowan, ktérych powierzchnia nie
przekracza 1 cm?

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igtg, pojedyncze
kratery

5 Zmarszczenia, specherzenia,

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka
pomaranczowa, niedopuszczalne spekania

skérka pomaranczowa,

spekania powierzchniowe i specherzenia

spekania, skérka pomaranczowa i
specherzenia

6.14. Grubosc¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6). Do pomiaru nalezy stosowac
miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze
mieé wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej,
lecz nie wieksza niz 600m. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.15. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 i jedng z metod nacieciowych: metoda
siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
—  nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym,
ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
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6.16. Twardosc powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.17. Protokét z kontroli

Nalezy wykona¢ protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawcze;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Do robot zanikajacych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i
miedzywarstwy.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w punkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty
nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i
przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier,
po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;j.

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem czesciowym.
Przedmiotem odbioru czesciowego mogga by¢ wytgcznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem odbioru
koricowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, renowacji powtok i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji,

-  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

- wykonanie niezbednych rusztowar i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajgcych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie sie do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdét,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikédw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

—  przesmarowanie smarem i zabezpieczenie natykorozyjne tozysk,

— demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z wytworni
elementdéw konstrukcji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje m.in.:
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10.
1)

8)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)

21)

22)
23)
24)

25)
26)

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjna
obstuga robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 1: Ogoélne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich. Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich. Czesc¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

PN-EN 1SO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN 1SO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

PN-EN 1SO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych
rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

I1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw
PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzgce do
oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tasma samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN 1SO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do
oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

I1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa
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27) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

28) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 wraz z pdzniejszymi zmianami)

29) Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczern konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca
2006 .

30) Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi
zmianami)
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M.14.02.02 METALIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej ustroju niosgcego obiektow inzynierskich dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
stalowej ustroju niosacego obiektow inzynierskich. Zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez ocynkowanie podlegajg wszystkie
powierzchnie stalowe konstrukcji ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.1. Rodzaje materiatéw
2.1.1. Materiaty do metalizacji

Metalizacje nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materiatu w zaleznosci od przyjetej metody wykonania metalizacji, o
czystosci cynku nie mniejszej niz 99,5 %, spetniajgcego wymagania PN-M-69412. Grubosé powtoki metalizacji - 200 um.

2.1.2. Materiaty pomocnicze

Ttuszcz nalezy usuwac produktami organicznymi, takimi jak:

- benzyna ekstrakcyjna,

- ksylen,

- lub inne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrébki strumieniowo-Sciernej nalezy stosowaé sScierniwa spetniajgce wymagania
Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1 lub niemetalowe wg PN-EN ISO 11126-1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzagdzeniami o dziataniu strumieniowosciernym zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki srubowe o wydajnosci 5-7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o
cisnieniu tak dobranym, aby zapewnic otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6 — 1,2 MPa. Urzgdzenia
cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierac czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W
tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. W projekcie zabezpieczenia
antykorozyjnego mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20-80 m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
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zabezpieczanej 0k.20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub
jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-scierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajgce pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50
|/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

3.2. Sprzet do metalizacji
Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.
W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozy¢ wydajnos¢ 20-50 m2/dobe z jednego urzgdzenia z tukiem elektrycznym i
5-20 m2/dobe z jednego urzadzenia gazowego; do jednego urzadzenia potrzeba 15 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m2 i
dwumiesiecznego terminu wykonania robdt, przy grubosci metalizacji ok.150-200 um, nalezy mie¢ 4 urzagdzenia tukowe i 2 gazowe.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i
warunkow atmosferycznych:
- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3
- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN I1SO
8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN 1SO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu
punktu rosy
- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.1. Transport rozpuszczalnikéw

Transport rozpuszczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepisdw o przewozie materiatéw niebezpiecznych,
zgodnie z PN-C-81400.

4.2. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢ z uwagi na podatnos¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacjag Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZ)), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytwérni. Powtoka
metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 22063.

Powtoka metalizacyjna bedzie uktadana na wszystkich odkrytych powierzchniach stalowych oraz na pasach dzwigaréw stykajacych sie
z betonem szerokosci 5 cm. Powierzchnie te musza by¢ réwniez objete przygotowaniem powierzchni do metalizacji.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Powierzchnie referencyjne
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Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w
obecnosci Inzyniera i przedstawiciela wytwércy materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym waznym
elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na
prawidtowa prace urzadzen do czyszczenia (obrébki strumieniowo-sciernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do
metalizacji polega na jej oczyszczeniu do stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé
krawedzie ciete na gorgco. Oczyszczenie polega na:

- odttuszczeniu powierzchni stali z olejéw lub smaréw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku, ostatnie
przetarcie powinno by¢ czystym rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy smarem,

- usunieciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkdw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu,
wyrdwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co nalezy wykonac¢ przy pomocy metody strumieniowo-$ciernej;

- usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9 lub PN-EN ISO 8502-5 i w
przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m usung¢ je w procesie mycia pod cisnieniem — najlepiej cieptg wodg)

- wygtadzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie sie
zanieczyszczen w obrebie spoin

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

- uzyskaniu stopnia chropowatosci powierzchni pod powtoki z cynku Ry5 50 -70 um okreslonego wg PN-EN 1SO 8503-4 lub PN-ISO
8503-2

- uzyskaniu wadliwosci powierzchni nie gorszej niz P3 wg PN-ISO 8501-3.

W procesie piaskowania lub Srutowania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
1.Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo.
2.Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci Swiezo pomalowanych powierzchni.
3.Na wolnym powietrzu piaskowac tylko przy dobrej pogodzie.
4.0soby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwtaszcza maski na twarzy, chronigce drogi
oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.
5.W celu unikniecia nadmiernej chropowatosci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulacji:

- piasku lub korundu 0,8 — 1,2 mm,
- $rutu kulistego 1,0 - 1,8 mm,
- $rutu tamanego ostrokrawedziowego 0,7-1,4 mm, - $rutu cietego @ 0,4 — 0,6 mm i dtugosci 2 mm.
Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go uzyé ponownie. Zabieg ten mozna
powtarzac wiele dziesigtkdw razy.
Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.
Nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawiaé na niej sladéw pytdw po obrébce strumieniowo-sciernej.
Okres od ukoriczenia przygotowania powierzchni obrébka strumieniowo-scierng do rozpoczecia natryskiwania powtoki metalizacyjnej
powinien by¢ krétszy niz:
- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,
- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 150C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65%, - 0,5 godziny - na otwartym
powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.
Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy j3 ponownie oczysci¢ metoda
strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z wtosia, przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
Obrébke strumieniowo-scierng powierzchni mozna wykonywac, gdy temperatura powierzchni jest o 30C wyzsza od temperatury
punktu rosy, lecz nie nizsza od 50C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.
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5.2.3. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wiekszej niz +50C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza
mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wieksza o 30C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robét nie mozna
wykonywac w czasie deszczu, mgty, przy silnym wietrze.

Cisnienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami
obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od ptaszczyzny natryskiwanej, ktére wynoszg 150+200
mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego i 80+150 mm przy pistolecie tukowym.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w
taki sposéb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej,
zadanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania w nastepujgcych po sobie warstwach byty
prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych
spawow pozostawic nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ tatwa do usuniecia
powtoka ochronng (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania
sie na niej odpryskéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajacej metalizacji nalezy podda¢ obrébce strumieniowo-
Sciernej, ostaniajgc powierzchnie metalizowane przed dziataniem s$cierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtoke
metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonana.

Zabezpieczenie antykorozyjne stykdw montazowych winno by¢é wykonane w technologii odpowiadajgcej doktadnie zabezpieczeniu
warsztatowemu — warstwa podstawowa w postaci natrysku ciektego cynku.

5.2.4. Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykonac z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % wykonujgc powtoke o grubosci 200 um. Natryskana powtoka
powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze wykazywa¢ wad w postaci rys, peknie¢, pecherzy i odstawan powtoki
od podtoza. Grubo$¢ powtoki moze by¢ wieksza od zatozonej, BN-89/1076-02 okresla dopuszczalng odchytke + 90 um dla powierzchni
ptaskich, a w miejscach trudno dostepnych przy natryskiwaniu recznym odchytki mogg byé dwukrotnie wieksze. Gdy powtoka jest
zbyt cienka, mozna uzupetnié jej grubos¢, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje sladéw
korozji. W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania pekniec lub pecherzy
catg powtoke nalezy usunac i wykonac ja ponownie, po powtdrnej obrébce strumieniowo-$ciernej. Powtoki metalizowane nalezy
pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w STWiIORB M14.02.01. Do czasu natozenia powtok malarskich
metalizowane powierzchnie musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Mozliwie szybko po zakoriczeniu
metalizacji (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z
materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m2). Do wykonania
powtoki nalezy stosowac odpowiednig farbe — sealer. Grubos¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20um.

Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpieczac tg sama technologig lub stosowac farby, ktore
sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. Cynku w suchej powtoce).

5.2.5. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-Scierne winno sie odbywac¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Zaleca sie
stosowanie Srutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Na otwartych przestrzeniach pracownik powinien posiada¢ pytoszczelny
skafander z odprowadzeniem i doprowadzeniem powietrza.

Przy srutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne. Nie nalezy
dopuscié, aby do sSrodowiska dostawaty sie pyty metaliczne. Zuzyte Scierniwo jest odpadem w rozumieniu ,,Ustawy o odpadach” z
dnia 27 czerwca 1997 r. Scierniwo powinno byé utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegaja
réwniez pyty wychwycone w procesach srutowania i piaskowania w obiegu zamknietym.

Podczas nakfadanie powtoki metalizacyjnej robotnicy powinni uzywac¢ masek przeciwpytowych i okularéw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ocene materiatu na powtoke
metalizacyjng nalezy przeprowadzié¢ w oparciu o atest Producenta. Scierniwo winno odpowiadaé normom przedmiotowym

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji
6.2.1. Ocena wizualna

Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 85011. Powierzchnia powinna by¢
oczyszczona do stopnia S3a. Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy
co najmniej 100W i poréwnac z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej
powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy
wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowac jak dla
»P3”, wg PN-ISO 8501-3.

6.2.2. Ocena chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 8503-2 lub EN ISO 8503-4. Oceniany jest parametr Ry5 okreslony w PN-EN 1SO 8503-1.
Poréwnuje sie wzorce z badang powierzchnig. Oceny dokonuje sie wizualnie w rozproszonym swietle dziennym lub sztucznym z
zaréwka o mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwajgc po badanej powierzchni palcem. W zaleznosci od ksztattu ziaren
uzytego Scierniwa stosuje sie odpowiedni wzorzec. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

6.2.3. Ocena stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczerh metoda Bresla wg PN-EN 1SO 8502-6
z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i
dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowac metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktdre Swieca w Swietle UV. Metoda
polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy
przeprowadzic¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swieca w Swietle UV
ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10
s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do sgczenia, a na drugi kragzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkdw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.4. Ocena stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej dtugosci 15
cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze
wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.5. Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni
pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm1. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakoriczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych:
Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
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Do 100 5

101 -1000 10

1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury.
Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik
w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.2.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.

6.3. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej
W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdzaé warunki pogodowe (temperatura powietrza i elementu, wilgotnos¢
powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgty, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegtos¢ natryskiwania,
cisnienie gazéw badz napiecie i natezenie pradu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami
obstugi tych urzadzen, sposéb nanoszenia powtoki).

6.4. Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej
Ocene jakosci nalezy wykona¢ pod katem jej zewnetrznego wygladu, poréwnujgc z uzgodnionymi uprzednio wzorami powtoki
metalizacyjnej. Powtoka metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania PNEN 22063. Porowatos¢ powtoki nie powinna by¢ wieksza niz
40% obj. Powtoka powinna by¢ jednorodna. Przyczepnos¢ powinna by¢ > 5 MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [m2] — wykonanej i odebranej metalizacji powierzchni konstrukcji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czes$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni.

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny

czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z tasmg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 2: Metoda
stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca.
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PN-EN ISO 8502-4

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-6

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czes¢ 6:

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-8
PN-EN ISO 8502-9

metoda
PN-EN-ISO 8503-1

PN-EN ISO 8503-4

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejéw i smardéw.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyka
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-Scierne;.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Cze$é¢ 4: metoda

kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposéb postepowania z
uzyciem przyrzadu stykowego.

PN-EN ISO 11124-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wymagania techniczne

dotyczace metalowych S$cierniw stosowanych w obrdébce strumieniowo-sciernej Czes¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

PN-EN ISO 11126-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wymagania techniczne

PN-EN 22063
PN-C-81400
PN-H-97052
PN-M-69412

10.2. Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagan

dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej Czes¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Druty do gazowego i tukowego metalizowania natryskowego.

ia ogdlne

M-14.02.01. Zabezpieczenie antykorozyjne - pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowe;j
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M.15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wykonania izolacji bitumicznej dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg oczyszczenia podtoza i zabezpieczenia czesci stykajacych sie z ziemig preparatami
na bazie bitumu 2xR (gruntowania) i 2xP (warstwa izolacyjna).

1.4. Zakres stosowania STWiORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Zgodnos¢ materiatow z Dokumentacjg Projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg,
normga zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji cienkiej stosowaé nastepujgce materiaty:

a. do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno
polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy
zachowac szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b. do wykonania wtasciwej izolacji — pdt gesty roztwdr (P) produkowany z asfaltédw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu
silnie przylegajgcg powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie waod
agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2
powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

154



STWiORB

.Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodorédw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni
betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z
dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy
przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

—  nazwe iadres producenta,

—  date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i

nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIiORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pét gestego, lub
- wykonanie izolacji trwale taczacy sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub

—  wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
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przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z
wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowac system
osuszania podfoza zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie
do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone
na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania
izolacji s tatwopalne. Nalezy unikac¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu, wolnym od plam
olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych”. Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale faczce sie ze Swiezo wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby
obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami nisko skurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi
Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci
podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg
zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiarédw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci przekraczajacych
5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztwordow depresyjnych szybko rozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-
24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowacd
powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?2).

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw
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oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka,
pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposéb istotny ostabig przyczepnosc kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchga, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla
jednej warstwy. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b. przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

c. ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typéw izolacji.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢
skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzic¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

-~ kontroli zuzycia Srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosic¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowane] powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié protokét.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa,

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

-~ prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,

—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

—  utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosSci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
—  wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych
pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)

3)
4)

5)

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan

przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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M.15.01.03 IZOLACJE ANTYKARBONATYZACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania izolacji antykarbonatyzacyjnej dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych powierzchni
betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem Srodowiska produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni betonu,

—  zebranie, wywiezienie i utylizacje produktéw czyszczenia,

—  gruntowanie podfoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,

- wykonanie powtok,

- pielegnacje powtok,

- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami
chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi
powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane
podtoze za pomocg technik malarskich.

Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnosc¢ farby do podtoza betonowego.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza
i wilgotnosci.

Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy takze ,Bond-
Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng
DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadéw., wg STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng technicznng lub europejskg aprobaty
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techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowa oceng techniczg lub
aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materiaty podstawowe:
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych fundamentéw — pokrycie powierzchniowe o grubosci powtoki 0.3<d<1mm nalezy
stosowac powtoki elastyczne o zdolnosci pokrywania rys.

Nalezy stosowac elastyczne powtoki wykonane barwnymi powtokami w postaci powtoki na bazie zywicy. Powtoka powinna by¢ odporna
na kontakt z woda.

Wymagania dla powtoki:

—  powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,20 mm wg Procedury ITB nr 211,

—  wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

—  wartos$¢ srednia > 1,0 MPa

—  wartos$¢ minimalna 0,7 MPa

—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

—  wartos¢ srednia > 0,8 MP

—  wykonana powtoka powinna redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  powinna posiada¢ zwieksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM
PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia) ,

—  nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

— hamowac¢ dyfuzje C02 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opdr dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB
LO-4 powinien =250 m.

Jako zabezpieczenie przed graffiti nalezy zastosowac antygraffiti system permanentny.

Kolorystyke powtok przed ztozeniem materiatu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.3. Warstwa wyréwnawcza/naprawcza

Jako warstwe wyréwnawczg (naprawcza) pod powtoki malarskie na powierzchnie elementdéw nie sprezonych nalezy stosowac
jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania
powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw.

Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna
z materiatem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowaé zaprawe, ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyrownawczej

161



STWIORB VM S m :; m
. . . » .Z0.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299dear'13k —
ul. Mysliborska 1A GRUPA PROJEKTOWA
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badania wg
a
1 Wytrzymalos¢ na zginanie po 28 | MPa 26,0 PN-EN 196-1:1996
dniach
2 Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 | MPa 230,0 PN-EN 196-1:1996
dniach
3 Wytrzymalos¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- wartosc¢ srednia MPa 220 X1 lub PN-EN 1542
-wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21.5
4 Skurcz w okresie 1=90 dni %, 1.2 Procedura IBDIM TWm-
31/97 lub PN-EN 12617-4
o Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i Procedura IBDIM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12 i Procedura IBDIM
- ubytek masy % <5 SO-3
- wytrzymalosé na zginanie MPa 27,0
- wytrzymalosé na sciskanie MPa 220
-wytrzymalosé na odrywanie MPa 21,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-88/B-06250

Zastosowana warstwa wyrownawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: opor dyfuzji dla pary
wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych fundamentéw — pokrycie powierzchniowe o grubosci powtoki 0.3<d<1mm nalezy
stosowac powtoki elastyczne o zdolnosci pokrywania rys.
2.4. Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.

2.5. Materiat na zbudowanie pomostow roboczych

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace zbieranie
produktdw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewnic¢ warunki statecznosci i
posiada¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajacy ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw roboczych
podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatéw oraz
sprzet ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca
winien posiadac podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robdt posiadac do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb transportu
nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 52C i wyzsza od 252C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
przesuwaniem. Sktadowane winny byé w suchych pomieszczeniach.

Sposéb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
transporcie materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej
Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych
uczelniach.

5.2. Warunki atmosferyczne

Temperatura podfoza i materiatu w czasie obrébki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych, nie
moze by¢ nizsza od 82C i nie wyzsza niz 252C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o 32C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac¢ robdt w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. Przygotowanie podtoza.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

-~ usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem i zmniejszajgcych
przyczepnosg,

—  usuniecie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi srodkami naprawczymi i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych. Podioze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne.

Ewentualne nierownosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowac. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy réwniez ostre
krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usungé skupiska zaczynu cementowego np. przez
przetarcie szczotkg w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usungé srodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone wodg i powierzchniowo
przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usungé pozostatosci wody jak rowniez film wodny.

Przy preparatach wymagajgcych suchego podfoza, wilgotnos¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie idokumentowac¢ odpowiednie
przygotowanie podfoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do natozenia warstwy
ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatosé na sciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone powierzchniowg
powinno mie¢ wytrzymatos¢ w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszg niz 1,5 MPa,
5.4. Przygotowanie mieszanki.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych informacjach technicznych o
produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez dzielenia go na
porcje.

5.5. Wbudowanie mieszanki.
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Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty. Temperatura
podtoza i materiatu w czasie obrobki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ scisle przestrzegana.

Wykonanie robdt powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Obroébka preparatéw nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca natrysku,
wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie ulegta ona
uszkodzeniu.

llo$¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowac sie do wymogdw producenta, pod warunkiem, ze efekt
koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).
5.6. Pielegnacja.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne srodki ochrony, jak np. przykrycie
plandekami, matami itp. nalezy stosowac podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.7. Uwagi dodatkowe do wykonania.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg wodg. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. Resztek nie
nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkow i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem skéry lub oczu nalezy
ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegngc¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéowek stowarzyszen zawodowych o
postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrola i odbidr robot oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi
w STWIORB DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materiatéw nalezacych do systeméw ochrony powierzchniowej prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona
przez IBDiM instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét.
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne swiadectwa badan
materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek w zaleznosci od
temperatury.

Przed przystgpieniem do robot, kontroli winno podlegac m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.
Zakres kontroli jakosSci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.
Wytrzymatos¢ na sciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykona¢ przez odrywanie stempla @50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde
50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje
przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

Jakos¢ materiatow zabezpieczajgcych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.
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6.3. Badania w trakcie robot.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciggly kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢ podtoza, a rowniez
odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do nastepnego etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtdrnych
badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robdt z warunkami okreslonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w
formie wpisu do dziennika budowy.
6.4. Badania i kontrola po wykonaniu roboét.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wyglagdu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika dziennikow
wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywacé zaciekéw, przebarwien i innych wad. Powtoka podlega
ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosSci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:

- sprawdzenie grubosci warstw powtoki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreslenie grubosci
powtoki antykorozyjnej metodg posrednia, na podstawie zuzycia materiatéw stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

—  pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 25 m2
natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza
Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawce.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi.
Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy.
Ponownie postapi sie w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych parametréow.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

Nadmierna grubos$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
- wykonanie powtok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie
wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Ptatnosc za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan
laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowane] przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot, wykonanie robét wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjna
obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

2) PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

3) Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)

5) "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.

6) Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich. Czes¢ — 1 Wymagania. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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M.15.02.02 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru dla robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze dla robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z asfaltu twardolanego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposdb, spetniajaca
okreslone wymagania.

Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypetniacza, wytworzona w
otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanki asfaltu twardolanego

Do wytworzenia mieszanki asfaltu twardo lanego o uziarnieniu 0-11S mm na wykonanie warstwy wigzacej i $cieralnej nalezy stosowac:
- asfalt 20/30

- kruszywo famane granulowane z surowca skalnego wg PN-B-11112, kl. | gat. 2;

- kruszywo famane granulowane z surowca sztucznego ( zuzle stalownicze ) wg PN-B-11115, kl. A lub B oraz zgodne z Aprobaty
Techniczng

- kruszywo famane granulowane z surowca sztucznego ( zuzle pomiedziowe) zgodne z Aprobatg Techniczng

- 2wir kruszony wg PN-5-96025 Zatgcznik G, kl. I; gat. 2 ( w zakresie ziaren przekruszonych gat. 1)

- piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka tamana granulowana 0,075/4 wg PN-B-11112

- piasek naturalny gat. 1 wg. PN-B-11113 ( stosunek zawartosci piasku tamanego do naturalnego >1:2)

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504.

- Grys 4/6,3 klasy | gat 1 wg. PN-B-11112 lakierowany do uszorstnienia warstwy ( do warstwy $cieralnej nie dopuszcza sie gryséw
wapiennych i dolomitowych)

- Asfalt 35/50 do lakierowania grysow

2.3. Wymagania podstawowe dla materiatéw do wykonania mieszanki asfaltu twardolanego
2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowacé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicach 1+5
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego granulowanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles a) po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz: 25%*
L b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 25%* PN-B-06714-42
obrotdéw, nie wiecej niz:
2. Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
. ) . . L L, PN-B-11112
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12
Nasigkliwosé, nie wiecej niz :- dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 1,5
4. | a)frakcja (4+6,3)mm 1,2 PN-B-06714-18
b) frakcja powyzej 6,3 mm 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych
Sktad ziarnowy
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz
. 4,0
— frakcja 2,0+6,3 mm 25
— frakcja 6,3+20,0 mm !
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie mniej niz: 80.0
5. — frakcja 2,0+6,3 mm 85'0 PN-B-06714-15
— frakcja 6,3+20,0 mm ’
c) zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej niz: 15.0
— frakcja 2,0+6,3 mm 10’0
— frakcja 6,3+20,0 mm ’
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
6. | Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 30 PN-B-06714-16
7. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8. | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nlt'e.uemnlejsza PN-B-06714-26
niz wzorcowa
* 30 dla gryséw granitowych** 35 dla gryséw granitowych

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Zawartosé w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci piasku mleszan!q Badania wg
drobnej
tamanego .
granulowanej
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
2. i gmowych | przeoprazonyen 55 55 BN- 64/8931-01
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 40 40
- dla kruszyw z wapieni
3. | Zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. | Zawartos$¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyze; : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B- 06714-18

Tablica 3. Wymagania wobec zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Wymaganie w procentach (m/m)

L . . .
P WHtasciwosci Wymagania Badania wg
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz :
a)po petnej liczbie obrotow 25,0
L b)po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 25,0 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wiecej niz:
2. | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714-19
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3 Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej 10.0 PN-B-11112
T niz: ! p.3.5.12
4, Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 1,5 PN-B-06714-18
PN-596025
. 1) L
5. Zawartosé ziarn przekruszonych 1, powyzej : 70,0 Zatacznik G
6. | Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 PN-B-06714-16
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wiecej niz:
. 2,5
7. | a)dla frakcji 2+6,3 mm 15
b) dla frakcji > 6,3 mm ’
Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, nie mniej niz a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
8. b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
” " —— ’ PN-B-06714- 15
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz:
" 15,0
9. | a)dla frakcji 2+6,3 mm 100
b) dla frakcji > 6,3 mm !
10 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 10,0
11 ) . . L
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz : 0,2 PN-B-06714-12
12 . . , . . Lo - .
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
1) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

Tablica 4
Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymaganie
Sktad ziarnowy
P - - Lo 5,0
1 a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075, nie wiecej niz % 15.0 *
b) zawartosé nadziarna powyzej 2 mm nie wiecej niz % 6’5
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1

3. | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

Barwa nie ciemniejsza od

Wzorca

* Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren powyzej 4 mm

2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowac wypetniacz podstawowy. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Lp Wtasciwosci Wymagania Badania wg
Zawartos¢ ziaren mniejszych od : 100

1. | -0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 80 PN-B-06714-15
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz

2. | Wilgotnosé, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 PN-S-96504

2.3.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltu twardolanego nalezy stosowac asfalt drogowy 20/30, spetniajgcy wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 20/30
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja 25°C,0,1 mm 20-30 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 55-63 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 240 PN-EN-22592
4, Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN-12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 55 PN-EN-1426
7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 57 PN-EN-1427
8. Zawartos$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
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9. Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz °C 8 PN-EN-1427
10. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C - PN-EN-12593

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie uktadania warstwy asfaltu twardolanego.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993,
wydang przez dostawce.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg mozliwosé
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 OC oraz posiadac ukfad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do wykonania roboét Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z
wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltu twardolanego

Wykonawca musi wykazac sie mozliwoscig stosowania nastepujacego sprzetu:

- Wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub kotty produkcyjne do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej, wyposazona
w urzadzenie do podgrzewania maczki wapiennej.

- Specjalne kotty do transportu mieszanki asfaltu twardolanego do miejsca wbudowania

- Uktadarka do wbudowywania asfaltu twardolanego

- Mechaniczna rozsypywarka gryséw lakierowanych

- Lekki walec stalowy do weciskania gryséw lakierowanych w nawierzchnie

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza
Woypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ kottami z mieszadtem i podgrzewanymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na trzy tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki asfaltu twardolanego jest zobowigzany do ztozenia
Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w ST tablica
8.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania asfaltu twardolanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego

Wymiar oczek sit #, mm R'ze;d'ne 'krzy'wych gr_ani_cznych .
uziarnienia mieszanki mineralnej
0/11S
Przechodzi przez # mm %
16 100
11,2 90 - 100
8 70 -85
5 59-70
2 45 - 55
0,71 31-49
0,25 24-40
0,09 20-30
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
. 6,5-8,0
asfaltowej %, m/m

Zaprojektowana mieszanka asfaltu twardolanego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 punkt 1-2.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstw z asfaltu twardolanego

Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Penetracja stemplem o powierzchni 5cm2 i
1 nacisku 525 N, w temperaturze 400C po30 min od1,0do 3,5
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]
2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <04
Kruszywo do uszorstnienia,
3 grys od 41/0 mm do 6,3 mm, kg/m2 okoto 15,0- 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikow (kruszywo,
wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne, wypetniacz,
a po ich wymieszaniu — asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki;
wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki asfaltu twardolanego powinna wynosi¢ od 200°C do 250°C

5.4. Produkcja gryséw lakierowanych

Do produkcji gryséw lakierowanych nalezy uzy¢ asfaltu 35/50 . Ilo$¢ uzytego lepiszcza powinna zapewnié¢ catkowite otoczenie
powierzchni gryséw cienkg warstwg asfaltu ( orientacyjna ilos¢ asfaltu od 0,6% do 1,0%). Grysy lakierowane bezposrednio po
wyprodukowaniu powinny by¢ schtodzone aby unikna¢ ich zbrylania sie.

5.5. Przygotowanie podtoza
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Podtozem dla warstwy wigzacej dla asfaltu twardolanego powinna by¢ oczyszczona izolacja obiektu, zas dla warstwy $cieralnej
podtoze stanowi uszorstniona warstwa asfaltu twardolanego.

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego
posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.6. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej
doby bedzie wynosita co najmniej 0°C a czasie uktadania co najmniej +50C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest
to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke asfaltu twardo lanego Z prébnego zarobu
nalezy pobra¢ co najmniej 2 préobki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie
mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe;j.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonaé analize sitowaq i sprawdzi¢ zgodnos$¢ sktadu granulometrycznego
z projektowang krzywa uziarnienia. Rdwnoczesnie nalezy wykonac badanie penetracji stemplem zgodnie z opisem w OST D- 05.03.07
zatgcznik 1. Wyniki powinny by¢ zgodne z tabl.8 punkt 1-2.

Zawartos¢ asfaltu, oraz sktad granulometryczny powinny by¢ zgodne z zaprojektowang recepty laboratoryjng z uwzglednieniem
tolerancji podanych w tablicy 9.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki asfaltu twardolanego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +40
16; 11,2; 8;5; 2 !
) Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: £20
0,71;0,25; 0,09 -
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,09 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.8. Wbudowanie warstwy asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne
tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. Ztacza podtuzne warstwy wigzacej i
Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymaé réwng
powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna
stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktdre przylepia sie do obcietej krawedzi. TaSmy te muszg
posiadac aktualng aprobate techniczna.

Gorgcg powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez réwnomierne posypanie grysem lakierowanym 4/6,3 mm i
przywatowac lekkim walcem stalowym. Doktadng ilos¢ grysow uzytych do uszorstnienia nalezy okreslic na odcinku prébnym.
Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje sie przez zastosowanie, sprzezonych z uktadarka, rozsypywarek wyposazonych w szczotki,
ktére nadaja odpowiednig energie kinetyczng grysom, wttaczajac je w goraca warstwe. Warstwe wigzaca nalezy réwniez uszorstnié
w celu lepszego potfaczenia warstw, lecz ilos¢ gryséw lakierowanych do uszorstnienia powinna réwnaé sie potowie ilosci grysow
uzytych do posypania warstwy $cieralnej.

Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow przeznaczonych
do produkcji mieszanki asfaltu twardolanego celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia Zzrédet poboru materiatéw. Dla
kruszyw nalezy przedstawi¢ badania wymienione w tablicach 1-5. Dla asfaltu dopuszcza sie deklaracje zgodnosci wydang przez
Producenta asfaltu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan
1 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg2 prébki przy produkcji
asfaltowej pobranej w wytwérni lub na budowie ponad 500 Mg
Whtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura
2 L (p ! P dla kazdej dostawy (cysterny)
mieknienia)
3 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie i zawartos¢ ziarn
4 . ywa ( Dla kazdej dostawy
nieforemnych, WP)
Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralne;j L,
5 ) . dozér ciagty
dozowanych do mieszalnika
Temperatura asfaltu twardolanego w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.
Wtasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranejw | . .
8 jeden raz dziennie

wytwaorni lub na budowie
6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.2 . Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy na biezgco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2.3.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki nalezy mierzyc i rejestrowac w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow
cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.7. Zawartosc asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-5-04001, z prébki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 9

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresla¢ penetracje stemplem oraz przyrost penetracji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami tablicy 8 punkt 1-2
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1.  Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na obiekt

5 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z SST dla ciggu drogi w ktdrej usytuowany jest obiekt
mostowy

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy Zgodnie z SST jw. nie rzadziej nizco 5 m

Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na obiekt

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzet':lnycl"m niwelacji podtuznej i'poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ warstwy Pomiar geodezyjny

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne catfa dtugos¢ ztacza

9 Obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy asfaltu twardolanego (oraz wymagania i ich interpretacja) powinien by¢ wykonany
przy pomiarze ciggu gtéwnego drogi. Przy pomiarze rownosci warstwy wigzacej uktadanej 2x3 cm, pomiar nalezy wykonac na gérnej
warstwie.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm. 6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowgq z tolerancjg 5 cm. 6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja + 10%.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢
dobrze zwigzane i zatarte.
6.4.7. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. urzgdzeniach drogowych nawierzchnia
powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i by¢ rowno obcieta.
6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. llos$¢ grysu uzytego do uszorstnienia powinno
obliczac sie z wydatku grysow dla catego obiektu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej lub $cieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego o grubosci 3
lub 4 lub 6 cm

Kontrakt ryczattowy. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7

Jednostka obmiaru jest:

1 [m2] — wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej — hydrofobizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

Utozenie warstwy wyréwnawcze;j,
Utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw,

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podtfoza,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie asfaltu twardolanego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,

- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/15
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/42

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
PN-S-04001

bitumicznych

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 45014

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw

EN-PN 12592: 2002
DIN 1966 czes¢ 13

Podziat i wtasciwosci asfaltéw drogowych.
Eindruckversuch mit ebenem Stempel

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
autostrad ptatnych.
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- Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralnoasfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

- Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt. ZTV Asphalt-StB 01.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie przepiséw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

- OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego. Zatacznik 1.

- Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM
Warszawa 2005
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M.15.02.06 IZOLACJA PRZECIWWODNA NA BAZIE METAKRYLANU METYLU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania izolacji przeciwwodnej dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwodne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja przeciwwodna - nieprzepuszczalna dla wody i nienasigkliwa, cienka warstwa z odpowiednio wytrzymatych materiatéw,
ukfadana na powierzchni konstrukcji inzynierskiej. Warstwa ta stanowi szczelng przegrode zamykajgcg dostep wody w gtab konstrukgji

Materiat izolacyjny - materiat przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodne;j

Podtoze - powierzchnia konstrukcji, betonowa lub metalowa, na ktdrej bezposrednio sg uktadane kolejne warstwy — m.in. izolacja
przeciwwodna

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng
DM 00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiIORB DM 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Opis materiatow

W sktad izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu wchodza nastepujace materiaty:

— dwusktadnikowy szybko twardniejgcy Srodek  gruntujgcy na  bazie metakrylanu  metylu, sktadajacy sie
z zywicy podstawowej i katalizatora proszkowego, przeznaczony do gruntowania powierzchni betonowych oraz metalowych

- trdjsktadnikowy  materiat  izolacyjny  na bazie  metakrylanu  metylu, do  wykonywania = wodoszczelnej
i wytrzymatej izolacji (membrany) przeciwwodnej metodg natrysku, dostarczany na budowe w postaci dwdch sktadnikéw zywicy
podstawowe;j (A i B) oraz katalizatora proszkowego

- dwuskfadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania wodoszczelnej
i wytrzymatej izolacji (membrany) przeciwwodnej metodg reczng, dostarczany na budowe w postaci zywicy podstawowej i
katalizatora proszkowego

—  dwuskfadnikowy szybko twardniejgcy srodek na bazie metakrylanu metylu, sktadajacy sie z zywicy podstawowej i katalizatora
proszkowego przeznaczony do wykonywania warstwy sczepnej pomiedzy izolacjg przeciwwodng a nawierzchnia asfaltowg lub z
zywic metakrylowych

—  katalizator proszkowy stuzy do wywotywania reakcji utwardzania i regulowania szybkosci reakcji utwardzania materiatéw na bazie
metakrylanu metylu

—  materiaty pomocnicze (piasek kwarcowy, rozcienczalnik itp.) pomagajace przy wtasciwym wykonaniu izolacji przeciwwodne;j

Materiaty izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu powinny stanowi¢ jednolity system izolacji gwarantowany przez
Producenta.

Materiaty izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM/ ocena techniczna

Tabela 1. Wymagania jakim powinna odpowiadac izolacja przeciwwodna wykonana z materiatéw na bazie metakrylanu metylu:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 2 3 4 5
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 28
1 / MPa 22,0
dniach, metoda ,,pull-off” PN-EN 1542 /
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM
2 | cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / MPa >1,5 Nr PB/TM-1/6
+18°C, metoda ,,pull-off”
3 Wytrzymatosé na odrywanie od podioza stalowego po 28 MPa 5925
dniach, metoda ,,pull-off” - PN-EN 1542 /
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza stalowego po 200 Procedura IBDiM
4 | cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / MPa >2,0 Nr PB/TM-1/6
+18°C, metoda ,,pull-off”
5 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDIM

Nr PB-TM-X5

Wytrzymato$¢ na $cinanie pofaczenia miedzy warstwa z
asfaltu lanego a izolacjg MATACRYL utozong na betonie i
6 | pokrytg warstwg sczepng (MATACRYL STC), po badaniu MPa >1,3 Metoda Leutnera
koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25°C) wg PN-EN 12697-
22; badanie prébki nie poddanej prébie mrozoodpornosci

Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwg z
asfaltu lanego a izolacjg MATACRYL utozong na betonie i
pokrytg warstwg sczepng (MATACRYL STC), po badaniu
koleinowania (30 000 cykli, w temp. +252C) wg PN-EN 12697-
22; badanie prébki po probie mrozoodpornosci wg
Procedury Badawczej PB/TM-1/13, po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w temp.
od -18°C do +182C

MPa >1,0 Metoda Leutnera

Badania witasne
8 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu w temperaturze -10°C % >150 producenta zgodnie
z normami EN-ISO

3. SPRZET
3.1. Warunki ogdlne stosowania sprzetu

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Do wykonywania izolacji przeciwwodnej z materiatow na bazie metakrylanu metylu niezbedne jest uzycie odpowiedniego

sprzetu:

— Narzedzia pomocnicze: rakle gumowe, noze tapeciarskie, watki malarskie, pedzle, tasmy malarskie, folie ochronne, wiadra, miernik

grzebieniowy.

—  Sprzet pomocniczy: Srutownica, odkurzacz przemystowy, sprezarka, mieszadto wolnoobrotowe, urzadzenie pull-off, stacja

pogodowa, miernik wilgotnosci, termometr.

- Sprzet podstawowy do aplikacji metoda natrysku: urzadzenie do natrysku bezpowietrznego dla materiatéw

dwukomponentowych.
—  Sprzet podstawowy do aplikacji metoda recznga: rakle ,,grubosciowe”, watki z odpowiednim witosiem, watki kolczaste.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Warunki ogélne dotyczace transportu

Warunki ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Zatadunek, transport, roztadunek

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw na bazie metakrylanu metylu powinny odbywac sie tak aby zachowac ich

nalezyty stan techniczny. Opakowania powinny by¢ chronione przed wptywami zewnetrznymi zgodnie z zaleceniami producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogoélne dotyczace wykonania robét
Warunki ogdlne dotyczace wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)na wykonanie izolacji do zatwierdzenia przez
Projektanta i Nadzér Budowy.

5.2. Skfadniki systemu

Skfadniki  systemu izolacji na bazie  metakrylanu metylu powinny  by¢é  dostosowane do  stosowania
w temperaturach ponizej 0°C, pod warunkiem, ze temperatura podtoza znajduje sie powyzej temperatury punktu rosy.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami systemu. Odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Kolejnos¢ prac

—  Oczyszczenie i odpylenie podtoza betonowego lub metalowego

—  Zagruntowanie oczyszczonego i odpylonego podfoza betonowego lub metalowego dwusktadnikowym, szybkotwardniejacy
srodkiem gruntujgcym na bazie metakrylanu metylu

— Utozenie  trojsktadnikowego  materiatu  izolacyjnego na  bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie
o odpowiedniej grubosci metoda natryskiwania, zgodnie z zaleceniami producenta, lub:

—  Ufozenie dwusktadnikowego materiatu  izolacyjnego na  bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie
o odpowiedniej grubosci metodg reczng zgodnie z zaleceniami producenta,

—  Utozenie warstwy sczepnej z dwusktadnikowego, szybko twardniejgcego srodka na bazie metakrylanu metylu

5.4. Przygotowanie podtoza
5.4.1. Podtoze betonowe

Podtoze betonowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczysci¢ z luznych czesci, mleczka cementowego, pytu i zattuszczen.
Zaleca sie oczyszczenie podtoza betonowego przy uzyciu srutownicy, natomiast zattuszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie
palnikiem gazowym. Wytrzymatosé podtoza betonowego badana metoda “pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.

5.4.2. Podtoze metalowe

Podtoze metalowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczyscic z rdzy, brudu i innych zanieczyszczen. Zaleca sie czyszczenie
podtoza stalowego do stopnia czystosci Sa 2% wedtug PN-EN ISO 8501-1; przed oczyszczaniem podtoza stalowego metoda
strumieniowo-$cierng powierzchnia powinna zostac doktadnie odttuszczona.

5.5. Gruntowanie podtoza
Podtoze betonowe przeznaczone do gruntowania powinno by¢ w wieku minimum 7 dni, optymalnie: 28 dni.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejgcy Srodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwdch sktadnikdw: zywicy
podstawowej oraz katalizatora proszkowego.

W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury podtoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.
Dwusktadnikowy, szybko twardniejgcy srodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu powinien by¢ przeznaczony do stosowania przy
temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczgce stosowania materiatu w réznych temperaturach powinien
przedstawi¢ producent.

Bezposrednio przed uzyciem oba sktadniki materiatu (zywice bazowg i katalizator proszkowy) nalezy doktadnie wymiesza¢ ze soba
uzywajgc mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta. Sposdb mieszania i dozowania katalizatora
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Niezwtocznie po zmieszaniu gruntownika z katalizatorem mieszanine nalezy przenies¢
w miejsce aplikacji i roztozy¢ rownomiernie na podtozu. Na $wiezy preparat gruntujacy nalezy rozsypac rownomiernie drobny piasek
kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilosci ~0,3 kg/m?2.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejgcy Srodek gruntujacy na bazie metakrylanu mozna uktada¢ na podtozu betonowym przy uzyciu rakli
gumowej, pedzla lub watka malarskiego. Materiat nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie cienka warstwa unikajgc powstawania zastoin.
W wypadku ich powstania, nalezy usung¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ go réwnomiernie po powierzchni. Nie nalezy stosowac
materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypomina¢ zel. Przed natozeniem materiatu izolacyjnego na bazie
metakrylanu metylu warstwa gruntujaca powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha w dotyku. Typowe zuzycie materiatu do
gruntowania wynosi ok. 0,3 kg/m2, jednakze zalezy ono kazdorazowo od struktury oraz porowatosci powierzchni.
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Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy doktadnie oczyscic¢ przy uzyciu rozpuszczalnika (np.
aceton).

5.6. Uktadanie materiatu izolacyjnego.
5.6.1. Uktadanie tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda natryskowa

Troéjsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowe w postaci dwdch sktadnikow zywicy
podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury podtoza nalezy uzy¢
odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem sktadniki A i B zywicy podstawowe] nalezy wstepnie (oddzielnie) wymiesza¢ uzywajgc mechanicznego
mieszadta wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Do wstepnego wymieszania sktadnikdw A i B nalezy uzywac réznych
mieszadet, aby unikng¢ krzyzowego zanieczyszczenia sktadnikéw. Sposéb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Sktadniki A i B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu urzadzenia do natryskiwania, zalecanego przez producenta. Urzadzenie to pobiera
odpowiednie ilosci sktadnikéw zywicy A i B oraz miesza je w koricéwce mieszajacej umieszczonej na koricu przewoddw urzadzenia.

Aby poprawnie wykona¢ izolacje przeciwwodng nalezy natozy¢ na zagruntowane podfoze odpowiednig ilos¢ materiatu. Jesli ilos¢
materiatu  naniesiona w  pierwszej warstwie jest zbyt mata nalezy utozy¢ warstwe drugg zgodnie
z zaleceniami producenta. taczna grubos¢ natozonego materiatu musi by¢ zgodna zaréwno z wartoscia podana
w systemu jak i wartoscig podang w dokumentacji technicznej obiektu (zaleznie, ktdra wartos¢ jest wieksza).

Ewentualna druga warstwa moze by¢ uktadana bezposrednio na pierwszej. Przed utozeniem drugiej warstwy nalezy dokonac kontroli
pierwszej powtoki w celu wyeliminowania ewentualnych nieciggtosci warstwy. Czas oczekiwania na utozenie drugiej warstwy jest
zalezny od temperatury otoczenia i wynosi okotfo 2 godzin.

Materiat powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C.

Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy doktadnie oczysci¢ przy uzyciu rozpuszczalnika (np.
aceton).

5.6.2. Uktadanie dwusktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metodq reczng

Dwusktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowe w postaci dwdch sktadnikéw: zywicy
podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury podifoza nalezy uzyc
odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem zywice podstawowgq nalezy wstepnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego
zgodnie z zaleceniami producenta. Nastepnie oba sktadniki materiatu (zywice bazowa
i katalizator proszkowy) nalezy doktadnie wymiesza¢ ze soba uzywajgc mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego, zgodnie z
zaleceniami producenta. Sposéb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Po  wymieszaniu zywicy podstawowej z katalizatorem mieszanine nalezy przenies¢ w  miejsce  aplikacji
i roztozy¢ rownomiernie na podtozu uzywajac rakli ,,grubosciowe;j”.

Aby poprawnie wykona¢ izolacje przeciwwodng nalezy natozyé na zagruntowane podtoze odpowiednig ilos¢ materiatu. Jesli ilosé
materiatu w jest zbyt mata nalezy niezwtocznie nanies¢ dodatkowaq porcje nieutwardzonego materiatu. Grubos$¢ natozonego materiatu
musi by¢ zgodna zaréwno z wartoscig podana w systemu jak i wartoscig podang w dokumentacji technicznej obiektu (zaleznie, ktéra
wartosc jest wieksza).

Po natozeniu odpowiedniej ilosci materiatu, przed jego utwardzeniem nalezy go przewatkowaé watkiem kolczastym.
Materiat powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C.
Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy doktadnie oczysci¢ przy uzyciu rozpuszczalnika (np.
aceton).
5.7. Warunki ogoélne dotyczace BHP i ochrony srodowiska
Warunki ogdlne dotyczace BHP i ochrony srodowiska podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

Ponadto:

a) podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczgce robdt z zastosowaniem maszyn specjalistycznych:
elektrycznych i pneumatycznych, urzadzen strumieniowo-sciernych oraz sprezonego powietrza.

b) teren, na ktdrym wykonuje sie prace nalezy odpowiednio ogrodzi¢ i zabezpieczy¢.
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c) nalezy pouczy¢ wszystkie osoby przebywajgce w rejonie prac o absolutnym zakazie palenia papieroséw oraz uzywania otwartego
ognia.

d) wszystkie uzywane Srodki chemiczne nalezy przechowywac zgodnie z wymogami oraz wymogami Producenta.

e) pracownicy firmy wykonujacej izolacje przeciwwodng na bazie metakrylanu metylu zatrudnieni musza by¢ przeszkoleni pod katem
specyfiki uzywanych produktéw, a takze na wypadek wystgpienia pozaru, poparzenia i zatrucia uzywanymi preparatami

f)  pracownicy bezposrednio aplikujgcy materiaty metoda natrysku musza by¢ wyposazeni w odziez ochronng oraz rekawice i okulary
ochronne. Powinni tez posiada¢ odpowiednie obuwie.

g) na stanowisku mieszania komponentdw zywicznych oraz w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢
odpowiednie gasnice.

h)  Zuzyte opakowania nalezy usuwac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogodlne dotyczace kontroli jakosci robot

Warunki ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét:
6.2.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu sprawuja:

a) Inzynier kontraktu.
b) Kierownik robdt.
c) Stuzby pomocnicze powotane do tego celu (np. laboratoria badawcze itp.) dziatajace na zlecenie Nadzoru Budowy

6.2.2. Kontrola jakosci (w zakresie ujetym w niniejszej Specyfikacji oraz zatwierdzonym Planie Zapewnienia Jakosci) dotyczy:

a) jakosci podtoza betonowego
b) jakosci podtoza stalowego
c) jakosci materiatéw hydroizolacyjnych wg certyfikatu

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéow wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej oraz zatwierdzonym Planem Zapewnienie Jakosci i potwierdzi¢ je w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robét ulegajgcych zakryciu nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika
budowy.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
—  Przygotowanie podtoza:
. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza za pomocg metody “pull-off”; wytrzymatos¢ podtoza betonowego, powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa,
e Sprawdzenie réwnosci podtoza - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ £ 5 mm,
. Zabezpieczenie wszystkich elementéw wyposazenia obiektu inzynierskiego przed ich zanieczyszczeniem
—  Zagruntowanie Podtoza.
- Wykonanie warstwy izolacyjnej z materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.
—  Przeprowadzenie badan metoda “pull-off” wytrzymatosci na odrywanie od podtoza utozonych dwdch warstw izolacyjnych po
utwardzeniu i poréwnanie wynikdw z zapisami ujetymi w zatwierdzonym Planie Zapewnienia Jakosci.
- Wykonanie warstwy sczepnej.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony w formie protokotu odbioru robét lub wpisu do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu lub osoba przez Niego upowazniona w sposéb niezwtoczny tak, aby nie wydtuza¢ przerw miedzy
wykonywaniem kolejnych warstw ponad niezbedne technologicznie minimum.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Warunki ogodlne dotyczace obmiaru robot

Warunki ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest 1 m? zaizolowanej powierzchni na podstawie pomiaru z natury. Do pfatnosci przyjmuje sie liczbe m?
wykonanej i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogodlne dotyczace odbioru robot

Warunki ogélne dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiory po zakonczeniu robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz zatwierdzonego Planu Zapewnienia Jakosci.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét izolacyjnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym wypadku Wykonawca robét jest zobowigzany doprowadzic¢ roboty do stanu zgodnego
Z wymaganiami i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Warunki ogélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

—  zakup i dostawe materiatéw,

—  przygotowanie podtoza tacznie z jego gruntowaniem

— utozenie materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metodg natrysku lub metoda reczna (zaleznie od metody uzytej na
niniejszym kontrakcie)

—  utozenie warstwy sczepnej

—  przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej specyfikacji oraz Planie Zapewnienia Jakosci

—  zabezpieczenie robot przed szkodliwym oddziatywaniem robot na Srodowisko, osoby postronne
i przejezdzajgce pojazdy,

—  usuniecie zuzytych opakowan oraz uporzadkowanie terenu robot.

—  wykonanie badan wg niniejszej STWiORB.

- Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Aprobata Techniczna IBDiM dla izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu
2) Instrukcja producenta wykonania izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu,
3)  zatwierdzony Plan Zapewnienie Jakosci.
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania izolacji nawierzchni dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nawierzchni:
cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie zywic z uszorstnieniem mineralnym, i
obejmuja:

—  dostarczenie i przygotowanie materiatdw do wytworzenia mieszanki,

- wytworzenie mieszanki,

—  przygotowanie podtoza,

— utozenie warstwy,

—  wykonanie niezbednych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni obiektu inzynierskiego, petnigca jednoczesnie
funkcje izolacji i nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]. Nalezy stosowac materiaty, ktore sg
oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, lub
rekomendacje wydang przez IBDiM. Dla kazdej dostawy materiatdw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacjonawierzchni
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Wiasciwos¢ Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Odpornos$é na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1
Paroprzepuszczalnos¢ CO; Sp>50m EN 13581
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2 Przepuszczalnosé pary wodnej Klasa Il (So> 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody w < 0,1 kg/m?2 e h1/2 EN 1062-3
4 Odpornosé na agresje chemiczng Klasa I (3 dni bez EN ISO 2812-1

ci$nienia) Utrata
twardosci < 50%

5 Odporno$¢ na uderzenie Klasa I (>4 Nm) EN ISO 6272-1

6 Przyczepnosé / pull-off test >2,0 MPa EN 1542

7 Odpornosé na ogien Eq EN 13501-1

8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3 | Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3

Przy wykonywaniu nawierzchni na podtozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie. Gruntowanie podtoza betonowego mozna
wykonac na $wiezym betonie bez zastoisk wody lub na suchym betonie.

Materiat gruntujacy na bazie epoksydéw powinien posiadaé nastepujgce minimalne parametry :

-  gestos¢ ok. 1,1 - 1,4 kg/dm3 (przy powierzchniach betonowych wymagajgcych uzupetnienia ubytkéw nalezy zastosowac materiat
gruntujgcy — wypetniajacy o gestosci ok. 2,0 kg/dm3);

—  przyczepnos¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa;

—  czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. +20° C: ~30 minut.

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego izolacjo-nawierzchni wraz z materiatem gruntujacym powinna wg PN-92/B-01814
wynosic:

- wartos¢ $rednia > 2,5 MPa,

—  wartos$¢ minimalna 2,0 MPa.

Zastosowana nawierzchnia powinna by¢é wykonana z materiatu warstwy nawierzchniowej cechujgcego sie wytrzymatoscig na
rozcigganie (po utwardzeniu mieszaniny zywic z piaskiem kwarcowym) wynoszacej min. 6,5 MPa.

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego w postaci mieszaniny zywicy
epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujgce cechy:

- gestos¢ okoto 1,2 kg/l;

—  gestos$c z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 —0,7mm okoto 1,6 kg/I;

—  zawartosc sktadnikow statych nie mniej niz 97%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30%;

—  twardos$¢ wedtug Shore’a A > 90;

—  odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkéw odladzajacych;

—  wiasciwosci elastyczne w temperaturze do —20° C;

- zdolnosé do przeniesienia rys do 0,3 mm;

—  czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C: ~1 godzina.

—  Materiat barwny warstwy zamykajacej z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych po utwardzeniu powinien
posiadac nastepujgce cechy:

—  gestos$c okoto 1,28 kg/l;

—  zawartosc¢ sktadnikdw statych nie mniej niz 74% (wagowo);

- Scieralno$¢ utwardzonej warstwy < 18500 mm3 / 5000mm2 wg. PN-EN 1338:2005;

odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkdw odladzajacych.

Ponadto wykonana powtoka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podtoza. Powinna przenosi¢ zarysowania (zgodnie z
procedurami IBDIM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie:

a) w temperaturze +22°C:
—  powtoka o grubosci3 mm 0,35 mm
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—  powtoka o grubosci 5 mm 0,80 mm
b) w temperaturze -10° C:

—  powtoka o grubosci3 mm 0,15 mm

—  powtoka o grubosci 5 mm 0,25 mm

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu, wykonana warstwa izolacyjno-nawierzchniowa
stworzy trwatg ciggliwo-elastyczng warstwe, tgczaca cechy izolacji przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odpornosci na Scieranie.

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie, np. piaski kwarcowe.

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche — suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

—  piaskownice,

—  S$rutownice,

- sprezarke srubowag z filtrem olejowym,

- odkurzacz przemystowy.

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany
jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich czesci
powierzchni roboczej.

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdéw,

- pedzle,

—  watki malarskie,

—  szpachle zebate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie,

—  sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia
wentylacyjne).

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych powinny
zapewnic ciggtosé prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania badan podfoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w dyspozycji
Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,

—  termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
—  higrometr,

—  wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

—  nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
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—  oznhaczenie,

—  date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

—  sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
$rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach,
z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatow,
wymagang jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
— utozenie izolacjonawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat;
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien wykona¢ pole
referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i
Inzynierem,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,

—  ocene efektow wykonania robaét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapdéw wykonania izolacjo-nawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokdle ustalen technologicznych i zgodnie z zatozong
technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjo-nawierzchni. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robdt zostat przedstawiony w pkt 6. Wielkos$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier.
Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatéw.
Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z
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wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze
stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogoblne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecenn producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowacd
wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywac w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢
wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowacé w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczac +30°C
(czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje
w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robdt z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosic¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robodt
podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna byé, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia),
nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkdéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko
cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie:
. w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu przyjetej w

dokumentacji projektowe;j,

. w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: 3 25 MPa,

- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 srednio nie mniej niz 2,0 MPa

—  suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzagdem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatdéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw iinnych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gtadkosc¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

-  Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem:

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci wypetni

nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

—  menzurka o pojemnosci 100 cm3,

—  drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

—  przymiar liniowy.

-~ Przebieg pomiaru: Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy
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dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdéch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢ wartosé srednig.

—  Okreslenie szorstkosci: Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosc ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktdra jest usredniong gtebokosciag nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/md? [mm]
gdzie: V - objetos¢ piasku w cm3, d - $rednica kota w cm.

—  rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac¢ 3
mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong
na badanej powierzchni,

—  wilgotnosé podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim
izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-
wilgotnym, tzn. w wyraZnie ciemnej, matowe]j powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukfadanie izolacjonawierzchni na
podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

— uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentdw materiatow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac,
ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac zaprawa
typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane.
Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne
normy, nalezy go usungac¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci
podtoza przekraczajagce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetnié
zaprawami typu PC lub PCC.

—  spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna ukfada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajgcym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane s3 specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktdrej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni
Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie
z norma PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujacg pod izolacjonawierzchnie nalezy uktadaé bezposrednio na przygotowane podtfoze
stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami
epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powtoke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowga. Grubos¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny
by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trdjsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy
zmieszac bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania skfadnikéw.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych
powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa.
Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim;
—  warstwy podstawowej, nanoszonej, szpachlg zebatg lub gumowg graca;
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do uzytku moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez
producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
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5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej
powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikdw,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.4.1. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.4.2. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys,
peknieé, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja
projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rGwnomiernie

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

wykonanie pola referencyjnego,

przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

ufozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWiIORB i dokumentacja projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10.

w N =

ul

Jazssrie

~

9)

10)
11)
12)
13)
14)

15)

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Béhmego

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M.15.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru dla robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze dla robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnegoi wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda Badania Jednostka | modyfikowanych polimerami
Podstawowe Wiasciwosc
PMB 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >55 7
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciaggania PN-EN 13589
(mata predkos¢ [55] >1
rozciggania) PN-EN 13703 J/cm2 w 5°C 4
[57]
Kohezja Sita rozciggania w
5°C (duza PN-EN 13587
predkos¢ [53] PN-EN J/em2 NPDa 0
rozciggania) 13703 [57]
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Wahadto Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] J/ecm2 NPDa
uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana % 20,5
masy
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(Odpornosé na Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 60
starzenie) wg PN-EN penetracja
12607-1 lub - Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8
3(31] temperatury
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235
wtasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN12593 [29] °C <-12
famliwosci
Nawrdt sprezysty >50
w 25°C PN-EN 13398
[51] %
Nawroét NPDa
sprezysty w 10°C
. Zakres PN-EN14023 [59] °C ITBRb
Wymagania  yjastycznosc i Punkt 5.1.9
dodatkowe
Stabilnos¢
magazynowania. [PN-EN13399 [52]
Roznica PN-EN 1427 [22] °C <5
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. [PN-EN13399 [52] 0,1 mm NPDa
Rdznica penetracjiPN-EN 1426 [21]
Spadek
temperatury
mieknienia poPN-EN12607-1 [31]
starzeniu wg PN-PN-EN 1427 [22] °C ITBRb
EN 12607-1 lub -3
[31]
Wymagania Nawrot
dodatkowe spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 lub|
3 [31]
PN-EN12607-1 [31]
PN-EN13398 [51] 0%
Nawrot
spre-zysty w 10°C|
po starzeniu wg NPDa
PN-EN 12607-1 lub)
3 [31]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

195



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo o wymaganiach wedtug STWiORB.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w : tablica 2, tablica 3, tablica 4, tablica 5. Nie nalezy stosowaé melafiréw.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. |Materiat KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 90/15
[Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G 25/15
kat.

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz if 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN IFl 20 lub SI 20
933-4, kat. nie wyzsza niz

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni  przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C 100/0
nizsza niz

Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na
6 kruszywie o wymiarze 10/14rozdz. 5; kat. nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tab.6) LA 5

7 Odpornosé na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097- 8, (badana na|PSV so
normowej frakcji do mieszanki
mineralno-asfaltowej )kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10  |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9,

kategoria nie wyzsza niz WA24deklarowana
11  [Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zat. B, w 1% F NaCl 7

NaCl kat. nie wyzsza niz;
12  [Zgorzel stoneczna bazaltuwg PN-EN 1367-3, ISB (A

wymagana kategoria

13  [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3

14  |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, Im pc 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

15 |[Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16  |[Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17  Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg V 3,5
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10
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Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. Scieralnej z SMA

Lp. Materiat KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G 1c 20
kat.
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
lakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E s 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9,
kategoria nie wyzsza niz WA24deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m 1pc 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

W mieszance SMA do warstwy S$cieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o zrdéznicowanej odpornosci na Scieranie i
polerowanie. W mieszance SMA do warstwy $cieralnej (KR5) nie nalezy stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza
sie do stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakami zgorzeli ,stonecznej”.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. $cieralnej z SMA

Lp. [Materiat KR6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5

2 lakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie wsuchymzageszczonym \V/ 28/45
\wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, O res 8/25
wymagana kategoria

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 10
Wyzsza niz

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CC 70
EN 196-21, kat. nie nizsza niz

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia wwypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana

10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN Deklarowana
kategoria

Tablica 5 Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogéiny zakres dla poszczegdlnychMaksymalny zakres uziarnienid
wynikéw deklarowany przez producenta
*)
2 100 =
0,125 85 —100 10
0,063 70 —100 10

*)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy 5
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2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie
stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.
Wtékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA  nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa. Wymagane sg dokumenty
dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badarn powinien by¢ zgodny ze
Swiadectwem Producenta. llo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostaé¢ uwzgledniona przy projektowaniu
sktadu SMA w ten sposdb, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz
dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne zapewniajagce odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac srodki poprawiajgce adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnoéci mozna okreéli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary  w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnoscinie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Srodek adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi,) nalezy stosowac tasmy termoplastyczne wedtug norm lub aprobat technicznych, o grubosci nie mniejszej niz
10mm..

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac¢ emulsje modyfikowane
polimerami wedtug STWiORB D.04.03.01

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak
zorganizowane aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwadrni do miejsca wbudowania ponizej 10%
temperatury wyjsciowej i zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Jednoczesnie czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do momentu wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz z  zachowaniem minimalnej  temperatury
wbudowania i zageszczania okreslonej w STWIORB . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Na 40 dni przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszanke
mineralno—asfaltowg zgodnie ze STWiORB Wymagania ogdlne pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane sg w
tablicy 6. Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposdb, aby krzywa uziarnienia miescita sie pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 6. Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C +.5°C przy zastosowaniu asfaltu modyfikowanego polimerami.
llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metoda sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w normie
PN-EN 12697-18. Sptywno$¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 11 KR6

Wymiar sita #, [mm] od-do

16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos$¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 0,3
Zawartos¢ lepiszcza, * Bmine,a

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é Byin nalezy pomnozyé przez wspétczynnik o wg réwnania: a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg
wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego,

wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR6
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Warunki Metoda i warunki badania
Wtasciwosc zageszczania  Wg SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8], p. 4 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,5
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornosé na watowanie, P98- metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,3
deformacje trwate P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDar

Ptyta grubosci

60°C, 10 000 cykli

deklarowane

40mm 7,0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania( przez 16h w
tem.-18 C)-procedura
badan

wg zatacznika 1 WT- 2010,
badanie w 25°C

Odpornos$é na  dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x

wody 35 uderzen ITSRg0

Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 ,p. 5 DO,3

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac : - 180°C polimeroasfaltu drogowego PMB45/80-55
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.
Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°c
od 130 do 180

PMB 45/80-55

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien odbywac sie automatycznie i zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw. W procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowa¢
nastepujaca kolejnosé :

—  dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralne;j i stabilizatora,

—  mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 10+15 s,

—  dozowanie asfaltu ze Srodkiem adhezyjnym,

—  mieszanie wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.
Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.
Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z receptg wyjsciowa.
Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagta produkcje i dostawe MMA na
budowe w ilosci min. 150 Mg/godz..

200



STWiORB

. L . » M3M Sp. z o.0.
~Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku. 80-299 Gdansk

ul. Mysliborska 1A

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.
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Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki SMA

Skladnik Wladciwosié Metoda badania LLCZb,a
badan
) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leoi (PN.EN 12591, PN-EN Penetracja lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
CPLSZCZE (- =224 FN-EN | mieknienia I-EN 1427
13924, PN-EN 14023) _ PN-EN 1427
Nawrét sprezysty © PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatk: Typ
Y dotyezy jedvnie lepiszezy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta
wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke mineralno asfaltowg SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej
wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Ze wzgledu na niewielki zakres robét
bitumicznych nie zaleca sie wykonania odcinka prébnego

5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 2.10.

5.4. Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do robot, nalezy :
- okresli¢ temperature otoczenia
- skropi¢ podtoze wg. zasad STWiORB D.04.03.01.
- powierzchnie boczne kraweznikdw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokosé réwng grubosci
warstw bitumicznych
Warstwa SMA moze by¢é wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5,
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego. Podioze musi by¢ czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa uprzednio skropione. Nierownos¢ podtoza pod warstwe Scieralng nie moze by¢
wieksza niz 9mm.

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA
5.6.1. Whbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 1200
Mg. W przypadku krétszych odcinkow, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilos¢
powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci odcinka o dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytwoérni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie mieszanki
produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltéw pochodzacych od jednego producenta.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowg jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni prébami technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcza sie rownoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawac do uktadarki
i uktadac. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w
p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie
produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe
MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po
tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Temperatura najwyzsza mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki, nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla
asfaltéw :

- polimeroasfalt PMB 45/80-55 73°C

5.6.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ jednowarstwowo w sposdb umozliwiajacy uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie médgt by¢
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekar powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz
1450 mm, lub tez zespotem tych walcow. Powierzchnie warstwy nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytaczong wibracja.

Nie zaleca sie walcéw z wibracjg .Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow podczas wykonywania odcinka probnego wg 5.3.1, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model
walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé wskaznik zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoini prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na niezageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna
i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilzaé
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykornczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody. Nie
nalezy stosowac¢ walcéw ogumionych.

5.6.3. Pofaczenie miedzywarstwowe , ztacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Nalezy skropi¢ wg zasad podanych w STWiORB D- 04.03.01.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.
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Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, zewnetrzng (skosng 1:1) réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec¢ a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéow
wykanczajacych ) .

Wewnetrzna krawedz powinna by¢ pionowa, z przyklejona tasmg termozgrzewalng samoprzylepna (przed utozeniem mieszanki w
nastepnym przejsciu) .

Do wszystkich ztaczy (podtuznych i poprzecznych) nalezy stosowaé tasmy termozgrzewalne samoprzylepne o grubosci nie mniejszej
od 10mm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.

. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci, co najmniej 10 cm.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiac¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.
Tablica 10 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno- asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni | 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Zawartos¢ lepiszcza j.w.

2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

6 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik prébki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +15%
zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0%
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zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +3,0%

zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang wyzej. Jezeli w sktadzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wtasciwosciach np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi :

- +20,0% w wypadku kruszywa grubego ;
- +30,0% w wypadku kruszywa drobnego ;

6.3.3. Zawartosc lepiszcza

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni z warstwy Scieralnej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30. %.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 7, wiecej niz:0,5%(v/v)

6.3.5.  Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.
6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru @ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie roztadunku i wbudowywania.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy $cieralnej SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej SMA , podaje tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej SMA

L.p Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Szerokos¢ warstwy co20m
2 Rownos¢ podtuzna warstwy pomiar ciagty
Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
Spadki poprzeczne warstwy co20m
Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
warstwy
Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji
Grubos¢ warstwy 1 prébka z odcinka 500 m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtéwnym oraz po 1 prébce z pasa wtaczenia i
wytaczenia
8 Ztacza podtuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
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10

Wyglad warstwy

ocena ciggta

11

Zageszczenie warstwy

1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego
pasa na ciagu gtdwnym oraz po 1prdébce z pasa wigczenia i
wytagczenia

12

Wolna przestrzen w
warstwie

jw.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy Scieralnej SMA

Szerokos¢ warstwy Scieralnej SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. RAwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagana rownos¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona [wg 1] przez wartosci odchylen réwnosci ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku . Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia. ( wyrazone w mm). Wartosci odchylen
okreslone sg w ponizszych tablicach.

6.4.3.1. Ocena roéwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w tabeli nr 12.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznegoo charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartosc IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m, okre$la tablica 12

Tablica 12. Warto$¢ wskaznika IRl (w mm/m)

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm]
drogi 50% 80% 100%
GP Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <2,0 <3,3

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy GP nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
GP Pasy ruchu zasadnicze <3,7

Za zgod3 Inspektora Nadzoru pomiar réwnosci podtuznej moze by¢ przeprowadzony metoda pomiaru przy uzyciu
planografu wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonaé dla kazdego pasa ruchu.

W przypadku zastosowania do badan rownosci planografu, nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢: 6 mm (wg PN-S-
96025:2000).

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni mozna stosowaé metode taty 4-metrowej i klina wg BN-68/8931-04.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Wymagana réwnos¢ poprzeczna (tablica 14) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 14. Wartosci odchyler réwnosci poprzecznej, mm

Klasa Element nawierzchni procent liczby pomiarow
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <4 - <6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég GP
nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réGwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
rownosci poprzecznej
[mm]

GP Pasy ruchu <8

6.4.4.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy moze odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA
Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz oraz +10%
pojedyncze oznaczenie .

6.4.5.  Wskainik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wykonana warstwa scieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 17

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy $cieralnej SMA

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawartos$é wolnych
grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]

SMA 11 4 297 3,0-6,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,

zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.5.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedna probke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:

7.

" grubos$¢ warstwy

"  sktad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwdch parametréw : zawartos$ci ziaren mniejszych od

0,063mm.i zawartosci ziaren wiekszych od 2mm .)
" zawartos¢ lepiszcza
"  wskaznik zageszczenia
"  zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
" réwnosé
= wtasciwosci przeciwposlizgowe
OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej warstwy Scieralnej z SMA o grub. 4 cm.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z SMA o grub. 4 cm., obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtfoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie emulsjg bocznych powierzchni kraweznikow.

obciecie i przyklejenie na potgczeniach podtuznych i poprzecznych — tasmy termozgrzewalnej (samoprzylepnej)
badania i pomiary

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zageszczenie

biezgce utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny

oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiIORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Asfalty i produkty asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
1 PN-EN14023 polimerami
2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosownych na drogach,
3 PN-EN 13043 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1:Specyfikacja zalew na gorgco.
5 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
6 PN-EN 12697-1 Czesc¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
7 PN-EN 12697-2 Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
8 PN-EN 12697-3 Czesc¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco-
9 PN-EN 12697-4 Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
10 PN-EN 12697-5 Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
1 PN-EN 12697-6 Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno - asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
12 PN-EN 12697-8 Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
13 PN-EN 12697- Czesc¢ 10: Zageszczalnosé.
10
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco-
14 PN-EN 12697- Czes¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
11
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
15 PN-EN 12697- Czesc 12 : Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
12
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
16 PN-EN 12697- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.
13
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
17 PN-EN 12697- Czes¢ 14 : Zawartosé wody.
14
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
18 PN-EN 12697- Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnosé probek
19+ A1
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
19 PN-EN 12697- Czesc¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych lub préobkach Marshala.
20
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
20 PN-EN 12697- Cze$é 22 : Koleinowanie.
22
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

21 PN-EN 12697- Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.
18
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
22 PN-EN 12697- Czesc¢ 27 : Pobieranie probek .
27
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
23 PN-EN 12697- Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
28 uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
24 PN-EN 12697- Czesc¢ 29 : Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
29
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
25 PN-EN 12697- Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.
30
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
26 PN-EN 12697- Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
33
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
27 PN-EN 12697- Czesc 34: Badanie Marshala.
34
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
28 PN-EN 12697- Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.
35
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
29 PN-EN 12697- Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.
36
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
30 PN-EN 12697- Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.
38
31 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
32 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 8: Asfalt z odzysku
PN-EN 13108- . Lo . s .
33 203 08 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 20: Badanie Typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
34 PN-EN 13108- Produkji.
21
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
35 PN-EN 932-5 wzorcowanie.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
36 PN-EN 933-1 przesiewania.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
37 PN-EN 933-2 Nominalne otwory sit badawczych
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga
38 PN-EN 933-3 wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
39 PN-EN 933-4 Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
40 PN-EN 933-5 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
a1 PN-EN 933-6 powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
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Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek

42 PN-EN 933-9
- Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
43 PN-EN 933-10 drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
44 PN-EN 1097-2 odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
45 PN-EN 1097-4 przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
46 PN-EN 1097-5 wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
47 PN-EN 1097-6 ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
48 PN-EN 1097-7 wypetniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
49 PN-EN 1097-8 kamienia.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
50 PN-EN 1367-1 atmosferycznych-Czes$¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
51 PN-EN 1367-3 atmosferycznych-Czes¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-
52 PN-EN 12697- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
11
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4 :0Oznaczanie podatnosci
53 PN-EN 1744-4 wypetniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.
54 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeinlaja'cych stosowf‘m\{c'h dp mlesz‘c'melf bitumicznych. Czesé 1
: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.
55 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2

: Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999r. nr 43, poz. 430; zmiana: Dz.U. z 2010r. NR 65, poz. 407)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010.Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010.Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r
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M.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i odbioru
robot nawierzchniowych z wibroprasowanej kostki betonowej dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonania i odbioru robdét nawierzchniowych z
wibroprasowanej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWIiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej Standardowe wymiary - grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokoscit 3 mm,
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- na grubosci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknie,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7.  Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Whtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacjg nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN- 88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a)recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsg,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub obrzeza zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora.
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5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracy
brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt,

prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a)piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc.
Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2i2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosc nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2.PN-B-06250 Beton zwykty
3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.PN-EN 197-:2002 Cement. Czesc 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
5.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i tata.
9.PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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M.16.01.01 ODWODNIENIE - WPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i doboru wpustéw mostowych dla
zadania pn:

»PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu
wpustow stalowych z kratg zeliwng oraz zeliwnych, w ustrojach niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wopust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

Whpust mostowy stalowy z kratg zeliwna — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano ze stali w
celu wspawania w konstrukcje mostowg natomiast krata wykonana jest z zeliwa.

Whpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosc materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- Wopust stalowy z krata zeliwng / wpust zeliwny,
—  warstwe filtracyjng,
—  materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Wopusty stalowe z krata zeliwng / zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane i montowane
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Nalezy stosowac wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Powinno sie dazy¢ do
zastosowania wpustow bezkielichowych, tgczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajgcych ze stali nierdzewne;j
i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Mozna stosowac wpusty z odprowadzeniem zgodnym
z dokumentacja projektowg, z koszem osadczym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ dostosowane do zastosowanego sytemu sciekdw i nie mogg z nim kolidowac.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm® 200 MPa wg PN-EN 1561-
2000.

Wpusty powinny byc¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania:

—  wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywaé zmian (nie powinien ulec
zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknieé, zarysowan, odtaman lub odpryskéw),

- tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

— dla$rednicy rury odptywowej ¢ 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,

—  dlasrednicy rury odptywowej @ 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002,

— dlainnych wymiaréw: kl. CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), marki
20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. llosé lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac elastyczng zywice epoksydowga. Materiat powinien
charakteryzowad sie znaczng elastycznoscig w zakresie temperatur -25°C do +55°C. Powinien wykazywaé bardzo dobra
przyczepnosé do uszczelnianych elementdéw (zeliwnych i betonu) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat
powinien ponadto wykazywac odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg
odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosé do krawedzi szczelin. Dla zastosowanego
materiatu uszczelniajacego Wykonaweca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wpusty nalezy montowac recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:

—  sitem do przesiewania kruszywa,

—  naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydows,

- pretem metalowym,

—  naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wszystkie zeliwne elementy wpustdw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
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Mase zalewowgq oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywac w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny byc¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiIORB. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
uszczelnienie szczelin wokét wpustu,

roboty wykonczeniowe.

ukhwNPRE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ doktadna lokalizacje wpustu,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
-~ okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowac sie w ptaszczyznie
nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustow nie wiecej nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

— dolny element wpustu nalezy wspawac w wyciete do tego otwory w konstrukcji stalowej pomostu
Nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje nalezy wprowadzié¢ na boczne czesci wpustu,

—  bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac sztywna
skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowane]j grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢
zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie
lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna
by¢ przykryta pokrywg, aby w trakcie robdt do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej
mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podioza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke
zabezpieczajgcg wpust nalezy usunac,

—  montaz korpusu (gornej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni. Korpus
nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjng.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozyé na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowg uzywa sie w ilosci
odpowiadajgcej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4
niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy mieszac z
lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowg (okoto 3
min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg przestrzen pomiedzy
korpusem wpustu a warstwa nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 5+6 cm ponizej
gbrnej powierzchni nawierzchni betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokoét korpusu wpustu porowaty ,,dren”
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pozwalajacy na zebranie wody przesgczajgcej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu,
przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokét wpustu

Szczeliny wokdt gdrnej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajgca (elastyczna zywica epoksydowg) wg pkt 2.2.5.

5.7. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustdw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin przez ocene uszkodzer na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).

—  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunieciu w trakcie spawania.
Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia
elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna
odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w
planie wynosi 5 mm.

Nalezy skontrolowac czy izolacja jest utozona na bocznych fragmentach wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawic¢ pod kontrolg
geodezyjna. Dopuszczalne odchytki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowac warstwe filtracyjng —
ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy
powinny wypetniaé catg wolng przestrzen miedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a ich poziom bezposrednio przy
wpuscie powinien siegac¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzgcej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosic
co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. Nalezy
skontrolowaé¢ wykonanie uszczelnienia wokdt wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone na catej grubosci
uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustéw polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z ptyty
pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu
woda nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposdb:

—  prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wlotu,

—  nad wpustem umiescic szczelne i szczelnie przylegajgce do podtoza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci 0,12 m i
Srednicy 0,40 m,

—  naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznaé nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia przeciekéw,
nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé usterki i ponownie wykonac prébe.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  wspawanie wpustu,

- wyklejenie izolacji na bocznych $cianach wpustu,

- montaz gérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
—  utozenie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,

—  naklejenie tasm uszczelniajgcych.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wspawanie korpusu wpustu,

- wyklejenie izolacji na bocznych $cianach wpustu,

—  wykonanie i rozbidrke pomocniczej skrzynki drewnianej,

—  osadzenie goérnej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,

—  wykonanie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,

— naklejenie tasm uszczelniajacych,

-~ utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokdt wpustu,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

2) PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

3) PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z budynkdéw.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

4) PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

5) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6) PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

7) PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

8) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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9) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
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M.16.01.02 RURYZHDPE / POPLIPROPYLENU (PP) ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU
MOSTOWEGO WRAZ Z ODPROWADZENIEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg warunki robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z HDPE lub z polipropylenu PP wraz z
odprowadzeniem

Uwaga: Dopuszcza sie zmiane rodzaju materiatu rur na inny pod warunkiem akceptacji przez Projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe
Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementdéw wyposazenia i ztgczy stosowany do zbierania i odprowadzenia
Sciekéw i wod opadowych z obiektu.

Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prosto osiowy, majacy zwykle gtadkie korce, ale moze by¢
réwniez zakoniczony kielichem.

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot HDPE oznacza “high-densitypolyethylene”
tj. polietylen wysokiej gestosci).

Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskocisnieniowej polimeryzacji propylenu.
Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu Srednic.

Ztacze — potaczenie miedzy koricami rur z/lub ksztattek, wliczajgc w to tacznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerowa uszczelka.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Nalezy stosowac rury odwadniajgce, dla ktérych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy
stosowac rury, ksztattki i elementy potgczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci
przez jednego producenta. Dla stosowanych systemdéw kanalizacyjnych obowigzuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., z poZ. zmian., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2.3. Rury i ksztattki
2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na mostowych
obiektach inzynierskich.

Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodniers zewnetrznych konstrukcji mostowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa oraz STWIORB. Kazda zmiana $rednicy
rur wymaga uzgodnienia z projektantem.

2.3.2. Rury i ksztattki z PP

System odwodnienia nalezy wykonac z rur i ksztattek tworzywowych odpornych zaréwno na uszkodzenia mechaniczne jak i
na dziatanie wysokich oraz niskich temperatur, wykonanych z polipropylenu PP barwionego w masie w kolorze RAL 7038
(szarym betonu). Rury powinny charakteryzowac sie sztywnoscig obwodowg SN8. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-
EN I1SO 2505:2006. Poszczegdlne elementy systemu odwodnienia powinny by¢ prefabrykowane przez producenta systemu
oraz dostarczane na budowe odcinkami tak by ograniczy¢ do minimum potrzebe prefabrykacji elementéw na budowie i
uzyska¢ wysokg jakos¢ potaczen poszczegdlnych elementdw systemu.

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania w sposdb ciggty z surowca w postaci
granulatu w liniach produkcyjnych opartych o wyttaczarki slimakowe oraz urzadzenia formujace i chtodzace., natomiast
ksztattki PP powinny byé wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologig zgrzewania doczotowego lub spawania
ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowac sie bardzo niskim wspdtczynnikiem
chropowatosci bezwzglednej: 0,02. Rury powinny by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdw zewnetrznych
wystepujacych w naturalnych warunkach, a takze na Srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny
wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla
bakterii i grzybdw, by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Materiat, z ktérych wykonane s3 rury powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

—  temperatura mieknienia: 146°C,

—  modut sprezystosci Younga: 1250 MPa,

—  naprezenia przy zerwaniu: 20 MPa,

- wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci: 27 MPa,

— wydtuzenie przy zerwaniu: > 500 %,

- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C,
—  wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m2C,

— maksymalna ciggta temperatura uzytkowa: 100 °C.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podajg inaczej mozna stosowac rury z polipropylenu, ktéry spetnia wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci rur z polipropylenu

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia MFR: g/10 min rury <1,5 PN-EN ISO 1133:2006
—temp. 230°C obcigzenie 2,16 kg
ksztattki< 1,3
— temp. 190°C, obcigzenie 5 kg

2 Czas indukcji utleniania OIT w temp. 200°C min oIT=8 PN-EN 728:1999

3 Gestosé kg/m3 ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006
— $rednia

4 Odpornosé na dziatanie cisnienia wewnetrznego na bez uszkodzen | PN-EN ISO 1167:2007
prébce w postaci rury: podczas badania
—  temp. badania 80°C, PN-EN ISO 1167-2:2007

— naprezenie 4,2 MPa, czas badania 2140 h,
— temp. badania 95°C,
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| — naprezenie - 2,5 MPa, czas badania > 1000h

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec i obcych wtrgcen. Konce rur powinny
by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamoéwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i
zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub
wttoczenie bezposrednio na Sciance zewnetrznej w sposdb trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos$é podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m. Minimalne
wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

—  klasa, sztywnos¢ lub grubos¢ Scianki,
—  materiat,

— data produkgji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca facznikdw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztgczek zaciskowych z uszczelkami.

2.3.3. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania z dodatkowg operacjg odpuszczania w
podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajaca rury przed niepozgdanym
skurczem, co zwieksza bezpieczenstwo ztgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji. Rury
powinny charakteryzowac sie bardzo niskim wspétczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m2, natomiast poza jezdnig mogg by¢
uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m2. Do wykonania odwodnien obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach
zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mogg by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnosci
obwodowej SN = 2 kN/m?, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci
obwodowej SN > 4 kN/mz2,

Rury powinny:

—  byc¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosic¢ okoto 800 MPa,

- by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna wynosi¢ okoto 125°C,
maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -40°C

—  mieé opornosé wtasciwg > 1016 Qcm (izolator),

—  mieé wysoka odpornos$¢ na uderzenia: 15 kJ/m?2 (nietamliwe do -40°C),

- by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m2C),

—  by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdéw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych warunkach, a
takze na Srodki uzywane do zwalczania gofoledzi na drogach — nie powinny wymagaé dodatkowej ochrony
powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmoéw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

- by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWiIORB nie przewidujg inaczej, mozna stosowac rury o wtasciwosciach fizyko-

mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec¢ i obcych wtracen. Korice rur powinny
by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamdwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i
zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie bezposrednio na
Sciance zewnetrznej w sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos$é podczas catego procesu sktadowania, transportu i
eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace
cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

- klasa, sztywnosc¢ lub grubosé scianki,

—  materiaf,

—  data produkgji.
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Rury nalezy tgczyé za pomoca tgcznikdw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztaczek zaciskowych z
uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczotowe, za pomocg muf elektrooporowych lub kielichow

kompensacyjnych.
Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE
Jed-nostka

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metody badan wg

1 Skurcz wzdtuzny rur, temp. badania <3, na rurach nie powinno PN-EN 743:1996 [2], metoda
(110+2)°C, czas zanurzenia 30 min lub by¢ pecherzy oraz peknieé A (ciecz) lub metoda
czas wygrzewania e £ 60 min, e > 120 % B (powietrze)
min

2 Zmiana wygladu w wyniku ogrzewania Wokét punktu wtrysku nie
ksztattek, temp. badania (110+2)°C, czas powinno by¢ sladéw
wygrzewania 60 min - pecherzy lub pekniec¢ wiek- PN-EN 763:1998 [3]

szych od 20% grubosci
Scianki

3 Maksymalna dopuszczalna zmiana
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) PN-ISO 4440:2000 [4] warunki
w wyniku przetwdrstwa g/10 min <0,25 badania 18
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg

4 Sztywnos$¢ obwodowa: SN 2
SN 4 >2
SN 8 kN/m?2 >4 PN-EN ISO
Odksztatcenie 3% $rednicy wewn. >8 9969:1997 [5]

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy
stosowac elastyczne potgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktérego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.5. Czyszczaki
Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego nalezg
rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.6. Uszczelki

Uszczelki z elastomeru powinny mie¢ twardos¢ (40%5)° IRHD lub (50+5)° IRHD wg PN-ISO 48:1998/A1:2000.

Uszczelki wykonane z wulkanizowanej gumy syntetycznej i naturalnych kauczukéw EPDM (kopolimer propylen-dien) lub SBR
(styren-butadien) powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-1:2002 dla typu WC.

Uszczelki wykonane z elastomerdw termoplastycznych TPE powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-2:2003 dla typu WT
oraz wymagania dtugotrwatej wytrzymatosci wg PN-EN 14741:2008.

2.7. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do ktérego nalezg rury
lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢ zaréwno poziome jak i
pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy do rur, uchwyty ikotki mocujgce, szyny
montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mocujace
rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe.
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Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Stalowe elementy systemu mocowania powinny by¢ ocynkowane ogniowo oraz dodatkowo pokryte farbg proszkows (tgczna
grubos¢ powtok 2120um) w kolorze RAL 7038. Elementy zawieszert ocynkowane ogniowo i malowane farbg proszkowa
powinny by¢ pozbawione gwintéw oraz skonstruowane w ten sposéb aby na budowie nie nastepowato ich skracanie oraz
modyfikacje, ktorych nastepstwem bedzie uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.

2.8. Materiaty pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowacd rury PCW (jako tuleje przejscia przez poprzecznice) oraz rury, wykonane ze stali R35, bez
szwu, walcowane na gorgco, wg PN-80/H-74219 lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie)
powtoka z polietylenu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z PP nalezy stosowaé urzadzenia systemowe producenta
materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza sie konieczne dla wykonania roboét
montazowych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami drewnianymi w
pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztagczki powinny by¢ pakowane w
kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,
- oznakowanie wyrobu,

—  date produkgji,

—  liczbe lub dtugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane warstwami, w
stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych
na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby rury nie
zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
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—  zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,
—  montaz rur, w tym potgczenie rur, pofaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatoréw i czyszczakow,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB:

—  wykonac prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajacych, wyznaczyé otwory
przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Doboru poszczegdlnych elementdw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca, wybierajgc indywidualnie do kazdego obiektu
mocowania, optymalne technicznie i wytrzymatosciowo, opierajac sie na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i
zawiesi, dotyczacych: odlegtosci miedzy obejmami, sposobdow obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania
rozszerzalnosci cieplnej rurociggdw. Lokalizacja punktow statych oraz podpér przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi
producenta.

5.4. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej. Kolektory
powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn.
kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie
pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiekszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w
rozporzadzeniu. Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a nastepnie
taczenie ich na miejscu wbudowania za pomocg ztgczek elektrozgrzewalnych.

Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te
powinny by¢ wprowadzone do przewoddw zbiorczych od géry, za pomocg odgatezien (tréjnikdw) odchylonych pod katem nie
wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego.

Powyisze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy s3 wbudowane w ptyte pomostu (grubos¢
otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i rozporzadzeniem) lub by¢ ostoniete rurami o wiekszych srednicach
w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potgczenia rur moga by¢ uzyskane poprzez zgrzewanie doczotowe lub spawanie ekstruzyjne rur lub rur i ksztattek, zgrzewanie
rur i ksztattek za pomocg ztaczek elektrooporowych lub poprzez ksztattki tworzace ztacza skretne zaciskajgce uszczelke
elastomerowa. Do wykonania zgrzewania nalezy uzywac oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg by¢ czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania,
czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkdw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania
elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur PP nalezy wykona¢ przy zachowaniu:
-  kata prostego,

—  czystej powierzchni ciecia,

—  braku zadzioréw i ubytkow,

—  zapasu na spoine doczotowa.

Potgczenia rur oraz rur z ksztattkami (rowniez czyszczakami) nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnosc facznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczonych
elementdw.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgca winno zapewnia¢ petng szczelno$¢, tak by uniemozliwic¢
wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny byé wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastepuje
zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztgcza
(kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone
punktami statymi.
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5.5. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

-~  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw, zgodnie z
pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentdow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiORB oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej
STWIORB.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

—  zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i STWiORB.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%.
Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy
sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i
potwierdzone przez Inzyniera,

—  wykonania potaczen zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega
wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos¢ potaczenia,

- wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztaczki i kontroli osiowosci potgczenia,

—  sprawdzi¢ stan i dziatanie separatora wraz z wylotem,

—  szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegdtowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych
opaddéw atmosferycznych,

—  droznosci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowac do Srednicy
rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna rownac sie ilosci wody wlanej. W przypadku zaburzen w
przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usung¢ usterki i ponownie wykona¢ prébe,

—  szczelnoSci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robot. Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez
system wpustow, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni
pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy, 1 szt. (sztuka) studni.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM,00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji
obiektu. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena zamontowania 1 m (metra) rur HDPE/PP (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-  oznakowanie robét,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,

—  zamocowanie elementéw podwieszajacych,

—  montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakédw i kompensatoréw,

- wykonanie wszystkich potgczen,

—  doprowadzenie rur do studni,

- wykonanie studni

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i

sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i warunki badania

2) PN-ENISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) i objetosciowego
wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych

3) PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji
utleniania

4) PN-EN ISO 1183-2:2006 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych. Czes¢ 2:
Metoda kolumny gradientowej

5) PN-EN 1SO1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynow.
Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes¢ 1: Metoda ogdlna

6) PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynow.
Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes¢ 2: Przygotowanie probek do badan w postaci rur

7) PN-ISO 48:1998/A1:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci (twardo$¢ w zakresie od 10 IRHD do
100 IRHD) (Zmiana A1)

8) PN-EN 681-1:2002Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 1: Guma

9) PN-EN 681-2:2003Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

10) PN-EN 14741:2008 Systemy przewoddow rurowych i rur ostonowych z  termoplastycznych tworzyw sztucznych.
Potaczenia do bezcisnieniowych zastosowarn pod ziemig. Metoda okreslania dtugotrwatej szczelnosci potaczen z
uszczelkami elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki

11) PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania
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12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)
19)
20)

21)

22)

23)

PN-EN ISO 9227:2007 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie w rozpylonej solance

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania

PN-EN 10244:2003

PN-EN 10210-1:2000

PN-EN 10210-2:2000

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiaréw

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

Aprobaty i instrukcje producenta materiatow.

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach
wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
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M.18.01.01D PALCZASTE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania palczastych
urzadzen dylatacyjnych na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonaniu palczastych urzgdzen dylatacyjnych na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00.

Przerwa dylatacyjna (szczelina dylatacyjna) — szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym, ktdra umozliwia
kompensowanie odksztatcern elementéw konstrukcyjnych wywotanych zmianami: temperatury, dziataniem obcigzen
ruchomych, procesami reologicznymi elementéw konstrukcyjnych obiektu, sprezeniem ustroju itp.

Urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umozliwiajgce swobodne przemieszczenia
krawedzi. szczeliny dylatacyjnej oraz niezaktécony ruch pojazdéw lub oséb przez te przerwe w konstrukgji.

Palczaste urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, w ktérym z jednej lub dwdch stron szczeliny dylatacyjnej sg
zamocowane wsporniki przekrywajace szczeline dylatacyjng po ktérych odbywa sie ruch pojazdu.

Temperatura montazu -temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas montazu obiektu mostowego lub jego

elementdw, np. urzadzenia dylatacyjnego.

Przemieszczenie nominalne - maksymalny zakres zmiany potfozenia wzgledem siebie skrajnych elementéw urzgdzenia
dylatacyjnego, ktdry zapewnia mu optymalne warunki eksploatacji i eksploatacji i zaktadana trwatos¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosc materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Zastosowane
urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ przeznaczone do przenoszenia ruchu drogowego o kategorii okreslonej w dokumentacji
projektowej.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, dla ktdrych okres trwatosci jest
nie krétszy niz 20 lat, przy czym gwarantowany okres uzytkowania nalezy rozumieé jako wymog zastosowania takich
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materiatéw, rozwigzan i jakosci wykonania, ktére zapewnig bezawaryjny okres eksploatacji przy normalnych warunkach
uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania. Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i
przebudowywanych powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania
elementdw starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych .

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie oraz zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, zatgcznik do zarzadzen Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad .

. Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg urzadzenia dylatacyjnego powinno zapewnic:
—  szczelnosc¢ potaczenia,
—  réwnos¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikdw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni,
pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikéw.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunieciach wiekszych niz 25 mm nalezy stosowac urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:
—  przebiegac w sposdb ciaggty na catej szerokosci pomostu,
—  by¢ zamocowane za pomoca Srub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu, zapewniajgcych
przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazddw,
— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng czesc urzadzenia,
— charakteryzowac sie tatwoscig napraw wykonywanych z goéry i wymagajacych zamkniecia jezdni tylko na potowie
szerokosci.
2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzgdzen dylatacyjnych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- urzadzenie dylatacyjne,
- elementy kotwiace,
- elementy odwadniajace.
- materiaty wypetniajgce wneke dylatacyjna.
- materiaty uszczelniajgce
2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne

Zgodnosc urzadzenia z odpowiednig normga lub aprobatg techniczng

Wszystkie elementy dylatacji (elementy palczaste, elementy uszczelniajace, elementy kotwigce, blachy
zabezpieczajace, elementy ttumigce hatas i inne) powinny by¢ przedmiotem PN, normy zharrnonizowanej lub aprobaty
technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢c wymagania materiatowe dla poszczegdlnych
elementéw urzadzenia.

Konstrukcja urzadzenia dylatacyjnego

Przedmiotem niniejszej OST sg palczaste urzgdzenia dylatacyjne przeznaczone do przenoszenia catkowitych przemieszczen
krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego nie przekraczajgcych 100 mm. Przejazd pojazdéw odbywa sie tu po
uktadzie waskich beleczek umieszczonych mijankowo w poziomie jezdni. Palczaste urzadzenie dylatacyjne mogg by¢
zbudowane w dwojaki sposdb:

-z obu stron szczeliny dylatacyjnej do konstrukcji pomostu obiektu mostowego s zamocowane waskie wsporniki ustawione
mijankowo i wchodzace miedzy siebie

-beleczki s3 zamocowane z jednej strony szczeliny dylatacyjnej jako wsporniki, a ich swobodne korice sg oparte na ptycie
pomostu z drugiej strony szczeliny dylatacyjnej w sposéb umozliwiajacy Slizganie sie koricdw po podtozu.

Elementy palczaste mogg byé wykonane ze stali nierdzewnej spetniajgcej wymagania PN-EN 10088-1:2007 ze stali o
parametrach wg PN-EN 10025-2:2007 lub ze stopu aluminium spetniajgcego wymagania PN-EN 1706:2001 . Czes¢ kotwigca
elementu palczastego moze by¢ wykonana z kompozytu stalowo-elastomerowego w celu uzyskania sprezystego potaczenia
palcow z czescig kotwigca. Elementy palczastych urzadzen dylatacyjnych powinny byé produkowane fabrycznie z doktadnoscia
do 0,5 mm.

Palczastych urzadzen dylatacyjnych nie nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktérych odbywa sie ruch rowerowy, ze
wzgledu na szerokos¢ szczelin pomiedzy ,palcami” w ktérym moze zaklinowac sie koto roweru. Dlatego na chodnikach zamiast
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elementéw palczastych nalezy stosowaé blachy przesuwne, ktore powinny by¢ dostarczone przez producenta urzadzenia
dylatacyjnego. Podobnie blachy przesuwne nalezy wbudowywaé pod torowiskami tramwajowymi i kolejowymi. Blacha
przesuwna zapobiega tu wsypywaniu sie ttucznia w gtab szczeliny dylatacyjnej.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajgce szczeliny dylatacyjne na chodniku i w
gzymsach, ktore mogg by¢ wykonane np. ze stali trudnordzewiejgce;.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzgdzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w elementy ttumigce
hatas.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe, w tym elementy chodnika, wystawione na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny by¢
wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy
zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np. przez metalizacje ogniowga cynkiem
wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011 lub metalizacje natryskowg wg PN-EN ISO 2063:2006 [17] oraz
ewentualne pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubos$é naniesionych warstw
powinny byc¢ okreslone w aprobacie technicznej urzgdzenia dylatacyjnego lub odpowiedniej normie.

2.2.5. Elementy kotwigce

Do kotwienia palczastego urzadzenia dylatacyjnego moga by¢ stosowane Sruby, sworznie, kotwy wklejane oraz
sprezone. Elementy kotwigce powinny by¢ dostarczone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego i stanowic integralng
czesé urzadzenia.

2.2.6. Elementy odwadniajace

Fartuch odwadniajacy

Elementy odwadniajgce powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikdw srodowiska (woda,
mrdz, Snieg, promieniowanie UV) oraz na eksploatacje w warunkach typowej pracy urzagdzenia dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w element uszczelniajgcy zbierajgcy wode wptywajgcg do
szczeliny dylatacyjnej. Element uszczelniajgcy moze byé wykonany w postaci fartucha z folii elastomerowej o grubosci 5+0,1
mm. Fartuch powinien mie¢ specjalnie dobrany ksztatt, dzieki ktéremu woda sptywajaca po nawierzchni nie moze wptyna¢ w
gtab szczeliny dylatacyjnej.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, do wykonania fartucha moze by¢ zastosowany
elastomer o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla elastomeru

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wg

1 Twardos¢ Shore’a, twardosciomierz °Sh A 605 PN-EN ISO
typu A 868:2005

2 Wytrzymato$¢é na rozcigganie MPa 25 PN-I1SO 37

3 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >200 PN-1SO 37

4 Odpornos¢ na przyspieszone 00/, <30 PN-ISO 188:2000
starzenie w powietrzu, 168 h, 70°C,
maks. zmiana wartosci poczatkowej:
-twardos$¢ Shore’a

Zamiast fartucha moze by¢ zastosowana specjalna uszczelka elastomerowa. Dla pofaczenia fartucha
odwadniajgcego z izolacjg ptyty pomostu moze by¢ zastosowana folia z elastomeru jw. o grubosci 1,5£0,1 mm.

Dren odwadniajacy

W nawierzchni przy urzadzeniu dylatacyjnym nalezy od strony naptywu wody zamontowac dren zbierajgcy wode z
izolacji. Konstrukcja drenu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta urzgdzenia dylatacyjnego. Jezeli producent nie
stawia innych wymagan mozna zastosowac dren jak w M-26.01.03 lub w postaci rurki o $rednicy okoto 20 mm ze stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088-2:2007 .

2.2.7. Wypetnienie wneki dylatacyjnej i nawierzchni zaprawa wyréwnawcza

Do wypetniania wneki mozna stosowac beton zwykty lub materiaty typu PC albo PCC. Jezeli producent urzadzenia
tak przewiduje, materiaty typu PC lub PCC nalezy stosowac rowniez do wykonania warstwy wyréwnawczej pod urzadzenie
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dylatacyjne. Materiaty do wypetniania wneki i warstwy wyréwnawczej nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami 2, 3i4 w
zaleznosci od grubosci uktadanej warstwy.

Tablica 2. Stosowanie materiatu wypetniajace w zaleznosci od grubosci warstwy

Lp. Grubos¢ warstwy Materiat Wymagania wg
1 Powyzej 5 cm Beton cementowy drobnoziarnisty Tablica 3
2 0Od2do5cm Zaprawa wyréwnawcza Tablica 4
3 Do 2 cm Zaprawa szpachlowa Tablica 4

Tablica 3. Wymagania dla betonu cementowego drobnoziarnistego do wypetniania wneki dylatacyjnej

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Klasa betonu?) - C25/30 PN-EN 206-1

2 Nasigkliwos$¢ % <4 Procedura IBDiM
nr PB/TB-1/22

3 Stopien wodoszczelnosci - >W8 Procedura IBDiM
nr PB/TB-1/24

4 Odpornosé na dziatanie mrozu - >150 Procedura IBDiM
nr PB/TN-1/23

D Klasa betonu stosowanego do zabetonowania zakotwieri nie powinna by¢ nizsza od klasy betonu, z ktérego wykonano ptyte
pomostu obiektu mostowego

Tablica 4. Wymagania dla zapraw do wypetniania wneki dylatacyjnej i wykonania warstwy wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg

Zaprawa wyréwnawcza

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa 245 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatosé na zginanie MPa 29 PN-B-04500:1985
3 Nasigkliwos¢ % <4 PN-B-04500:1985

Zaprawa szpachlowa

1 Wytrzymatosé na sciskanie MPa >30 PN-B-04500:1985

2 Nasigkliwos¢ % <1 PN-B-04500:1985

2.2.8. Zbrojenie wneki dylatacyjnej

Zbrojenie wneki dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajagcej wymagania M.12.01.03. Klasa stali
powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dtugosci i rozstawy pretéw wychodzacych z
ptyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w
projekcie urzgdzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem ptyty i objete odrebng specyfikacjg
dotyczaca robét zbrojeniowych.

2.2.9. Uszczelnienie miedzy urzadzeniem dylatacyjnym i nawierzchnig

Jezeli tak przewiduje projekt urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé uszczelnienie miedzy urzadzeniem
dylatacyjnym i nawierzchnia. Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej uszczelnienie mozna wykonac z
elastycznej masy zalewowej na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz substancji
powierzchniowo-czynnych, stanowiacg lepiszcze wypetnienia o wiasciwosciach podanych w tablicy 5..
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Tablica 5. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura °C >60 PN-EN 1427:2009
mieknienia wg PiK

2 Penetracja w 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
temperaturze 25°C

3 Penetracja dynamiczna 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-
w temperaturze 35°C 32/98

4 Sptywnos¢ w mm <5 PN-EN 14188-1
temperaturze 60°C

5 Nawrot sprezysty w % >80 PN-EN 13398
temperaturze 25°C

6 Temperatura tamliwosci °C Badanie PN-EN 12593
wg Fraassa identyfikacyjne

7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008

identyfikacyjne Procedura PW

Do gruntowania podtoza przed wylaniem masy zalewowej mozna stosowa roztwor spetniajgcy wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna przezro- PN-B-24620:1998
konsystencja robocza czysta ciecz barwy
jasnozottej bez wi-
docznych zanieczysz-
czen. W temp. (23£2)°
tatwo sie rozprowadza
na ptytce szklanej
tworzac powtoke bez
pecherzy
2 Lepkos¢ (czas wypty- s <100 PN-EN 1SO 2431:1999
wu, kubek wyptywowy
ISO [0 4 mm)
3 Zawartos¢ wody % (m/m) <0,5 PN-EN ISO 9029:2005
4 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008
Procedura PQ
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  spawarki,

—  pity do ciecia metalu,

—  szlifierki reczne,

— lekki zuraw samochodowy,

—  sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

—  sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg OST M-13.01.00 [2],

—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Transport mieszanki jak
podano w STWiORB M-13.01.00.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce
robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta-
na paletach drewnianych i zabezpieczone folig termokurczliwg.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposdb zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu, o ile instrukcja producenta nie
podaje inaczej, powinno odbywacé sie za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rdwnej co najmniej dtugosci
dylatacji.

Na kazdym urzgdzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ trwatg etykiete zawierajaca nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu

- nazwe i adres producenta,

- nazwe obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
- date produkgji,

- mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

- nazwe jednostki certyfikujgcej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci,

- numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci.

240



STWIORB

,Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla scisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie urzgdzenia
dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian
konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w
uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy, a projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego
wykonuje Wykonawca na wtasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Projekt urzadzenia
dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez
Wykonawce i obejmujacych:

—  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacji,

—  w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowacd catg szerokosc obiektu mostowego: jezdnie i ptyty chodnikowe.
Tymczasowe blokady urzadzenia dylatacyjnego powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby nie ingerowaty w powtoke
docelowego zabezpieczenia antykorozyjnego urzadzenia.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

—  opis techniczny i technologiczny wykonania urzgdzenia dylatacyjnego,

—  przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

—  rysunki szczegétowe elementdw urzadzenia (elementéw palczastych, elementéw kotwigcych, blach ostonowych, blach
chodnikowych, elementéw wyciszajacych, elementéw uszczelniajacych),

—  ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

—  klase betonu lub zaprawy we wnece dylatacyjnej,

—  plan rzednych stabilizacji profili,

— rozmieszczenie, ksztatt i Srednice, klase stali pretéw kotwigcych, w tym pretéw wyprowadzonych z ustroju niosacego
oraz szczegdty mocowania do ustroju niosgcego,

—  sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzgdzenia dylatacyjnego,

—  szczegdty zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu dylatacyjnym
(uszczelnienie), szczegot potaczenia izolacji pomostu z folig elastomerowa (jesli wystepuje),

—  szczegdty odwodnienia strefy dylatacyjnej (drenu przed dylatacjg),

—  szczegoty uszczelnienia strefy dylatacyjnej (fartucha odwadniajgcego),

—  szczegoty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikdow,

— informacje o ustawieniu fabrycznym rozwartosci urzgdzenia dylatacyjnego.
5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,
—  kolejnos¢ robot montazowych,
—  sposéb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i sciance przyczétka, w tym szczegdty zakotwienia,
— technologie wypetnienia wneki dylatacyjnej,
—  sposéb montazu fartucha odwadniajgcego i podtgczenia go do systemu odwodnienia obiektu,
—  sposéb montazu drenu odwadniajacego i podtgczenia go do systemu odwodnienia obiektu,
—  sposéb wykonania potfaczenia urzagdzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku,
—  sposéb montazu blach chodnikowych, blach ostaniajacych, elementéw wyciszajgcych.
5.3. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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przygotowanie wneki dylatacyjnej,
montaz urzadzenia dylatacyjnego,
zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

vop W

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mieé ksztatt i wymiary
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien
powinny by¢ zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualnej kolizji montowanego
urzadzenia z istniejgcym zbrojeniem.

Jesli producent urzadzenia, ani projekt montazu urzadzenia nie przewidujg inaczej, przygotowanie wnek
dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych powinno obejmowaé nastepujace czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

—  zabetonowanie koricowych odcinkdw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskac przerwe dylatacyjng o szerokosci
okreslonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego z pytéw, luznych frakcji, z
wody i innych zanieczyszczen, przez piaskowanie,

—  przyciecie pitg nawierzchni i izolacji w rejonie dylatacji; krawedz ciecia powinna by¢ nieuszkodzona,

— zamontowanie drenu odwadniajgcego dylatacje — dren powinien zosta¢ podtgczony do systemu odwodnienia obiektu,

—  ufozenie warstwy wyrownawczej na krawedziach ptyty pomostu z zapraw PC lub PCC spetniajgcych wymagania pktu
2.2.7,

—  ufozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu, o ile takie sg przewidziane w
projekcie urzadzenia dylatacyjnego lub wytrasowanie potozenia otworéw w betonie przeznaczonych do osadzenia
elementédw kotwigcych wklejanych w ptyte pomostu, w dostosowaniu do temperatury montazu i wklejenie kotew na
zywice wg zalecen producenta.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

Montaz urzgdzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybdr firmy montujgcej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera.
Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

W czasie montazu dylatacyjnego nalezy wykonac nastepujgce operacje techniczne oraz spetni¢ nastepujace
wymagania technologiczne:

a)  zmierzy¢ i zanotowac w protokole montazu lub dzienniku budowy wyniki pomiaréw nastepujgcych wielkosci:

- temperatury konstrukcji, w ktérej dokonano montazu,

- szerokosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w poziomie,

- wysokosci urzadzenia dylatacyjnego w pionie w stosunku do projektowanej niwelety drogi.

Pomiar temperatury nalezy wykona¢ za pomocg termometru o doktadnosci odczytu +1°C. Przed dokonaniem pomiaru

termometr powinien by¢ umieszczony w cieniu bezposrednio przy obiekcie mostowym przez co najmniej 30 minut.

Uwaga: Jezeli to jest mozliwe, regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury

montazu nalezy wykonaé w wytwaorni, przewidujac wartos¢ temperatury w harmonogramowym terminie robadt. Jesli

temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci
urzadzenia nalezy dostosowaé do pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu. Regulacja
rozwartosci urzgdzenia musi sie odbywac pod nadzorem producenta.

b)  oczysci¢ przestrzen wnek pozostawionych w konstrukcji obiektu mostowego z wszelkich zanieczyszczen sprezonym
powietrzem,

) sprawdzi¢ rozwarcie urzadzenia dylatacyjnego w dowigzaniu do przewidywanej temperatury montazu,

d)  ustawic urzadzenie dylatacyjne we wnekach:

- przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wnekg dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci
utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem obiektu. W przypadku
wystapienia kolizji konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w porozumieniu z
projektantem,

- gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na podparciach
tymczasowych umozliwiajgcych regulacje usytuowania wysokosciowego urzadzenia,

242



STWIORB

.Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.”

M3M Sp. z 0.0.
80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

e)

p)

- po ustawieniu dylatacji na podparciach nalezy przystgpi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na
dtugos¢ i szerokos¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac sie z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnos$é pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w
dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno
zakonczy¢ sie spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidtowosci
ustawienia urzadzenia,

- przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowac¢ doktadnos$¢ poziomego ustawienia rozwartosci dylatacji,

sprawdzi¢ doktadnos$¢ pionowego i poziomego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej

niwelety na obiekcie mostowym. Pomiary pionowego i poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonac

W CO najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikdw. Jezeli producent

urzadzenia nie podaje ostrzejszych wymagan, maksymalna odlegtos¢ osi, w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe

nie powinna by¢ wieksza niz 6 m. Btad pionowego i poziomego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie

nie moze przekroczy¢ wartosci £ 2 mm,

uzupetnic zbrojenie strefy zakotwienia zgodnie z projektem urzgdzenia dylatacyjnego i projektem montazu urzadzenia,

elementy chodnikowe nalezy montowac zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego i projektem montazu urzgdzenia

na kotwach zabetonowanych lub wklejanych,

jezeli projekt urzgdzenia dylatacyjnego tak przewiduje nalezy na warstwie wyréwnawczej utozy¢ folie elastomerowg wg

pktu 2.2.6.1, wycinajgc w niej otwory na elementy kotwigce urzadzenie dylatacyjne; styk folii z podtozem betonowym

nalezy uszczelni¢ np. uktadajgc watek kitu trwale plastycznego o srednicy co najmniej 5 mm wzdtuz osi sworzni
mocujacych elementy palczaste i wokét kazdego elementu kotwigcego. W podobny sposdb nalezy rowniez uszczelni¢
styk elementdw palczastych z folig. Folie nalezy sklei¢ na gorgco na zakfad z izolacjg ptyty pomostu,

w szczelinie dylatacyjnej nalezy zamontowac fartuch odwaniajacy strefe dylatacji lub specjalng uszczelke nalezacg do

systemu urzadzenia dylatacyjnego. Odwodnienie dylatacji powinno zosta¢ podtgczone do systemu odwodnienia obiektu

i powinno znajdowac sie pod cata szerokoscig obiektu,

bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneki dylatacyjnej nalezy ponownie oczyscic jg za pomocg sprezonego

powietrza z pytédw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen,

Wypetnienie wneki betonem moze by¢ wykonane jednorazowo lub warstwami zgodnie z projektem montazu

urzadzenia dylatacyjnego; do wypetniania wneki nalezy stosowac beton lub zaprawy PC lub PCC zgodnie z pktem 2.2.7,

w zaleznosci od grubosci uktadanej warstwy. Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w

karcie technicznej dla danego materiatu. Zabetonowanie zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie

starannie. Niedopuszczalne s3 raki i niedogeszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie
dopusci¢ do powstania rakéw prety zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace rownolegle nie powinny sie
styka¢, aby miedzy prety mogt wptynac beton oraz miedzy prety mozna byto wtozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego miedzy

pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wtozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w

zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajac sie. Beton lub zaprawa przeznaczone do zabetonowania zakotwien

urzadzen dylatacyjnych powinien spetnia¢ wymagania podane przez producenta urzadzenia dylatacyjnego,

blokady utrzymujgce urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ okoto 2-4 godziny po zabetonowaniu

zakotwien, w zaleznos$ci od warunkdw betonowania i zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia,

po uzyskaniu przez beton wypetniajacy wneki petnej wytrzymatosci nalezy dokreci¢ nakretki elementéw kotwigcych za

pomoca klucza dynamometrycznego, naprezajac kotwy zgodnie z projektem montazu urzadzenia dylatacyjnego,

zamontowac blachy ostonowe zabezpieczajgce szczeliny dylatacyjne w gzymsach,

zamontowac elementy wyciszajgce, jesli wystepuja,

wykona¢ nawierzchnie w rejonie urzadzenia dylatacyjnego i uszczelnienie stykéw nawierzchni i urzadzenia

dylatacyjnego. Nawierzchnie w rejonie urzadzenia dylatacyjnego nalezy zagesci¢ bardzo doktadnie. Niedopuszczalne

jest niedogeszczenie warstw nawierzchniowych w sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego. Zageszczanie nawierzchni
nalezy wykona¢ matym walcem o szerokosci roboczej okoto 1 m, ktéry bedzie sie poruszat rownolegle do osi urzadzenia
dylatacyjnego lub recznie ptytg wibracyjng. Uszczelnienie miedzy urzadzeniem dylatacyjnym i nawierzchnig nalezy
wykonac zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia dylatacyjnego, np. w postaci elastomerowo-asfaltowej tasmy

topliwej uktadanej na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego lub wykonujac uszczelnienie z masy zalewowej wg pktu 2.2.9,

o szerokosci 10 cm miedzy urzadzeniem dylatacyjnym i warstwg Scieralng. Topliwg tasme elastomerowo-asfaltowa

nalezy réwniez utozy¢ na styku nawierzchni uktadanej mechanicznie (na obiekcie) i nawierzchni uktadanej recznie (przy

dylatacji), na grubosci przysztej warstwy Scieralnej. Warstwa scieralna nawierzchni powinna by¢ utozona od 0 do 3 mm

powyzej urzadzenia dylatacyjnego,

nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzgdzenia.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. Kontrola
wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw i catego urzadzenia oraz
odbioru w wytwérni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzgdzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Przed wbudowaniem urzadzenia dylatacyjnego Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

kompletnosc i stan techniczny dostarczonego urzadzenia.

Przed zastosowaniem materiatow przeznaczonych do montazu urzadzenia dylatacyjnego Wykonawca zobowigzany
jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola w czasie robot obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki za pomoca
pomiaréw geodezyjnych wykonanych z doktadnoscia do 1 mm, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona,
rozstaw, $rednice i oczyszczenie pretow kotwigcych,

—  sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzgdzenia, PN, aprobaty technicznej i
certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowac temperature powietrza zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ pionowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach
kraweznikdw na skrajnych elementach z obu stron urzgdzenia dylatacyjnego. Btgd wysokosciowego ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci + 2 mm,

— sprawdzenie rozwarcia urzadzenia dylatacyjnego w dowigzaniu do przewidywanej temperatury montazu; pomiar
szerokosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonac trzech punktach pomiarowych usytuowanych w osi
jezdni i na w liniach kraweznikow z obu stron urzgdzenia dylatacyjnego — btad poziomego ustawienia rozwarcia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczyé + 2 mm w odniesieniu do ustawienia
teoretycznego obliczonego dla temperatury montazu,

— sprawdzenie zamontowania blach ostonowych i blach wyciszajgcych na zgodnos¢ z projektem urzadzenia dylatacyjnego,

— sprawdzenie poziomu warstwy Scieralnej w sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego - warstwa $cieralna powinna by¢
utozona od 0 do 3 mm powyzej urzgdzenia dylatacyjnego,

— jakos$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien wg pktéw 2 i 5 niniejszej
OST,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie izolacji wg OST M-15.02.06 oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji na zgodnos¢ z pktem 5.6,

— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodnos¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) dylatacji modutowej palczastej o danym przesuwie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie wneki dylatacyjnej,
— utozenie pretoéw kotwigcych,
—  wykonanie wypetnienia betonu wneki dylatacyjnej,
— ulozenie izolacji,
— wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacii.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 metra urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie projektu montazu urzgdzenia dylatacyjnego,
— wykonanie i oczyszczenie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
—  utozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej i zamontowanie elementéow kotwigcych,
—  zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzadzenia dylatacyjnego,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego na jezdni,
— montaz blach chodnikowych na chodniku,
—  montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
— montaz blach wyciszajacych, tam gdzie sg przewidziane,
—  zabetonowanie stref zakotwien,
— utozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie dylatacji,
— wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej, w tym drenu, fartucha odwadniajgcego lub uszczelki,

uszczelnien w nawierzchni,

— wykonanie badan i pomiaréw,
—  szkice powykonawcze,
—  oczyszczenie miejsca robot

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i

sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

ukhwNPRE

D-M.00.00.00
M-13.01.00
M-12.01.03
M-15.02.06
M-26.01.03

10.2. Normy

6.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1426:2009
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 13398:2012

PN-EN 12593:2009

PN-EN 1767:2008

PN-B-24620:1998

PN-EN 1SO 2431:1999

PN-EN 1SO 9029:2005

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 1706:2001

PN-EN 1SO 2063:2006

PN-EN 10088-2:2007

PN-EN 10088-1:2007

PN-EN ISO 868:2005

PN-1SO 37:2007

PN-I1SO 188:2000

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 206-1:2003

PN-B-04500:1985

10.3. Inne dokumenty

26.

27.

Wymagania ogdlne

Beton konstrukcyjny

Stal zbrojeniowa

Izolacja przeciwwodna na bazie metakrylanu metylu
Dreny dla odwodnienia izolacji

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Asfalty i lepiszcze asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodq Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkow wyptywowych

Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna
Wyroby walcowane na gorace ze stali konstrukcyjnych —
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

Aluminium i stopy aluminium — Odlewy - Sktad chemiczny i
wtasnosci mechaniczne

Natryskiwanie cieplne - Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne - Cynk, aluminium i ich stopy

Stale odporne na korozje - Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach i tasm ze stali nierdzewnych

Stale odporne na korozje- Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych
na korozje

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda
weciskania z zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢
metodg Shore’a)

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wiasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Guma i kauczuk termoplastyczny - Badanie przyspieszonego
starzenia i odpornosci na dziatanie ciepta

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe metoda
zanurzeniowgq - Wymagania i metody badan

Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc

Zaprawy budowlane -
wytrzymatosciowych

Badania cech fizycznych i

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, zatgcznik do
Zarzadzen Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 4 z dnia 24 stycznia 2007 r.inr 77 zdnia 12 grudnia
2008 r.
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28.

29.
30.
31.
32.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami)

Procedura IBDiM nr PB/TB-1/22 - Badanie nasigkliwosci betonu wg PN-B-06250:1988

Procedura IBDiM nr PB/TB-1/24 - Badanie przepuszczalnosci wody przez beton wg PN-B-6250:1988

Procedura IBDiM nr PB/TB-1/23 - Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-6250:1988

Procedura IBDiIM — TWm-32/98 - Badanie penetracji igtg
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M.19.01.04 BALUSTRADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem balustrad dla zadania pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem balustrad i obejmuja:

—  wykonanie i montaz elementdw balustrad,
—  zabezpieczenie powtokami malarskimi
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Balustrade wykonac jako stalowg, zgodnie z dokumentacjg projektowg, z rozréznieniem na czes¢ balustradowg montowang
od gbry i bocznie.

Balustrada powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Balustrada zostanie zamontowana do konstrukcji zgodnie z rozwigzaniem systemowym producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Balustrady i wyposazenie nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do prostowania elementéw
balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport segmentow balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogélnych warunkéw
bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyé np.
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za pomoca pretow fi 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze
—  montaz balustrady i wyposazenia,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykonczen, wraz ze wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady i wyposazenia

Balustrada zostanie zamontowana zgodnie z rozwigzaniem systemowym producenta.

5.5. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowga. Do robdt wykorczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzern na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie zgodnosci materiatu z
Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajagce wymogow nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatdéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie
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powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowac lepkosé materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

—  odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

—  odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowac spoiny wg PN-EN 970.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w punkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” raz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

-~ zakup i dostarczenie pozostatych czynnikdw produkcji,

- montaz balustrady wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
—  wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

— wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,

—  oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-5-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

2) PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

3) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4) Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004

5) Instrukcje producentéw materiatow.
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M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia obiektu mostowego dla zadania pn.:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robédt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg pomiaru przemieszczen i deformacji obiektu, tj. jego ugiec, przesuniec lub
obrotow, po wybudowaniu przyczétkdow obiektu w razie wskazania przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prébne obcigzenie - Obcigzenie obiektu mostowego, w sposdb okreslony w Projekcie, w celu sprawdzenia, czy pomierzone,
rzeczywiste ugiecia (odksztatcenia) konstrukcji roznig sie od wartosci obliczonych teoretycznie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do prébnego obcigzenia ktadki

Piasek lub inny materiat balastujgcy, zgodnie z Projektem Probnego Obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania prébnego obcigzenia

Pomiary ugie¢ (odksztatcen) nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzagdow pomiarowych, takich jak tensometry, czujniki
zegarowe, drut stalowy, faczniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza aparatura elektroniczna.

Doktadno$¢ pomiarowa sprzetu do pomiaru przemieszczern nie powinna by¢ mniejsza od 0,5% przewidywanego
przemieszczenia maksymalnego, lecz co najwyzej 0,02 mm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

252



STWIORB

,Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

Materiaty bedg przewozone zgodnie z pkt 3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne i Projekt probnego obcigzenia
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prébne obcigzenie nalezy wykonywac zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia opracowanym przez Jednostke niezalezng
od Wykonawcy i zaleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonywania prébnego obcigzenia, przynajmniej na 5 dni roboczych przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji uzgodniony z Projektantem obiektu Projekt prébnego obcigzenia
(procedury i harmonogram badania).

Projekt probnego obcigzenia powinien zawierac:

— schemat obcigzenia konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset, kolejnosci ustawienia obcigzenia i jego
rozmieszczenia,

—  sposob pomiaru ugiec z okresleniem sprzetu i programu pomiarow,

—  sposéb pomiaru odksztatcen obiektu,

- miejsca pomiaru ugieé,

—  miejsca pomiaru odksztatcen,

—  obliczenie ugiec dla zatozonego schematu obcigzen,

—  obliczenie odksztatcen dla zatozonego schematu obcigzen.

Przy opracowywaniu Projektu prébnego obcigzenia Wykonawca powinien opierac sie na nastepujgcych zatozeniach:

—  probne obcigzenie wywota skutki (sity wewnetrzne, naprezenia) od 75% do 100% skutkow normowego obcigzenia
charakterystycznego okreslonej klasy,

—  obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang w dokumentacji projektowe;j.

—  préobnemu obcigzeniu statycznemu nalezy poddac wszystkie przesta mostu

—  Badania i kontrola robdt w czasie prébnego obcigzenia powinny obejmowac:

—  sprawdzenie zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg techniczna,

-~ ogledziny konstrukcji przed obcigzeniem i odnotowanie jej stanu ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na rysy, pekniecia,
raki, uszkodzenia spoin,

—  pomiary w czasie prébnego obcigzenia,

—  ogledziny konstrukcji w czasie probnego obcigzenia,

—  ogledziny po zakonczeniu probnego obcigzenia.

Przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa inspekcje w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen konstrukcji. Wykonawca prébnego obcigzenia powinien przekazac Inzynierowi opis stwierdzonych uszkodzen.

Obiekt nalezy poddaé obcigzeniu prébnemu obcigzeniu bezposrednio po jego wykonaniu i po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci charakterystycznej, czyli co najmniej po 28 dniach od dnia betonowania.

Przed prébnym obcigzeniem nie wolno wprowadzaé na obiekt obcigzenia eksploatacyjnego.

Dopuszczalne jest wczesniejsze obcigzenie konstrukcji pod warunkiem, ze zostang wykonane obliczenia, w ktérych bedzie
uwzglednione rzeczywiste obcigzenie oraz aktualna wytrzymatos¢ betonu.

Przed prébnym obcigzeniem obiekt moze by¢ obcigzany maszynami roboczymi i pojazdami do poziomu odpowiadajgcemu
skutkom 25% ruchomego obcigzenia charakterystycznego przyjetej klasy obcigzenia wg PN-S-10030.

Projekt probnego obcigzenia musi by¢ zgodny z uwagami i zakresem zawartym w dokumentacji projektowej.

5.2. Badania pod obcigzeniem statycznym

Badanie obejmuje pomiary ugiec¢ gtéwnych elementdw nosnych konstrukcji oraz wielkosci osiadan podpdr pod obcigzeniem
probnym, zgodnym z Projektem probnego obcigzenia.

Badanie nalezy wykona¢ stosujgc sie do nastepujgcych wymagan:

— nie nalezy dopuszczac ruchu pieszych po konstrukcji przed zakoriczeniem badania pod obcigzeniem statycznym,
—  wczasie probnego obcigzenia nalezy wstrzymac kolidujace z badaniami prace budowlane na obiekcie i w jego poblizu od
momentu instalacji aparatury pomiarowej do momentu zakornczenia badan i demontazu aparatury pomiarowej
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— ugiecia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punkach dzwigaréw gtéwnych (przynajmniej jeden punkt powinien
znajdowac sie w miejscu wystgpienia najwiekszego, obliczonego ugiecia dzwigara),

-~ odksztatcenia nalezy mierzyé w okreslonych w Projekcie punktach konstrukcji,

—  osiadanie podpdr nalezy mierzyé w okreslonych w Projekcie punktach podpér,

—  wszystkie przemieszczenia (ugiecia, osiadania podpdr) mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 mm,

—  maksymalne ugiecia dzwigardow gtdwnych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytéw, w nastepujgcy sposéb:

—  dwie serie odczytéw w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na most,

—  jedna seria odczytow bezposrednio po catkowitym, petnym obcigzeniu mostu,

—  kolejne serie odczytéw nastepujacych po sobie w odstepach 15 minut w czasie znajdowania sie petnego obcigzenia na
moscie, dopdki réznice ugie¢ pomiedzy kolejnymi seriami nie bedg mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego,

—  seria odczytéw bezposrednio po odcigzeniu,

—  kolejne serie odczytdéw nastepujgcych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki réznice ugieé nie stang sie
mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego.

Pomiary osiadarn podp6r oraz pomiary osiadan na tozyskach nalezy prowadzi¢ rGwnoczesnie z pomiarami ugie¢ dzwigardw.

Roéwnoczesnie z wykonywaniem pomiaréw ugie¢, nalezy obserwowac najwazniejsze miejsca w konstrukcji, w celu wykrycia
ewentualnych uszkodzen. Lokalizacja miejsc narazonych na uszkodzenia wywotane prébnym obcigzeniem powinna zostac
okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia.

Po zakoriczeniu badania prébnego obcigzenia nalezy szczegétowo obejrzec caty obiekt, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
spoiny i materiat w ich sasiedztwie.

Pomierzone ugiecia nie mogg przekroczy¢ wartosci obliczonych, a ugiecia trwate nie mogg by¢é wieksze od wartosci
dopuszczalnych zgodnie z PN-89-10050 i PN-S-10040:1999.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Uwagi ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wielkosci obcigzen uzytych do badania obcigzenia prébnego nie moga sie rézni¢ od okreslonych w Projekcie o wiecej niz £5%.
Ciezary obiektow przeznaczonych do obcigzenia konstrukcji ktadki nalezy zwazy¢ bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakoriczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych elementéw konstrukcji, w celu
wykrycia ewentualnych pekniec lub innych uszkodzer widocznych nieuzbrojonym okiem.
6.2. Opracowanie wynikéw

Wykonawca powinien zarejestrowac i zestawi¢ wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badan oraz opracowacé
Raport z préobnego obcigzenia dla Inzyniera zawierajacy poréwnanie otrzymanych wynikéw badan, z wynikami obliczen
podanymi w Projekcie.

6.3. Ocena wynikow probnego obcigzenia

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ raport i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera. Raport powinien zawiera¢ wnioski
z przeprowadzonych badan.

Obiekt wykazujgcy anomalie w ugieciach lub osiadaniach trwatych moze by¢ odebrany warunkowo po wydaniu pozytywnego
orzeczenia przez Projektanta obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest catos¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie powstaty w niej rysy
lub widoczne uszkodzenia
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9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, pkt 9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Suma ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, zapewnienie obcigzenia, wazenie, ustawienie
na obiekcie w okreslonych miejscach, przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia.

Ryczatt obejmuje réwniez opracowanie Projektu probnego obcigzenia opracowanie wynikdéw oraz Raportu z prébnego

obcigzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-85/5-10030 Obiekty mostowe
2) PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe
3) PN-91/5-10042 Obiekty mostowe
4) PN-89/5-10050 Obiekty mostowe
5) PN-82/5-10052 Obiekty mostowe

. Obcigzenia.

. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie

. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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M.20.01.52 REPERY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania reperéw
pomiarowych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem punktow
pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzegaé Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWiORB s3:

repery stalowe wbetonowane w podpory,
Swiadki, badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3. Do
wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

—  tachimetry,
—  teodolity,
— niwelatory,
—  tyczki,
—  faty,
—  tasmy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK. Nalezy
wykonac i osadzi¢ nastepujace ilo$¢ reperow geodezyjnych:

a) na kazdej z podpdr obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory oraz na Scianach i belkach skrzydetek

dla przyczétkow,
b) przesta —po obu stronach:

- nad podporami (zawsze)

Usytuowanie reperéw uzgodnic¢ nalezy z GDDKIA. W przypadku watpliwosci skonsultowa¢ sie z Projektantem. Ponadto
Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji
panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca
przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny. Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentac;ji
powykonawczej opisujgc ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym. Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych
nalezy wykonac przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej. Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.7.

Jednostka obmiarowag jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowego — kontrolnego (reperu).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.8.

Odbidr robot na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9
Cena jednostkowa uwzglednia :

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami),

— zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

— zatozenie statych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do niwelacji panstwowej,

opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983 Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK,
1983.

Dz. U. 2022 poz.1518 ,Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych”.
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M.24.02.01 £O2YSKA GARNKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania tozysk
gankowych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu tozysk garnkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca jednoczesnie
obroty przekrojow podporowych przesta lub belkii ewentualnie przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyZznie podparcia.

tozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

tozysko przesuwne - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.

tozysko garnkowe - tozysko w ksztatcie ptaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest warstwa elastomeru,
dociskanego z zewnatrz ttokiem, wchodzgcym czesciowo w cylinder.

Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspoétczynniku tarcia.
Stal austeniczna - rodzaj stali odpornej na korozje.

Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Wymagania ogdlne dla tozysk

Nalezy stosowac tozyska, ktdére sg oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi Certyfikat Zgodnosci WE i Deklaracje
Zgodnosci WE z normg PN-EN 1337-5 lub tozyska oznakowane znakiem budowlanym swiadczagcym o zgodnosci z aprobata
techniczng wydang przez IBDiM.
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Poszczegdlne elementy tozysk stalowych powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozja:

- Elementy stalowe tozysk narazone na korozje i nie kontaktujgce sie bezposrednio z betonem, a takze 50 mm pas na
brzegu powierzchni ptyty przeznaczonej do zabetonowania, powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocg
powtok metalizacyjnych-malarskich o grubosci nie mniejszej niz 200 um,

- Powierzchnie ptaskie pod arkuszami PTFE powinny by¢ pokryte co najmniej jedng warstwg gruntujgcg grubosci od 20 do
100 pum.

- Powierzchnia stali pod blachg $lizgowa powinna by¢ zabezpieczona powtoka ochronna.

tozyska powinny by¢ wyposazone w:

— wskazniki przesuwu tozyska - przy przemieszczeniach poszczegdlnych czesci tozysk wiekszych niz 20 mm,

— elementy stabilizujgce wzajemne potozenie czesci tozyska w czasie transportu i montazu, — uchwyty -

usuwane po zmontowaniu fozyska.

tozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowg podajaca charakterystyczne dane fozyska: nazwe producenta,

typ i numer fozyska, zatozony przesuw i wstepne ustawienie czesci ruchomych, a takze znak CE z numerem certyfikatu

Zgodnosci WE lub znak budowlany z numerem Aprobaty Technicznej IBDiM. Na wierzchu tozyska powinny znajdowac sie

oznaczenia podajace numer i typ tozyska, pozycje ustawienia w konstrukcji, osie konstrukcji i tozyska, projektowany

kierunek przemieszczenia i ewentualnie wyprzedzenie. Jezeli projektowane przemieszczenie na tozysku przesuwnym jest

wieksze niz £ 20 mm, to tozysko to powinno by¢ zaopatrzone we wskaznik i skale przemieszczen. Wskazniki te powinny by¢

mocowane w wytwdrni i powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas transportu.

Sposdb wykonania poszczegdlnych elementdw tozysk (w tym wykoriczenie powierzchni stalowych, ochrona antykorozyjna,

klejenie, wymagania geometryczne) oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-EN 1337-5.

Materiaty do wykonania tozysk garnkowych

Materiaty do wykonania tozysk garnkowych i same tozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PNEN 1337-5. Elementy
Slizgowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1337-2.

2.3. Zakotwienia

Zakotwienie powinno umozliwia¢ w przysztosci ewentualng wymiane badz catego tozyska, badZ jego elementéw.
Zakotwienie moze by¢ wykonane wytgcznie w postaci kotew stalowych przykrecanych. Nie dopuszcza sie Srub lub sworzni
czotowo spawanych bezposrednio do garnka lub ptyty gérnej tozyska. Kazda z ptyt (gérna i dolna) powinna by¢ stabilizowana
co najmniej czterema kotwami.

Sworznie mogg by¢ spawane czotowo do dodatkowej przektadkowej ptyty kotwowej. Grubos¢ tej ptyty powinna wynosi¢ co
najmniej 0,02 jej przekatnej lub srednicy, ale nie mniej niz 18 mm. Rozstaw osiowy sworzni czotowo spawanych w kierunku
dziatania sity poziomej nie powinien by¢ mniejszy niz 5d, a w kierunku prostopadtym nie mniejszy niz 4d (d-Srednica
sworznia). Zakotwienia przykrecane lub mocowane na $ruby moga by¢ dostarczane osobno, a ich montaz moze odbywaé
sie na budowie. Sworznie czotowo spawane powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas transportu.

2.4. Podlewka pod tozyska

Pod tozysko mozna stosowac podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej. Dla
zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobate techniczng, potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest
na podlewki pod tozyska. O wyborze zaprawy powinien decydowac producent fozyska na podstawie wtasnych doswiadczen,
w zaleznosci od warunkdw, w jakich zapraw bedzie uktadana, tzn. temperatura otoczenia, wielkos$¢ podlewki itp.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne witasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy
powinny by¢ dobrane w ten sposdéb, aby uzyskac konsystencje i czas wigzania umozliwiajgce prawidtowe ustawienie tozyska
w warunkach budowy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac

szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy
ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
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Do montazu tozyska nalezy uzywac zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy fozysk. Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem do pomiaru temperatury powierzchni konstrukcji np.

termometrem cyfrowym z czujnikiem temperatury lub termoelementami foliowymi. Sprzet stosowany do

montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania fozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikdw.
tozyska powinny byé pakowane w tozysk sposdb zabezpieczajacy przed wzajemnym obcieraniem, a takze uderzeniami.
Transport tozysk powinien odbywac sie w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw
ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Do roztadowywania nalezy uzywac dzwignic chwytajac
za palety, na ktérych utozone sg tozyska badz stosujgc trawersy lub innego tego typu specjalne konstrukcje. Niedopuszczalny
jest roztadunek tozysk przez zsuwanie ze skrzyni tadunkowej srodka transportu. Po nadejsciu dostawy tozysk nalezy
sprawdzic:

— kompletnos¢ dostawy zgodnie z listem przewozowym,

- zgodnos¢ z zamdwieniem,

— stan powtok antykorozyjnych,

— stan zabezpieczen montazowych,

- wystepowanie oznaczen na fozyskach i ich zgodnos¢ z przedtozonym uprzednio planem sytuowania fozysk.

tozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i korozja. Jezeli tozyska nie sg
ustawiane na konstrukcji bezposrednio po dostarczeniu, to powinny by¢ one magazynowane na odpowiednim podtozu, np.
na podktadach drewnianych, z przykryciem oraz z odpowiednig wentylacja od spodu. Tymczasowe sktadowanie nalezy
prowadzi¢ w taki sposob, aby z powoddw wptywow atmosferycznych (upat, deszcz, $nieg lub grad), ani z powodu srodkéw
niszczacych lub innych czynnikéw (np. postepujgce roboty budowlane lub transport na budowie) tozyska nie ulegty
uszkodzeniu.

tozyska oraz materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.2. Dokumentacja projektowa

Przed przystapieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
. harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robdt zwigzanych z przygotowaniem tozysk i ciosow
podtozyskowych w uzgodnieniu z Projektantem
. projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien zawierac:
- zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia, z wyraZznie okreslonymi osiami dziatania sit oraz
przemieszczen,
- rysunki nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach,
- szczegoty zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosgcego,
- wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk na podporach,
- kolejnos¢ montowania tozysk,
- blokady tymczasowe tozysk na czas betonowania
—  wartosci ustawien ptyt gérnych tozysk ruchomych
W projekcie montazu tozysk Wykonawca dostosuje wymiary i zbrojenie cioséw podtozyskowych do wymiaréw tozysk
konkretnego wybranego producenta.
W przypadku, gdy Aprobata Techniczna wymaga nadzoru IBDiIM montaz tozysk powinien odbywac sie pod nadzorem
przedstawiciela IBDiM.
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5.3. Montaz tozysk

tozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowg, projektem montazu i STWiORB. Montaz tozysk
powinien by¢ wykonany przez specjalistyczna firme bedaca autoryzowanym przedstawicielem ich producenta.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza do montazu tozyska,

. montaz kotew fozysk kotwionych,

. ustawienie tozyska

. roboty wykornczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przed rozpoczeciem montazu tozysk nalezy zweryfikowaé oznaczenia na tozyskach w odniesieniu do schematu
tozyskowania. Dodatkowo przed przystgpieniem do montazu tozysk, na ciosach podtozyskowych powinny by¢ naniesione
przez geodete osie tozysk. Obstuga geodezyjna powinna réwniez kontrolowaé rzedne wysokosciowe tozysk po ich
ustawianiu a przed wykonaniem podlewki i podlaniem kotew.

W trakcie wykonywania cioséw podtozyskowych nalezy pozostawié nisze lub gniazda do zamocowania zgodnie z Projektem
montazu tozysk i instrukcjg producenta.

5.5. Przygotowanie podtoza do montazu tozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na podlewce z zaprawy niskoskurczowej. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy
ustawi¢ w projektowanym potozeniu. Do tego celu stuzg sruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego
podparcia tozysk mozna stosowac kliny stalowe.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementow pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej
wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usuniete.

tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Materiat do podlewania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen.

Powierzchnie pod podlewki powinny byé przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej zaprawy, zgodnie z
wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystgpieniem do wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu
cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podtozyskowego zostat przygotowany przez piaskowanie lub groszkowania,
a nastepnie zostat nasycony wodg, aby unikng¢ potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po
wylaniu zaprawy powinien by¢ usuniety.

Grubos$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podtozyskowym nie powinna przekraczac¢
wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole powierzchni kontaktu/obwadd pola kontaktu) +15mm, przy czym decyduje warto$¢ mniejsza.
Grubos¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej srednicy maksymalnych ziaren kruszywa.

Dopuszczalne sg nastepujace sposoby wykonania podsadzki:

. przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposdb, ze nadmiar
zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

. przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem, Aby zapewnic
catkowite, wolne od pecherzy powietrznych wypetnienie pod tozyskiem w przypadku montazu tozysk z
pozniejszym utozeniem podlewki zalecane jest wlewanie zaprawy wytgcznie z jednego naroza deskowania i
rozprowadzanie masy przez tzw. ,faricuszkowanie”.

O ile wystepuja nisze kotew nalezy w pierwszej kolejnosci wypetnic je zaprawa.

W czasie wykonywania podlewek nalezy pobrac¢ prébki zaprawy w celu wykonania badan wytrzymatosciowych na $ciskanie.
Wyniki badan dajg informacje, czy mozliwe jest juz obcigzenie tozysk. Obcigzenie tozysk moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez
zaprawe wystarczajgcej wytrzymatosci na sciskanie. Podczas mieszania zaprawy nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen
producenta dotyczacych jej przygotowania. Podczas wykonywania podlewek lub nadlewek bardzo waznym elementem jest
niedopuszczenie do powstania pustek powietrznych pod i nad tozyskiem.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac wczesniej nim zwigze zaprawa. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

Po wykonaniu podlewka powinna by¢ pielegnowana zgodnie z zaleceniami producenta. Bezposrednio po montazu nalezy
oczysci¢ fozysko z zanieczyszczen z zaprawy
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5.6. Montaz tozysk

Montaz tozysk powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1337-11. Montaz tozyska przeprowadzany
jest przy uzyciu elementéw do regulacji jego potozenia, ktorych typ jest uzalezniony do wymiaréw tozyska i dostepu do
miejsc wbudowania. Ustawienie tozysk pod wzgledem wysokosciowym mozna prowadzi¢ przy uzyciu urzadzen
pomocniczych, jak kliny, Sruby nastawcze, konstrukcje wsporcze itp. Prawidtowe osadzenie tozysk polega na:

- ustawieniu tozyska na odpowiedniej rzednej,

- zachowaniu poziomu w ptaszczyznie tozyska,

- zgodnosci i kierunku przesuwu obiektu z prowadnicami tozyska,

- dostatecznym zakotwieniu tozyska,

— zapewnieniu petnego docisku ptyty tozyska do ciosu podtozyskowego, — ustawieniu

wyprzedzen w prawidtowym kierunku.

W trakcie montazu tozysk powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

e tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem montazu
fozysk, z uwzglednieniem oznaczenn na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko danego typu powinno zostaé
ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

e tozyska wczesniej zmontowane w wytwdrni nie mogg by¢ rozktadane, chyba ze zachodzg istotne okolicznosci
wymagajace ich roztozenia. W takiej sytuacji roztozenie i ponowne ztozenie musi odbywac sie w obecnosci
upowaznionego przedstawiciela producenta.

e tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C.

. Po ustawieniu, tozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢
poluzowane lub usuniete. Wbudowane tozyska powinny by¢ skontrolowane po ich wigczeniu do wspétpracy z
konstrukcja przesta i podpory.

Po zamontowaniu tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przy wykonywaniu innych prac na budowie, jak
np. czyszczenie strumieniowo-scierne konstrukc;ji.

5.7. Oparcie konstrukcji przesta na tozyskach

Oparcie konstrukcji przesta na tozyskach moze nastapic¢ dopiero po osiggnieciu przez podlewke wymaganej wytrzymatosci.
W trakcie operacji ustawiania fozysk i wylewania betonu konstrukcji przesta na podpore, tozyska powinny by¢ utrzymywane
w ich potozeniu projektowanym dla réznych etapow budowy (wylewania betonu, rozbierania deskowan, montazu, itd.) oraz
powinny by¢ zabezpieczone przed zukosowaniem lub mimosrodowoscia.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuniete. Konstrukcje przeset moga
by¢ wylewane bezposrednio nad gérng powierzchnia tozyska, po jego wtasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia
tozyska oraz przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. tozysko powinno by¢
zabezpieczone przed zalaniem masg betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub miekkimi
ptytami pilsSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem. Szalunek musi doktadnie przylega¢ do ptyty pomostu,
zapewniajgc szczelne potaczenie, aby zapobiec jakimkolwiek przeciekom betonu do wnetrza tozyska. Nalezy réwniez
pamietaé o solidnym podparciu ptyty slizgowej przed betonowaniem, aby unikng¢ jej skrzywienia badz przesuniecia.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania materiatow
Kontrola producenta

tozyska garnkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania, Kontrola wykonania
warsztatowego w wytwarni spoczywa na producencie.
Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwérni i powinny obejmowac:
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- badania prototypdw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

- badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajag wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;
podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypdw i badan wykonywanych podczas produkciji.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 1337-5.

Z badania materiatéw i tfozysk kompletnych powinien zostac sporzgdzony protokét.

Jezeli tozysko nie jest oznakowane znakiem CE, to powinny byé dostarczone na budowe kopie atestéw materiatowych
wszystkich podstawowych materiatéw uzytych do jego wytworzenia:

- PTFE,

- Blacha austenityczna,

- Stal gruba gat. S355 lub o nie gorszych witasciwosciach,

- Elastomer NR lub CR,

- Materiat uszczelki pierscieniowej wewnatrz cylindra,

- Materiat kompozytowy CM1 albo CM2 (jezeli zostat zastosowany),

- smar silikonowy.

Atesty materialowe powinny by¢ potwierdzeniem wtasnosci materiatowych podanych w Aprobacie Technicznej IBDiM,
ewentualnie normie PN-EN 1337. Protokoty kontroli materiatéw i kompletnych tozysk oraz odbioru w wytwérni powinny
by¢ dostarczone na budowe facznie z tozyskami.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
protokodty z badan tozysk w wytwaorni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji.

tozyska garnkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac:

— sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytwadrni oraz aktualnosci Aprobaty Technicznej IBDiM (nie dotyczy fozysk
oznakowanych CE),

- ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk,

- sprawdzenie kompletnosci dostarczonych tozysk,

Podczas ogledzin zewnetrznych poszczegdlnych czesci tozysk, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

— widoczne uszkodzenia, zwtaszcza powtoki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien byc¢ opisany)
— czystos¢ powierzchni zewnetrznych,

— pewnos¢ tymczasowych zaciskdw montazowych, — zgodnos¢ z rysunkami:

B Dopuszczalne odchytki wymiaréw zewnetrznych wynosza = 3 mm dla wymiaréw w planie i wysokosci.
I Dopuszczalne réznice miedzy dwoma sgsiednimi narozami tozyska wynoszg 0,1% odlegtosci miedzy nimi lub 1 mm
(decyduje wartos¢ wieksza).

— oznakowanie na goérnej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw osi x i y oraz, jezeli ma
to miejsce, wstepnego przesuniecia na powierzchniach gérnej i dolnej czesci tozyska), i dodatkowo oznaczenie punktow
pomiarowych szczeliny obrotu i ewentualnie szczeliny slizgowej,

— potozenie urzagdzen nastawczych,

— usytuowanie wskaznikdw przesuwow,

— wielkos¢ i kierunek wstepnego przesuniecia elementéw ruchomych,

— mozliwos$¢ regulacji ustawienia,

— opakowanie i tymczasowe magazynowanie na budowie.

6.2. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie konstrukcji kontaktujacej sie z tozyskiem nie powinny mie¢ zagtebien wiekszych niz 3mm lub stanowigcych
0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje wartos¢ wieksza).
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6.3. Kontrola ustawienia fozysk

Kontrole ustawienia tozysk nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1337-11.
Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:
. Usytuowanie tozysk w planie
Sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadza¢ przez pomiar wielkosci liniowych:

— Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosgcych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w
stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

. Usytuowanie wysokosciowe tozysk

— Tolerancja usytuowania wysokosciowego tozysk wynosi: 4 mm w przypadku belek swobodnie podpartychi 2 mm w
przypadku belek ciggtych. Nalezy uwzgledni¢ rzeczywistg wysokos¢ tozyska z uwagi na tolerancje wymiarowe
wykonania tozyska.

. Ustawienie osi przemieszczen tozysk zgodnie z wymaganymi kierunkami przesuwu,
. Ustawienia poziomego tozysk,
. Ustawienia wyprzedzenia ptyt gornych tozysk przesuwnych w stosunku do garnka,

. Potaczen tozysk z elementami podpér i przeset.

Ponadto dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga by¢ wieksze niz okreslone w PN-EN 1337, aprobacie technicznej
IBDiM, instrukcji montazu i zaleceniach producenta.
6.4. Protokét z badan

Po ustawieniu tozyska nalezy sporzadzi¢ protokét (wzér protokotu podano w Zatgczniku Nr 1. Wskazéwki do wypetniania
poszczegdlnych pozycji formularza protokotu zostaty podane w PN-EN 1337-11.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [szt.] — zamontowanego tozyska garnkowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
- Osadzenie sworzni kotwigcych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca

10.1. Normy

PN-EN 1337-1 tozyska konstrukcyjne. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
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PN-EN 1337-2 tozyska konstrukcyjne. Czes¢ 2: Elementy slizgowe.

PN-EN 1337-5 tozyska konstrukcyjne-Czesc 5: tozyska garnkowe. PN-EN 1337-11 tozyska konstrukcyjne. Czes¢
11: Transport, magazynowanie i ustawianie.

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace fozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji

(IBDiM, Warszawa 2005) — zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego
2006 roku

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.26.01.03 DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania drendw dla
odwodnienia izolacji dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonaniu odwodnienia izolacji pomostu za pomocga
drendéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Dren z tasmy z plecionych wtdkien poliestrowych

(stosowany wzdtuz pod kraweznikami i jako dreny poprzeczne)

Do wykonania drenazu nalezy zastosowac dren skfadajacy sie z elementow:

- rdzenia w postaci specjalnej tasmy tkanej z grubych wtdkien poliestrowych, usztywnionej np. drutami umieszczonymi
na jej krawedziach, posiadajgcego zdolnosc¢ kapilarnego podciggania wody i petnigcego role elementu ssacego,

- warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtdkniny poliestrowej owijajacej rdzen 1,5 krotnie,
- gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji do przyklejania drenu do
izolacji,
2.2.1. Wymagania dla rdzenia drenu

Rdzen drenu powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych witdkien poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
wartos¢
Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 5545 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m >18 PN-ISO 13934-1
3. Odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury, oc >230 ISO 11357-3
temperatura pieknienia
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2.2.2.

Wymagania dla geowtdkniny poliestrowej otaczajacej rdzen drenu

Geowtdknina poliestrowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania w stosunku do geowtdkniny poliestrowe;j

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
wartos¢
1. Masa powierzchniowa g/m? 250425 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-ISO 10319
-wzdtuz rolki kN/m kN/m >7
-w poprzek rolki >12
3. Grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,510,5 PN-EN ISO 9863-1
4, Odpornosé naprze bicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236
5. Charakterystyka wielkosci porow um 110+20 PN-EN 12956
6. Wodoprzepuszczalnos¢ w  kierunku prostopadtym do m/s >1,7x102 PN-EN ISO 11058
powierzchni wyrobu
7. Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu: PN-EN ISO 12958
-wzdtuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m2s >1,7x103
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa
m’s >0,7x10°3
2.2.3. Wymagania dla gotowego drenu

Gotowy dren powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wtdkien poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartos¢ Metody badan wg
1. Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 9,5+1,0 PN-EN ISO 9863-1
2. Szerokos¢ Mm 45+2 Pomiar linijka
3. Wyglad zewnetrzny - Brak uszkodzen lub Ocena wizualna
deformacji rdzenia i
geowtdkniny
4, Wydajnosé drenu Mi/h 100050 Procedura badawcza
zaktadowej kontroli produkcji

2.3. Dren z tasmy z plecionych wtdkien poliestrowych otoczony warstwa drenazowg z gryséw

(stosowany w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji)

Do wykonania drenazu nalezy stosowac dren jak w pkt.2.1. otoczony masg drenazowa z kruszywa frakcji 8/16 otoczonego

Zywica.

2.3.1.

Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16. Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do
otoczenia ziaren grysu nalezy stosowad dwuskfadnikowg zywice epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych

wiasciwosciach podanych w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 I1SO 527-2
3 Wydtuzenie % >30 I1SO 527-2
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505
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*) Zywica powinna by¢ barwy okreélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni prébki
nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej:

— do przygotowania warstwy drenazowej - mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej. Dreny nalezy
montowac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport i przechowywanie drendw

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej
niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
promieniami stonecznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Wyréb powinien by¢ oznakowany. Oznakowanie powinno zawiera¢, co najmniej:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- numer partii,

- date produkgji,

- mase netto,

- numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci,

- numer normy lub aprobaty technicznej.

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac sie z zachowaniem wszystkich wymogdéw odnosnie przewozu
maszyn budowlanych i zasad BHP.

Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie, mieszanie i podawanie spoiwa do wykonania pali powinno odbywa¢ sie z
zachowaniem odpowiednich przepisow BHP oraz zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Transport palownicy specjalnymi pojazdami, umozliwiajagcymi przewdz tadunkéw ponadnormatywnych. Inny sprzet i
materiaty na budowe dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie
materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drog i ulic.
4.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznhaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- sposodb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,
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- oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zréodet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi érodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z
PN-C-81400.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wymagania ogolne roboét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy
odwodnienia izolacji, zawierajacy szczegoty wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWiIORB obejmuje utozenie drendéw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustow),
drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drendw podtuznych za kraweznikiem oraz
krétkich odcinkdw drendw poprzecznych pod kapami. Lokalizacja drenéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét,
- wytyczy¢ przebieg drendw,
- doktadnie oczyscic (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.4. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywa, lecz nalezy jg natychmiast wymieszaé z
kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz 8/16,
nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica
narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa,
ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana
w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny. Pracownicy stykajacy sie bezposrednio
z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy
ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkdw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skdrg s3 jej sktadniki.

5.5. Uktadanie drenéw
5.5.1. Uktadanie drenéw w linii odwodnienia, wzdtuz dylatacji oraz wzdtuz pod kraweznikami

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzgdzen odwadniajgcych (sgczki, wpusty).

Dren w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji nalezy uktadaé w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wigzgcej
nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wigzacej nawierzchni do czasu jej stwardnienia).
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Dren uktadany pod kraweznikiem, wzdtuz obiektu, nalezy wykonac pod podlewka z grysu bazaltowego bedaca sktadowg
systemu ustawiania i mocowania kraweznikdbw mostowych.

Dtugo$¢ poszczegdlnych odcinkdéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegtosci miedzy sgczkami lub odlegtosci
pomiedzy saczkami zwiekszonej o taka dtugos¢, aby mozna byto koricdwki paskéw wprowadzaé do rurek sagsiednich
sgczkdw na gtebokos¢ min. 15 cm. W rejonie wpustow dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-
kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji.

Po przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypetni¢ masa drenazowa przygotowana wg pkt.
5.4.

5.5.2. Uktadanie drenéw poprzecznych (pod kraweznikiem i $ciekiem przykraweznikowym)

Pod kraweznikiem i Sciekiem przykraweznikowym, co 1,0 m nalezy utozy¢ dreny poprzeczne, taczace podlewke z grysu
bazaltowego pod kraweznikiem z drenem w linii odwodnienia (korice drenéw poprzecznych powinny byé wprowadzone do
drenéw podtuznych). Dren moze by¢ przyklejany za pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka
do gruntowania izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwadrni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robét powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu, — sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ ich wtasciwosci
z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.
Nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ wprowadzenia drenu (dtugo$s¢ wprowadzonego odcinka drenu) do wnetrza sgczka i
wpustu oraz mocowanie drenu do izolacji.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynnos¢ ta umozliwi
sprawdzenie droznosci drenu.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:
1 [m] — wykonanego drenu dla odwodnienia izolacji.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni izolacji,
- utozenie drendéw podtuznych i poprzecznych,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 527-2

PN-EN ISO 9863-1
PN-EN ISO 9864

PN-1SO 10319
PN-EN 1SO 11058

ISO 11357-3
PN-EN ISO 12236
PN-EN 12620
PN-EN 12956
PN-EN 1SO 12958
PN-1SO 13934-1
DIN 53505

PN-C-81400
PN-C-89205

10.2. STWiIORB

Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2:

Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach —

Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobdéw

pokrewnych

Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku

prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Tworzywa sztuczne — Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)-Czes¢ 3:

Oznaczanie temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji

Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Kruszywa do betonu

Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobow przy rozcigganiu-Czes¢ 1: Wyznaczanie maksymalnej sity
i wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metoda paska

Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Héarteprifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy
i elastomerdw — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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M.27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ — UKLADANA NA POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania izolacji z papy
termozgrzewalnej uktadanej na powierzchniach betonowych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu izolacji z papy temozgrzewalnej na obiektach
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3 zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka
mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni
konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wtasciwej
izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosc izolacji do podtoza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktdre s oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.
Nalezy zastosowac jednowarstwowy system izolacyjny, na ktérym mozina bezposrednio ukfada¢ zaprojektowang
nawierzchnie. Wszystkie elementy izolacji muszg naleze¢ do jednego systemu. lIzolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie
ruchem drogowym i wysokg temperature wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje stosowania danego materiatu
zawierajaca:

- rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,

- sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,
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- rodzaj srodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien odpowiadac
srodek gruntujacy,

- ilo$¢irodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposdb ich uktadania,

- sposob taczenia arkuszy papy (wielkosé zaktadow),

- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura
podtoza i otoczenia, wilgotnosé powietrza i podtoza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- pape termozgrzewalng,
- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny, - piasek kwarcowy do posypywania zywicy

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdine
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami
oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji, ktérej zastosowano:

—  elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosc nie powinna przekraczaé
0,1 mm.

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich Nalezy stosowaé pape
termozgrzewalng uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagana Metoda wg
wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad?) PN-B-04615
2 Dtugosc arkusza cm L+1% L2 PN-B-04615
3 Szerokos$¢ arkusza cm S+2%S3 PN-B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >3,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 Gietkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwo$é4 PN-B-04615
wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
wedtug IBDiM MPa
Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-B-04615 lub PN-
wzdtuz arkusza N >900 EN 12311-1
w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdtuz arkusza % > 40 lub
- w poprzek arkusza % 240 PN-EN 12311-1
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
wzdtuz arkusza N >200 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
w poprzek arkusza N >200
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12 | Wytrzymatosc na scinanie stykow arkuszy papy
wzdtuz arkusza

w poprzek arkusza N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
N > 500
13 | Przyczepno$é do podtoza 4.5
metoda ,,pull off” MPa >0,4 (22°C) Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
MPa >0,7 (8°C)
metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej °C >100 PN-B-04615

temperatury, 2h

1)  Arkusz papy powinien mie¢ rGwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L-dtugo$c arkusza papy wg producenta
3) S-szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
)

(9]

Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy
wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Temperatura migknienia wg metody
PiK
elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427
plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci wg Fraassa
elastomeroasfalt (SBS)
plastomeroasfalt (APP) °C <-25 PN-EN 12593
°C <-25
3 Analiza w podczerwieni?) - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4.  Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny Srodek

gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartosc Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620
konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza sie i tworzy cienka
rowng btonke bez pecherzy

2 Czas wysychania H <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/10
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Zawarto$é wody? % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja?) % <1,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/8
Lepkosé, czas wyptywu S n +5% n? PN-EN ISO 2431
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe 2) n —lepkos¢
okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny
$rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzié, na jakie powierzchnie betonowe, (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on
przeznaczony. Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. Wiasciwos¢ Jedn. Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 2 3 4 5
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne
2 Gestosé g/cm3 p +5%p? PN-C-89085.03
Lp. Wiasciwos¢ Jedn. Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 2 3 4 5
3 Lepko$cd
lepkos¢ dynamiczna MPa s n +5%n2 n PN-C-89085.06
lepkosé dynamiczna KU +5%n2 n Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
lepkosé¢, czas wyptywu S +5%n2) PN-EN ISO 2431
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm24/97
roboczych w temp. 20°C Min 220
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego? PN-EN 1542
po utwardzeniu zywicy MPa 21,5
po 150 cyklach zamrazania i MPa 21,2
odmrazania
1) p—gestoséé okreslona przez producenta
2) n-—lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskdow suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci, co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym piaskiem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:

- piaskownice

Wadg3 piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usungcd z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

- Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera érut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut
oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

- hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac
wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada
metody jest konieczno$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
- sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich
czesci powierzchni robocze;j.

3.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
- watki malarskie lub gumowe grace.

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujgcego
(zywicy z utwardzaczem).

3.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
- odkurzacz przemystowy,
- sprezarke z filtrem olejowym,
- miotte ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni
podtoza.

3.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
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- palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$é utrzymania statej,
okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w ksztatcie
rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem

Do zasilania palnikédw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowaé butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state
cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajagcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady,
niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowad namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Transport mieszanki jak
podano w STWiORB M-13.01.00.

4.1. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci, co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcy dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznaczenie,

- date produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zzrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej
w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozié¢ krytymi
srodkami transportowymi. Powinny by¢é one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach
tak, aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy,

281



STWIORB

,Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZ)), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z
,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap
zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”,.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego,

- utozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
¢ ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
o okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét

5.4. Ogoblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecern producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnosc i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow bitumicznych i +8°C dla materiatow
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢, co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nieprzekraczajgcej +30°C,
gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu,
co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem oséb oraz wjazdem wszelkich
pojazddw niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadac
z predkoscig nieprzekraczajgcy 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw
na izolacji oraz skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych
muszg stac¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktorych
mogtby kapacd olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowaé zadnych materiatow ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzeri izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni. Jesli zachodzi konieczno$é uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-100C,
materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce
oraz niektdre zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale
przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi
do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczagcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozina tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas
robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

1) wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

2) wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metodg , pull-off” powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm nalezy
wykonac zgodnie z normg PN EN -1542. Badanie przyczepnosci powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykonaé na
kilku losowo wybranych polach na obiekcie. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni betonowej
elementu. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5 oznaczen
i obliczy¢ srednig arytmetyczng z wynikéw.

3) podtoze powinno byc¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

4) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

5) podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm, przy czym
nieréwnosci te nie mogg mied ostrych krawedzi,
- szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
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- podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie
nie powinny przekraczac:
10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%, 5 mm, gdy pochylenie powierzchni
pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg dtugosci 4 m, utozong na
badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwosé przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo
wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do
préozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko
packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4
do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem
srodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unikaé¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z
materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4kg/m?2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roboét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrazowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna
by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposéb istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przeklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpic¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
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- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkdéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢c do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowacd koniecznos¢ wykonywania napraw,
za ktdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukoriczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukorczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci.
Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie
pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobad ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowga. Mieszanie
obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungc¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg
warstwe. Piasek mozna zmie$¢é szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebraé odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte
betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni
jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3
lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione wodg, a
jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungc¢ przez
przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac¢ wytacznie zywicami, ktére wigza w
$rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzag w $rodowisku wilgotnym. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z
betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukfadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

286



STWIORB

,Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowg, a pod zabudowg chodnikowg i gzymsowg oraz pod
kraweznikiem nalezy uktada¢ dwie warstwy papy. Dwie warstwy papy nalezy uktadad takze na konstrukcjach pod podbudowg
drogowa i nasypem.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynac od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze
papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada
dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu. Podtoze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego Srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowacé palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy
jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podfoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu
o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedZ nalezy podtrzyma¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm, — podtuzny

(réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sagsiadujgcych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w
jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycig¢ i usunac¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji i przy urzadzeniach odwadniajgcych

Miejsca zakoriczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i
stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkdw wymagajg wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje
nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem. Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka saczka
oraz do kotnierza wpustu, tak aby zapewnié¢ szczelnos$¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek saczka nalezy
w niej wykonaé naciecia. Musza by¢ one wykonane wystarczajgco gesto i nie mogg by¢ zbyt dtugie, aby uzyska¢ jednolita
wyklejong ptaszczyzne. Izolacje nalezy przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza wpustu. Przed
przyklejeniem izolacji nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w trakcie
betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot sgczka/wpustu nie jest przykryty izolacja.

Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa izolacji szerokosci 50 cm.
Dodatkowa warstwe izolacji nalezy réwniez utozy¢ pod kapami chodnikowymi/gzymsowymi wraz z kraweznikami.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i
organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.
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Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze mocno
przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdiniej wklei¢ pod nig inny arkusz i
zachowac ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgod i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci
do podtoza i pozostawic¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac
od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i Scigé metalowg szpachelkg zanieczyszczenia
wraz z czescig masy asfaltowej, ktdra znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykorczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Przyktady
protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [25].
Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwej

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zafaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry, przy zastosowaniu zywicznych srodkéw
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i czesSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych Srodkéw gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgcznikach 5i 6.
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6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowad:

- rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadéw,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,

- prawidtowosé sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy -masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchniizolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja,
czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci powtoki do powierzchni

betonowej nalezy wykona¢ na kilku losowo wybranych polach na obiekcie. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m?

powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m2. Mozna stosowac jedng z dwdch

metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i -ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubos¢
izolacji. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5 oznaczen i obliczy¢ srednig arytmetyczng z wynikdw. Pomiary
nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5.,Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 04
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zafgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposdb naprawy powinien zostaé
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja, -

uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polegac¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢
do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego kawatka
izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinac¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta
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woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego
materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych
wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [m2] — utozonej izolacji papy termozgrzewalnej na powierzchniach betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdw.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badar. Oznaczanie lepkosci

PN-C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z zywic epoksydowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 2005

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne.
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAtACZNIK NR 1
Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO1)

(@] 0111 TR URUPUPRURt
El@MEBNT: et sttt st st st e e e e naenn e
Zakres robot:

Termin wykonania

prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?):

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?):

Barwa

Zawiesina

[ 1tak [ ]nie

Osad

[ Ttak [ ]nie

Zanieczyszczenia

[ 1tak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

1 —nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatéw

2 _wilasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIK NR 2

Kontrakt nr........ccceeveees

Nazwa kontraktu
Umowa Nr....cceeveevenenne

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO1)

ODIEKL: ettt e st s e

EI@MENT: .ottt e s s et s e st

Zakres robot: .....ccceveeerieeee e [m2] rysunek zatgcznik nr: ............
Termin Wykonania Prac: .o e e s en s s senees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracj3)

Stan opakowania?:

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja
Wtracenia? [ 1tak [ ]nie

Kolorz)

Inne

Uwagi

1) —nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 —wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIK NR 3

Kontrakt nr...................

Nazwa kontraktu L
Umowa nr.......cccceeeveeee.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIAtOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH1)

OBIEKL: vttt sttt sttt s e st et s e s en et et

EIEMENT: ottt sttt st et st

ZaKres roboOt: ....c.cceceerivereieser e [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WyKONania Prac: .....ueiececeeierieeeeeerese e st vevaes e svesssesessssessanenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii

Ilo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)
Wyglad zewnetrzny?):
dziury [ Ttak [ ]nie
zatamania [ 1tak [ ]nie
krawedzie [ 1réwne [ ]nieréwne
stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [ ]nierédwnomierne
inne
Sklejenie papy w rolce? [ Jtak[ ]nie

1 —nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2} —wtaéciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4
Kontrakt nr.......ccceeueee.
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr....coeeeceeneennee.

PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

(0] o111 4 U U USSR
ElemMent: ..o

Zakres robOt: ... [m2] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin Wykonania Prac: .o cneree s s seneses

Sposodb czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie®) (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr ............. wartos¢ srednia .............
wartos¢ minimalna ............
[ 1w normie [ 1pozanorma

Czystosé podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza?)

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtozal) (mm)

wyniki zawiera zatacznik
wartos¢ srednia .............
[ 1w normie

wartos¢ maksymalna .........
[ ]pozanorma

Réwno$é podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Data i godzina zakoriczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5
Kontrakt nr.........cc.......
Nazwa kontraktu Umowa

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

(@] 11114 OO USROSV UPUPURUIE
Element: ..........
Zakres robot:

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

barwa czarna [ Ttak[ ]nie
powierzchnia matowa [ 1tak[ 1nie
Brudzenie skéry przy dotyku? [ Ttak[ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ 1tak[ ]nie

Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
1) — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

[m2] rysunek zatgcznik nr: ... Termin wykonania prac:
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr.......ccceeueee.
Nazwa kontraktu ...
Umowa Nr....coeeeceeneennee.

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

ODbIEKL: oeeveetececeeeeeeece e
Element: .....ccoeveveceeeeeeceeeree e

Zakres robOt: ..., [m2] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin wykonania prac: .......cceecevevevennneee

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?)

powierzchnia lekko btyszczaca [ 1tak [ 1nie

Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie

Posypka piaskiem?

roztozenie [ 1réwnomierne [ 1nieréwnomierne
wklejenie [ 1mocne [ ]stabe

Jakos¢ zagruntowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIK NR 7

Kontrakt nr..........c........
Nazwa kontraktu
Umowa nr.......cccceeeveuee.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

... DZIALKA Nr .....

WYKONANIA I1ZOLACJI ARKUSZOWYCH

Obiekt: oot
Element: ...c.cooveveeneie e
rerererennen[M2] rysunek zatacznik nr: ... Termin wykonania prac:

Zakres robot:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$él
metodg pull-off [MPa]

wyniki wg zatgcznika nr ...
wartos¢ srednia ..... warto$¢ minimalna ..... [ Iprzy
temp. 8°C [ ] przy temp. 22°C

[ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania

metodg odrywania paska

[ 1spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?)

barwa [ 1jednolita [ 1niejednolita
niedoklejenia [ Ttak[ ]nie

pecherze [ Ttak[ ]nie

pekniecia [ Ttak[ ]nie

fatdy [ Ttak[ ]nie

Inne

Szeroko$¢ zaktaddw wynosit)

poprzeczny (rownolegle do [ Ttak[ ]nie

dtugosci arkusza) 8 cm

podtuzny (réwnolegle do szerokosci | [ ]tak[ ] nie

arkusza) 15 cm

Pomiar szerokosci wyptywu z
zaktadu?

[ 1spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowa Nr....cceeeveevnenee

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH1)

OBIEKE: oottt st e

ElEMENT: oot et s e

Zakres robot: .............. .Im?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin Wykonania Prac: .o et s s s

Nr Datai Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢
dziatki godzina | promieniowanie | rzenie atmosferyczny | wzgledna
(m2) stoneczne [%]

Temp.
powietrza
[°cl

Temp.
podtoza
[°cl

Temp.
punktu
rosy [°C]

1 2 3 4 5 6

7

8

9

1
zataczni
knr..

1
zatgczni
knr..

1
zatgczni
knr..

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody

— protokot nalezy stosowacd do catosci zabezpieczanej powierzchni
— zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

300



STWiORB

Prz wa M iennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.0.
ebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku 80-299 Gaarisk

ul. Mysliborska 1A

M.29.01.01 ODWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOtKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania odwodnienia
zasypki przyczétka dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
a) warstwy filtracyjnej z zabezpieczeniem za przyczétkami oraz murami oporowymi obiektow inzynierskich, w tym:
- utozenie geokompozytu na Scianie przyczétka i sciany bocznej lub $cianie muru oporowego,

— wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,
wykonanie systemu drenazowego z rur HDPE.

b) zasypki za przyczétkami obiektu mostowego z uzyciem pustakéw filtracyjnych

c) drenazu za ptyta przejsciowa, w tym
- utozenie folii z polietylenu PE za ptyta przejsciowa,
- utozenie rury drenarskiej z HDPE w obsypce z grysu, pokrytej geowtdkning

d) warstwy drenazowej na ptycie dennej (fundamentowej) — piasek srednioziarnisty

e) drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi dla odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej za $cianami obiektu do
odwodnienia nawierzchni na ptycie fundamentowej
- wykonanie izolacji cienkiej na ptycie fundamentowej,
- vkonanie betonu spadkowego na ptycie dennej,
- -wykonanie warstwy filtracyjnej gr. 20 cm na betonie spadkowym,
- -montaz drenazu drogowego rurowego,
- -montaz studni rewizyjnych z wtazem zeliwnym.

Lokalizacja i zakres robot w poszczegdlnych obiektach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWIORB M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
pds

Is =

gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[5], w gramach na centymetr szescienny,

Pdgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr
szescienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
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U= _60
le

gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm] dip -
Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.1. Materiaty do wykonania robét warstwy filtracyjnej (z gruntéw niespoistych/pustakéw filtracyjnych) za
przyczétkami i murami oporowymi
2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng. Do wykonania robot
nalezy stosowac materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.1.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢é odporny na czynniki sSrodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczoétka lub muru
oporowego oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczétka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje
Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagty przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na Scianach przyczétka nalezy stosowac
geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), potgczonej z
geotkaning polipropylenowg, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelnos¢, np. przez uksztattowanie w pasmach geomembrany
zamkdw ze Sciezkami z samoprzylepnego bitumu. Geokompozyt drenazowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy
1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wtasciwosci Jednostka Wartosc Metody badan wg
1 Wytrzymatos¢é na rozcigganie:
- wzdtuz pasma kN/m? 20 (-2,5) PN 1SO 10319
- w poprzek pasma kN/m?2 17(-2,0)
2 Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym PN ISO 10319
- wzdtuz pasma % 12(+2,5)
- W poprzek pasma % 9(+1,8)
3 Zdolno$¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie PN-EN ISO 12958

geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
0,1 i nacisku 2): - 20kPa

-100 kPa m2/s m2/s | 4,5x 10%(-2,5x10%)
1,5 x 104(-1x10%)
4 Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie PN-EN ISO 12958
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
1inacisku 1)
- 20kPa m2/sm2/s | 17 x 104(-8,5x104)
-100 kPa 7 x 104(-3,5x10%)
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1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Dodatkowo geotkanina bedgca sktadnikiem geokompozytu powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2 Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedgcej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wartosc Metody badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45(-0,25) PN-EN ISO 12236
2 | Srednica otworu przy dynamicznym Mm 17(+5) PN EN 918

przebiciu (metoda spadajgcego stozka)
3 Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego m/s 1,6x10%(-0,8x102) PN-EN 11058

do powierzchni geotkaniny

4 Charakterystyczny wymiar porow Ogg pum 200 (+60) PN-EN ISO 12956

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz gérnego brzegu
oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.1.3. Geowtoknina

Geowtdknina filtracyjna wg pkt 2.2.4.

2.1.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i srednioziarnistego.
Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) mrozoodporno$é po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy M,< 10%, dla zwiru i mieszanki

b)  wspétczynnik filtracji gruntu kio28m/dobe, wg BN-76/8950-03

C) Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

diswf dsowf
4< <20 <25
di5zs ds0zs gdzie:

dis, dso — Srednice czastek, dla ktdrych odpowiednio 15 i 50% proébki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajacych danej srednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna)

d)  Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej 121,03,
€) Wskaznik réznoziarnistosci, U >5,

f) zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

2.1.5. Pustaki filtracyjne.
Do wykonania $ciany filtracyjnej nalezy uzy¢ nastepujacych pustakow:
1) Pustak z betonu porowatego.
Wymagania:
= klasa betonu > C 12/15
® stopien mrozoodpornosci > 75
= wspotczynnik filtracji > 1,5%10-4 m/s 2) Pustak wienczacy z betonu porowatego.
Wymagania jak wyze;j.
3) Pustak - rynna zbiorcza z betonu.
Wymagania:
. klasa betonu > C 16/20

2.1.6. System z rur drenarskich
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Zgodnie z niniejszg STWiIORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej nalezy stosowac:

— rurki drenarskie z HDPE o $rednicy powyzej 2100 (przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg), w obsypce dwdch
warstw z grysu bazaltowego lub granitowego 4/8 i 8/16, obtozonej geowtdkning
o gramaturze 400g/m2, w zaleznosci od lokalizacji zastosowano rurki drenarskie z perforacjg i bez
(odcinki wylotowe),

- rurki HDPE @w145 montowane w $cianie przyczdtka lub muru

- prog betonowy (podwalina pod rure) z betonu C 16/20 spetniajgcego wymagania M-13.02.01,

- rury odprowadzajgca wode z rynny (w pustaku) - rura PVC @ 50 mm

- kolektor odprowadzajacy wode poza nasyp - rura drenarska karbowana PVC-U @ 113mm/ rura HDPE @Jw145.

2.1.6.1. Rurki drenarskie z HDPE
a) Materiat na rurki drenarskie
Nalezy stosowac rurki drenarskie z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). HDPE, z ktérego wykonane sg rurki powinien
charakteryzowa¢ sie bardzo dobra wytrzymatoscig na Sciskanie, dobrg sztywnoscig, niskg lepkosciag przy topieniu
zapewniajgcg tatwe przetwarzanie. Pod wzgledem wytrzymatosci chemicznej powinny charakteryzowac¢ sie dobra
odpornoscig chemiczng klasyfikowang wg PN-C-89067 oraz Procedury Badawczej IBDiM Nr PB-TM-16/97.

b) Rurki drenarskie

Zastosowane rurki powinny by¢ dwuscienne z gtadkim wnetrzem i usztywniajgcymi karbami tworzgcymi zewnetrzny zwdj.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz powierzchnia i krawedzi karbéw wzmacniajgcych powinny by¢ gtadkie, bez
uszkodzen, pecherzy, zapadnied, rys i wtrgcen ciat obcych. Barwa czarna powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i
intensywnosci na catej powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej.

Wymagania wobec rur drenarskich podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci dla rur drenarskich

L.p. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢
1 Odchylenie wymiaru srednicy wewnetrznej rur % +1,5 ISO 9969 (E)
od nominalnej wartosci nominalnej
wartosci
2 Deformacja owalnosci % <3 SS 3520
3 Grubos¢ scian pomiedzy karbami Mm >0,7 Procedura Badawcza IBDiM
Nr PB-TW-12/97
4 Wytrzymatos¢ udarowa Mm >1100 SS 3542
5 Sztywno$¢ krotkotrwata kN/m? >170 SS 3542
6 Sztywnos$¢ obwodowa kN/m? >7kN/m? PN-1SO 9969
7 Palnosc - Klasa V2 ANSI/UL 94 IDM-TO_1ZJ
4.10.3/13

Powierzchnia otworéw wlotowych rur drenarskich powinna wynosi¢, co najmniej 20 cm?2/m dtugosci rury dla rur o srednicy
<150 mm, oraz co najmniej 12 cm2/m dtugosci rury dla rur o $rednicy 2150 mm.

Grubos¢ Scian rur miedzy karbami nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 mm. Sztywno$¢ obwodowa rur

powinna by¢ >4 kN/m?2,

2.1.6.2. Obsypka rur drenarskich
Warstwa filtracyjna wokot rur drenarskich powinna by¢ wykonana z dwdéch warstw gryséw jednofrakcjowych ze skat
magmowych (frakcji 4+8 mm i 8+16 mm), kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620.
Do wykonania obsypki kolektora odprowadzajgcego wode poza nasyp nalezy uzy¢ (wg Dokumentacji Projektowej):
1) Pospétki spetniajacej nastepujace warunki:

d|50 <20 —
4<
dlSz

d3% <25
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dsoz
diso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn obsypki (posp6tki) dis, - wymiar sita,
przez ktére przechodzi 15% ziarn gruntu zasypki (piasku).
dsoo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn obsypki (pospoétki) dso, - wymiar sita,
przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu zasypki (piasku).

2) Grysu 8/16 bazaltowego lub granitowego.

2.1.6.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych
Umocnienie wylotu rur nalezy wykonac¢ z brukowca odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11104 na podsypce cementowo-
piaskowe] grubosci 10 cm. Do umocnienia nalezy stosowac kamienie o grubosci 13-16 cm. Na podsypke nalezy stosowac
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN
1008.

2.1.6.4. Kamien do umocnienia wylotu kolektora
Wylot kolektora - rury drenarskiej nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym lub tamanym np. ttuczniem.

2.1.6.5. Podwalina pod drenaz podtuzny
Podwaline pod drenaz podtuzny nalezy wykona¢ z betonu C16/20 wg STWiORB M-13.02.01.

2.1.6.6. Zaprawa niskoskurczowa
Do profilowania pochylenia w rynnie zbiorczej (wzdtuz sciany) nalezy zastosowac zaprawe niskoskurczowg o spoiwie
cementowym.

2.1.6.7. Folia z polietylenu
Nalezy stosowac folie grubosci 0,5 mm. Wytrzymato$¢ folii na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 15 kN/m 2 wg PN
ISO 10319.
2.2. Materiaty do wykonania drenazu za ptytg przejsciowa

2.2.1. Folia z polietylenu

Nalezy stosowac folie wg 2.1.6.7.

2.2.2. Rurki drenarskie

Nalezy stosowaé rurki drenarskie o $rednicy @ 100, w zaleznosci od lokalizacji perforowane lub petne, spetniajace
wymagania podane w pkt 2.1.5.1.

2.2.3. Obsypka rur drenarskich

Warstwa filtracyjna wokét rur drenarskich powinna by¢ wykonana z gryséw jednofrakcyjnych ze skat magmowych (frakcji
8+16 mm), kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620.

2.2.4. Geowtoknina

Wymagania w stosunku do geowtdkniny przeznaczonej do wykonania filtru pokrywajgcego obsypke rur drenarskich podano
w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania w stosunku do geowtdkniny poliestrowe;j

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartos$¢ Metody badan wg
1. Masa powierzchniowa g/m? 250425 PN-EN ISO 9864
2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-ISO 10319
-wzdtuz rolki kN/m kN/m >7
-w poprzek rolki >12
3. Grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa mm 2,50,5 PN-EN ISO 9863-1
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4. Odpornos$¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN 21,5 PN-EN 1SO 12236
Charakterystyka wielkosci poréow um 110+20 PN-EN 12956

6. Wodoprzepusz'czalnosc w kierunku prostopadtym m/s >1,7%102 PN-EN ISO 11058
do powierzchni wyrobu

7. Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu: PN-EN ISO 12958
-wzdtuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m2s m2s >1,7x103

>0,7x10°3

2.3. Materiaty do wykonania drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
2.3.1. I1zolacja cienka

Izolacje cienka nalezy wykona¢ z materiatéw wg STWiORB M-15.01.02.

2.3.2. Beton spadkowy

Nalezy stosowac¢ beton spadkowy C12/15 wg STWiIORB M-13.02.01, pkt.2.

2.3.3. Warstwa filtracyjna
Warstwe filtracyjng nalezy wykonac zgodnie z pkt.2.1.3. niniejszej STWiORB.

2.34. Drenaz rurowy

Drenaz nalezy wykonac z rur drenarskich DN 100 wg niniejszej STWiORB pkt 2.1.5.1.

2.3.5. Rura karbowana

Rura trzonowa karbowana o srednicy 315 mm powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).

2.3.6. Studnia rewizyjna z wlazem

Nalezy zastosowac typowe studnie rewizyjne DN 315 mm z wtazem zeliwnym B125 na stozku betonowym z C12/15 wg
STWIORB M-13.02.01. pkt.2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do oczyszczenia podtoza betonowego mozna stosowac sprezarke srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy.
Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz do
przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkdw, chyba, ze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.
Zageszczanie zasypki za przyczétkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne uktadanie rurek drenarskich.
Wszystkie roboty przy ustawianiu $ciany filtracyjnej i uktadaniu rur odprowadzajacych wode powinny byé wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢, az do mementu wbudowania geomembrany. Ostony Sciezki
bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu tgczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- numer rolki,
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- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),

- mase rolki,

- mase powierzchniowa,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Oznaczenie powinno zawieraé:

- rodzaj wyrobu

- rodzaj surowca

- nazwe handlowa

- symbol odmiany

- numer aprobaty technicznej lub normy

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.

Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi srodkami
transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.2. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.
Rurki pakowane w palety drewniane powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wys. max. 3,5 m. Rury drenarskie w
kregach powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, a wysokos¢ sktadowania nie powinna przekroczy¢ zewnetrznej
Srednicy kregu.

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.

Rury i ztagczki mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji, bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu sktadowanych rur.

4.3. Transport gruntu i kamienia

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi frakcjami. Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.1. Wykonanie warstwy filtracyjnej za Scianami przyczétkéw i muréw oporowych z gruntéw niespoistych
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
utozenie geokompozytu,
utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego (wg M-11.01.04),
utozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE, 5. utozenie warstwy filtracyjnej, 6. roboty wykoriczeniowe.

Ao~

5.1.1. Uktadanie geokompozytu na scianie przyczéotka

Geokompozyt nalezy uktadaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy wykonad i

odebrac izolacje cienkg na Scianach przyczétka wg odrebnej STWIORB. Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu

nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowaé nastepujgce zasady aplikacji:

- Arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu.

- Po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz geokompozytu odpowiedniej
dtugosci.

- Poczynajgc od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi sciany lub w odlegtosci 1 metra od naroznika, w celu
pdzniejszego pokrycia go catym arkuszem.
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- Nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego brzegu, co okoto 30
cm.

- Drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta. Nalezy sprawdzic,
czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potgczen nalezy uszczelni¢
tasma uszczelniajgca nalezaca do systemu.

- Odmierzajac arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40cm nadktadke, ktéra musi by¢ podtozona pod
rure drenarska. Nastepnie rure nalezy pokry¢ warstwg materiatu drenujgcego i warstwg geowtdkniny o gramaturze
400g/m?2.

5.1.2. Utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego lub warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego, tam gdzie jest przewidziana dokumentacjg projektowg, nalezy uksztattowac
zgodnie z dokumentacjg projektowa - w formie klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 5%. Utozenie
warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego zostato ujete w M-11.01.04. Tam, gdzie zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji
projektowej wystepuje warstwa z gruntu stabilizowanego cementem, na warstwie tej nalezy roztozy¢ folie odcinajgcg wg
pkt.2.2.5.5. Folie nalezy roztozy¢ rownomiernie, tak aby odprowadzata wode do systemu drenazowego za przyczoétkiem lub
w nasyp drogowy (w zaleznosci od spadku warstwy gruntu stabilizowanego cementem uksztattowanego zgodnie z
dokumentacjg projektow3).

5.1.3. Utozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE

Rurki drenazowe nalezy uktadaé zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na wierzchu podwaliny
betonowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdtuz fundamentu nie powinno by¢é mniejsze niz 3%.

Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek, zalecanych przez
producenta rurek.

Rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu 4/8 grubosci 10cm i warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 5 cm, zageszczong ubijakiem
po obu stronach przewodu.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, do odprowadzenia wody poza obiekt nalezy stosowac rurki poprzeczne,
przechodzace przez $ciane. Rurki nalezy umieszcza¢ na rzednych i ze spadkami 5%, przed zabetonowaniem Sciany. Rurki
powinny by¢ dobrze zamocowane, aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie betonowania.

5.1.4. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktadaé za $cianami czotowymi przyczétka oraz za Scianami bocznymi przyczétka.

Warstwy filtracyjne nalezy wykonywaé rownoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczdtka. Grunt nalezy zageszczaé
niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracac szczegdlng
uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.

W okolicach urzagdzen odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byc¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic, co najmniej 1,03 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju
gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.
Wilgotnosc gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg +2%). Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchyler podanych w pkt.6., to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposOb naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozscielaé grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejs$é sprzetu zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.1.5. Umocnienie wylotu rur drenazowych
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Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje wylot rurek drenazowych na skarpe, wylot nalezy umocnié¢ brukowcem
na podsypce cementowo-piaskowej.

Podsypke cementowo — piaskowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym wg M-11.01.04.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia nalezy jg pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Na tak wykonanej podsypce nalezy wykona¢ umocnienie z brukowca. Brukowiec ukfada sie ,,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad. Po utozeniu
brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. Wymiary
umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa; umocnienie wylotu rury powinno ptynnie przechodzi¢ w
umochienie rowu.

5.2. Wykonanie odwodnienia zasypki przyczétka z uzyciem pustakoéw filtracyjnych

Wykonanie odwodnienia zasypki za przyczétkiem z uzyciem pustakow filtracyjnych obejmuje:

= wyprofilowanie zasypki przyczétka z gruntu spoistego zgodnie z dokumentacja projektowa, spadek zasypki od $ciany
korpusu powinien wynosi¢ 5%,

= ufozenie na zaprawie niskoskurczowej pierwszej warstwy pustakéw filtracyjnych - rynny zbiorczej z betonu C16/20
(pustaki powinny przylegac¢ do izolacji Sciany korpusu przyczétka) wg KDM ODWS3,

= wypetnienie rynny zbiorczej zaprawg niskoskurczowa i wyprofilowanie pochylenia wzdtuz sciany (minimalne pochylenie
3%, maksymalna dtugos¢ rynny zbiorczej odprowadzajacej wode do rury odprowadzajgcej wynosi 200 cm),

= utozenie kolejnych warstw pustakow filtracyjnych z betonu porowatego klasy C12/15, (ostatnia warstwe utozy¢ z
pustakéw wieniczacych),

= przykrycie Sciany z pustakéw filtracyjnych geowtdkning filtracyjng (geowtdkning nalezy punktowo przyklei¢ do
pustakow),

= utozenie rur (PVC @ 50 mm) odprowadzajgcych wode z rynny do kolektora, spadek rur 5%,

= utozenie kolektora odprowadzajgcego wode poza nasyp (z rury drenarskiej karbowanej PVC-U @ 113 mm obsypane;j
wokoto grysem 8/16 lub pospdtky i obtozong geowtdkning filtracyjng), minimalne pochylenie 2%, minimalny wymiar
przekroju catego drenazu 50 cm wg KDM ODWS5, = umocnienie wylotu kolektora (100100 cm) kamieniem naturalnym
lub famanym np. ttuczniem.

5.3. Wykonanie drenazu za ptyta przejsciowa
Folie nalezy roztozy¢ rownomiernie na podtozu przygotowanym zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rurki drenazowe
nalezy uktadac zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej. Pochylenie rurek drenarskich powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.
Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek, zalecanych przez
producenta rurek.
Rurki nalezy uktada¢ na folii i obsypaé warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong ubijakiem po obu stronach
przewodu. Nastepnie rure nalezy owingé geowtdkning wg pkt. 2.2.4.

5.4. Wykonanie drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
Izolacje cienka na ptycie fundamentowej nalezy wykonaé¢ wg M-15.01.02.

Beton spadkowy nalezy wykona¢ wg M-13.02.01. pkt.5. Spadek podtuzny powinien wynosi¢ co najmniej 5%o.

Warstwe filtracyjng z gruntu przepuszczalnego nalezy wykonac o grubosci 20 cm i zagescic lekkim sprzetem do wskaznika
1,03 wg Proctora.
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Drenaz rurowy ze studniami rewizyjnymi

Rurki drenarskie nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg przewidziang dokumentacjg projektowg w spadku, co najmniej 5%.
Rurki nalezy taczy¢ za pomocg ztaczek zalecanych przez producenta rurek.

Studzienki rewizyjne z wtazami zeliwnymi nalezy montowadé, co max. 25 m.

Wylot rurek drenarskich nalezy umocnic¢ wg pkt 5.1.5. niniejszej STWiORB lub podtaczy¢ do przepustéw utozonych w rowach
odwadniajgcych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatéw,

C) ew.wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy filtracyjne za przyczétkami i murami oporowymi

Badania w trakcie robdt obejmuja:

- kontrole materiatow,

- kontrole utozenia geokompozytu,

- kontrole wykonania systemu drenarskiego z rur z HDPE,

- kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia pustakéw filtracyjnych oraz potozenia przewodow (rur
odprowadzajgcych wode z rynny do kolektora i przewodu kolektora),

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania drenazu (obsypania grysem kolektora i obtozenia geowtdkning filtracyjna).

6.2.1. Kontrola materiatéw

Kontrola materiatéw nastepuje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajgcych zgodnosc zastosowanych
materiatéw z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzi¢ kontrole:

6.2.1.1. Kontrola geokompozytu

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

- Pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mieé¢ réwnomierny
ukfad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur, rozdaré, zmarszczen,
sfatdowan i innych uszkodzen.

- Odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zamdwionego lub
podanego przez producenta. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm,
wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.2.1.2. Kontrola wizualna rur drenarskich

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i wewnetrznego, barwy i cechowania polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych
elementéow rur i elementéw wyposazenia dodatkowego poprzez ocene wizualng i poréwnanie z wymaganiami
podanymi w pkt.2.2.4.
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- Badanie odchylenia wymiaru srednicy wewnetrznej rur od nominalnej wartosci przeprowadza sie na trzech odcinkach
testowych rur o tej samej Srednicy, dokonujgc czterech pomiaréw $rednic wewnetrznych co 450, nastepnie oblicza sie
z nich wartos$¢ srednig. Badanie przeprowadza sie w temperaturze +230C z doktadnosciag pomiaru do 0,1 mm i
poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.4.

- Badanie grubosci $cian rur pomiedzy karbami przeprowadza sie na 3 probkach rur o tej samej Srednicy. Pomiaréw
dokonuje sie w 6 punktach na obwodzie jednej rury. Badanie przeprowadza sie w temperaturze +230C z doktadnoscig
pomiaru do0,1 mm i poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.4.

- Badanie powierzchni otworéw wlotowych przeprowadza sie obliczajac ogdlng powierzchnie otworéw wlotowych
przypadajacych na 1 m rury i poréwnujgc z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.4.

— Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy).

6.2.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntéw

powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy

na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:

* sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 — wskaznik rdoznoziarnistosci
gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wyzszy niz 5

* oznaczanie zawartosci czesci organicznych (strat masy przy prazeniu) wg PN-B-04481 — zawartos¢ czesci organicznych
w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%

* wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ ki0>8m/dobe, badany wg BN-
76/8950-03 * zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczac 0,2%.

6.2.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na miejsce styku pasm
geomembrany tj. na szerokos¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez
producenta o wiecej niz 1 cm.

6.2.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i uszczelnienia z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociagu z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od projektowanego
spadku nie powinno przekraczac 0,5%, rzedne rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiega¢ od projektowanych o
1,0cm,

b) prawidtowo$¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pkt.5.2.3., prawidtowosé¢ wykonania podwaliny pod rurociag z betonu
klasy C16/20 zgodnie z M-13.02.01,

C) prawidtowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociaggu na zgodno$éé z dokumentacjg projektows - grubos¢ podsypki
pod umocnienie nie powinna odbiegac od projektowanej o wiecej niz 1 cm, nalezy sprawdzi¢ ptynnosc potaczenia
umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem rowu
(powinien by¢ umozliwiony swobodny sptyw wody),

d) prawidtowosé ksztattu i spadkéw klina z dokumentacjg projektows i pkt.5.1.2.

6.2.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego): — wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12
[9]powinien wynosic |s > 1.03
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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b)  Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢
+2%
¢)Grubos¢ warstwy filtracyjnej nie powinna byé mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania drenazu za ptyta przejsciowa

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta na zgodnos¢ z pkt.2. niniejszej

STWIORB.

Poza tym nalezy podda¢ materiaty kontroli wizualne:

- Geowtdknina powinna mie¢ rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Folia i geowtdknina powinny by¢ bez przebic,
dziur, rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen.

- Odchytka szerokosci pasma geowtdkniny i folii nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego zaméwionego lub
podanego przez producenta. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm,
wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

- Rury drenarskie powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.6.3.1.2.
Nalezy skontrolowac¢ zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od
projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiega¢ od
projektowanych o 1,0 cm. Grubos¢ obsypki nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz +/- 1 cm. Geowtdknina
powinna by¢ $cisle nawinieta wokot obsypki z zaktadem 5 cm.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania wykonania odwodnienia zasypki przyczéotka z uzyciem pustakow
filtracyjnych:

— odchylenie rzednych potozenia pustakéw filtracyjnych nie powinno przekraczaé £ 5 mm.
— odchylenie potozenia przewoddw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie szerokosci (grubosci) drenu (rura drenarska + obsypka z kruszywa) nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

6.5. Kontrola wykonania drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
6.5.1. Kontrola materiatow

Kontrola materiatdw nastepuje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajacych zgodnos$é zastosowanych

materiatéw z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzi¢ kontrole:

— rurek drenarskich — wg pkt.6.2.1.2. niniejszej STWIiORB — materiatu do wykonania warstwy filtracyjnej — wg pkt.
6.2.1.3.

6.5.2. Kontrola wykonania izolacji cienkiej

Kontrole wykonania izolacji cienkiej na ptycie fundamentowej nalezy wykona¢ wg M-15.01.02.

6.5.3. Kontrola wykonania warstwy spadkowej

Kontrole wykonania warstwy spadkowej z betonu C 12/15 nalezy wykona¢ wg STWIORB M13.02.01[2a] pkt.6.

6.5.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na obiekt:
wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-77/8931-12 powinien wynosic¢ |s > 1.0. Grubos¢ warstwy filtracyjnej
powinna wynosic¢ 20 cm z tolerancjg £ 2 cm.

6.5.5. Kontrola montazu drenazu rurowego

Nalezy kontrolowac potgczenia rur na ztaczki zalecane prze producenta rur. Potaczenia powinny by¢ szczelne.
Kontrola wykonania umocnienia wylotu rur drenarskich —wg pkt. 6.2.3.c) niniejszej STWiORB.

6.5.6. Kontrola montazu studzienek rewizyjnych z wtazami zeliwnymi

Rzedne zamontowanych studzienek nie mogg rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:
1 [m] — zamontowanego odwodnienia zasypki przyczotka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie geokompozytu,

— utozenie rurek drenarskich,

— utozenie warstwy filtracyjnej.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajgcego stozka).
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowe] geotekstyliéw i wyrobdéw
pokrewnych

PN-EN ISO 9969 Rury termoplastyczne-Okreslenie sztywnosci obwodowej

PN ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

PN- EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-C-89067 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
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SS 3542 Plastic pipes-Pipes and fittings for land drainage-Testing and inspection [Rury z tworzywa - Rury i
ksztattki do drenazu - Wymagania]

PN-EN ISO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach — Okreslenie

grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych

10.2. Inne dokumenty

,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-16/97 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur plastikowych

ANSI/UL 94:1990 Tests for flammability of plastic. For parts devices and appliances. Test palnosci materiatéw z tworzyw
sztucznych. Dla czesci przyrzaddw | urzadzen

IDM-TO_1ZJ 4.10.3/13 Instrukcja oznaczania klasy palnosci wg testu UL-94

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-12/97 Sprawdzenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami
D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne

M-11.01.04. Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-13.02.01. Beton niekonstrukcyjny
M-15.01.02. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
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M.29.10.01 SCHODY SKARPOWE DLA OBStUGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania schodéw
skarpowych dla obstugi dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu schoddw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
pds

Is =

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr szescienny,

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr
szescienny.

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych poziomdéw w sposéb
dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

Bieg - wydzielona czes¢ schoddw sktadajgca sie, co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie komunikacyjne dla dwoch rdznych
poziomow.

Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktdrym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schoddéw, zakonczona gérng
porecza.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIiORB i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania schodéw

Do wykonania schodéw skarpowych nalezy stosowac materiaty, jak ponizej.
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2.2.1. Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Betoni jego sktadniki
Beton i jego sktadniki

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg STWIORB M-13.01.00. Beton w stopniach
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 | Wytrzymatosé na sciskanie MPa C25/30 PN-EN 206+A1
2 | Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-88/B-06250
3 | penetracja wody pod ci$nieniem mm max 60 mm XAl PN-EN 12390-8
4 | Mrozoodpornosé % F100 PN-B-06265-201810
2.2.1.2. Stal

Do zbrojenia stopni nalezy stosowac stal klasy A-IlIN wg STWiIORB M-12.01.02.

2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatosc powierzchni i krawedzi: 3 mm — szczerby i uszkodzenia krawedzi
i narozy - liczba max. 3, dtugos¢ max. 20 mm.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.
Tolerancje wykonania prefabrykatow:

- grubosé: +3mm,

- szeroko$¢ :*3mm,

- dtugosé: +10mm.
W prefabrykatach stopni w wytwoérni powinny zosta¢ wykonane gniazda dla zamocowania balustrady. Kazda partia
elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytwadrcy, potwierdzajacy jakos¢ produktu.

2.2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg STWIORB M-13.01.00 i
spetnia¢ wymagania techniczne PN-EN 1340.

2.2.3. Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin

Na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

2.2.4. Podwalina schodéw

Materiat na tawe z oporem — beton klasy C12/15 wg STWiORB M-13.02.01.

Na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN
197-1i z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia G¢85),
wody wg PN-EN 1008.
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2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali S235JRH, o konstrukcji zgodnej z rysunkami dokumentacji
projektowej. Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Cynkowanie ogniowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 1461, przy czym minimalne pokrycie
powtoka cynku wynosi 75um a stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie.
Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi, zapewniajacymi kolorystyke wg wymagan
dokumentacji projektowej. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemdw podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka miedzywarstwowa | Powfoka nawierzchniowa Grubo$¢ catkowita suchych
systemu gruntowa powtok (um)

C1 PVC PVvC PVC 160 + 400

Cc2 AY AY AY 160 + 400

C3 EP EP PUR lub AY lub PS 160 + 320

gdzie: PVC - farby poliwinylowe, EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY- farby akrylowe alifatyczne, PS -
farby hybrydowe polisiloksanowe.

Do powtok antykorozyjnych mozna zastosowac tylko materiaty systemu malarskiego dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone znakiem
budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci.

Dla wszystkich balustrad schodowych na jednym obiekcie powinny by¢ zastosowane materiaty malarskie jednego systemu,
pochodzace od jednego producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

- rowniarki,

- walce kotowe gtadkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

- reczny sprzet do wykonania wykopdéw pod fundamenty poreczy.

Sprzet do wykonania robét betonowych- wg STWIORB M-13.01.00.

Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Elementy prefabrykowane mogg byc¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Prefabrykaty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady - wg STWiORB M.13.01.00.

Transport elementéw balustrady - dowolnym s$rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki
antykorozyjne;j.

Transport kruszyw - kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
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Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed rozpoczeciem roboét
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktdéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- utozenie podbudowy pod schody,

- utozenie stopni prefabrykowanych,

- wykonanie obrzeza,

- wykonanie balustrady,

- roboty wykorczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt, — okresli¢
kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczaé od wykonania koryta pod tawe pod stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is > 1.0 wg Proctora.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +1 cm.

Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzad tatg 4-metrowa — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1cm.

5.5. Utozenie fawy pod schody

tawe cementowo-piaskowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkt.5.3.

Grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosic¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.1.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym podtozu.

5.6. Wykonanie podwaliny pod stopnie

tawe betonowa nalezy uktada¢ w wykopie o wymiarach 60x50cm. Podtoze wykopu powinno byé zageszczone zgodnie z
pkt.5.3.

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod tawe i opor.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami STWiORB M-13.02.01.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 4 cm i ustawi¢ pierwszy stopien
prefabrykowany do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejsza
niz 14 MPa.

5.7. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku powinny spetniac
wymagania pkt. 2.1.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie cementowo-piaskowe] lekko ubijajac, zachowujac
ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.8. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20x6x75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) cementowo-
piaskowej wg pkt 2.1.2 o grubosci 10cm, obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo — piaskowa.

Zaprawe cementowo — piaskowg zaleca sie przygotowacé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnoscé.
Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa
powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.
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Po wypetnieniu spoin zaprawag cementowo — piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywacé
w statej wilgotnosci przez okres 7do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.9. Wykonanie balustrady

Stupki balustrady nalezy osadzaé w elementach prefabrykowanych, w odpowiednio wykonanych gniazdach (w Wytwérni), za
pomoca modyfikowanej niskoskurczowej zaprawy.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461, zostanie wykonane w Wytwérni. W wytwdrni powinna zosta¢ wykonana warstwa gruntujgca i miedzywarstwa
powtoki malarskiej. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku i powtoke malarska z
obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetnié ubytki ochrony antykorozyjnej
przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki
cynkowej, a nastepnie nalezy uzupetni¢ ubytki powtok malarskich. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej i
malarskiej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nastepnie nalezy natozy¢ warstwe
nawierzchniowa. Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB M-14.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapienie do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania schodéw
6.2.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestdw i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pkt.2. niniejszej STWiORB.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt.2.
6.2.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:

- Stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okre$lony wg BN-77/8931-
12,

- Wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1 cm,

- Stopien zageszczenia podsypki nie powinien byé mniejszy niz 1,0 okreslony wg BN-77/8931-12,

- Grubos¢ podsypki nalezy wykonaé z tolerancjg +1 cm

- Réwnos¢ powierzchni podsypki kontroluje sie tatg 3 metrowa. Najwieksze zagtebienie pod takg tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

- Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczaé 0,5 %.

6.2.3.  Sprawdzenie utozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

— Konstrukcja utozonych schoddw nie powinna odbiegac¢ od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%
— Rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu) nie moga réznic sie od projektowanych o wiecej niz 0,5 cm

6.2.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 0,5%,
- odchylenie niwelety - max. £ 0,5%,

- réwnosc gérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 0,5 cm,
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- doktadnos$¢ wypetnienia spoin - spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na dtugosci ok. 10cm i zbadanie gtebokosci
wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.2.5. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementdéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Wykonanie powtok malarskich nalezy skontrolowac¢ wg STWiORB M-14.02.01.

6.2.6. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [m] — wykonanych schoddw na skarpie dla obstugi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Rownos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- Utozenie fawy cementowo-piaskowej,
- Wykonanie podwaliny pod stopnie.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265 Beton Wymagania , wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ Krajowe uzupetnienie PNEN 206+A1:2016-12

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN-1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania.
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PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 10025-2

ISO/DIS 8502-7

PN-EN 14157
PN-B-04481
PN-B-10021
PN-H-74219
BN-77/8931-12

10.2. STWiIORB

D-M.00.00.00
M-11.01.04
M-13.01.00
M-12.01.03
M-13.02.01
M-14.02.01

Badania betonu. Czesc¢ 8: Gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smardw.

Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Wymagania ogdlne

Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

Beton konstrukcyjny

Stal zbrojeniowa

Beton niekonstrukcyjny

Zabezpieczenie antykorozyjne — pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej

321



STWiORB

.Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdarnsku.” M3M Sp. z o.o.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

M.30.20.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH - HYDROFOBIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe]j Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru dla
robot zwigzanych z hydrofobizacja powierzchni betonowych dla obiektéow inzynierskich powtokami silikonowo-
mikroemulsyjnym, ktére stanowig impregnat hydrofobizujacy o wysokich zdolnosciach penetracyjnych dla zadania pn:

,PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniU i odbioru dla robét zwigzanych z hydrofobizacja
powierzchni betonowych dla obiektéw inzynierskich powtokami silikonowo-mikroemulsyjnym, ktore stanowig impregnat
hydrofobizujacy o wysokich zdolnosciach penetracyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi
w STWIORB M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych,
przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w gtgb betonu i
spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzgce powtoki na $ciankach pordw,
— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakoriczeniu prac.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIiORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowac materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
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Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu materiatéw, sktadnikow materiatow do
wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych materiatow.

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
— materiaty bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych, — materiaty rozpuszczalnikowe na bazie
siloksandéw.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niskg lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg gteboko przenikac
w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywa¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o

zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach

ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych,

Sciany przycz6tkdw wraz z niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojéw nosnych Sciskanych (np. mosty fukowe) narazonych

na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na

elementach zarysowanych.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatu stosowanego do wykonania hydrofobizacji podano w tab. 1

Tablica 1.
Lp. WHtasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Gestosé kg/dm3 0d 0,85 do PN-EN ISO 2811-1
0,95
2 Lepko$¢ dynamiczna w temp. +20°C mPas od1do 10 PN-EN ISO 3219
3 Czas przydatnosci do uzycia po rozcienczeniu h 12 Procedura badawcza
woda IBDiM
TWm-24/2007
4 Zawartos¢ substancji czynnej % min. 90
5 Baza materiatowa mikroemulsja
silikonowa
6 Odpornosé chemiczna na wode i sole
odladzajace
7 Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
8 Odpornosé na alkalia <10% PN-EN 13580
9 Whikanie srodka hydrofobizujgcego mm >10mm PN EN 1504-2

Wymagania dotyczgce wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2

Tablica 2.
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badarn wg
1 Stan powierzchni po 150 cyklach - powtoka bez Procedura badawcza
zamrazania i odmrazania w wodzie i soli zmian IBDiM Nr PO-2
2 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >30 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X5

3 Zawarto$¢ sunstancji czynnej na gtebokosci 6| mg/g betonu >6
mm
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wybdér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i
Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do czyszczenia strumieniowo-
Sciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi. Do naktadania powtok
mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych, - pedzle,

- watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego, - sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci
powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane: - nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony
srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu,

w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i

elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych na obiektach inzynierskich powinny by¢
wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki ochronnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt, — okresli¢
kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajagcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii, — ocene

efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe
wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
poditoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostaé zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1), a wyniki badan zatgczone
do dokumentacji budowy.

325



STWiORB

Prz wa M iennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.0.
ebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku 80-299 Gaarisk

ul. Mysliborska 1A

5.6. Wymagana dokumentacja robét
5.6.1.  Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w
Zatgczniku nr 1. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotdw w Zatgczniku), w ktdérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczyc
jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢, co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w STWiIORB warunkoéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

- sposéb aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

* Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobdw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podtoza i powietrza nie powinna
przekraczaé +35°C. Nie wolno malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

* Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature powietrza i
podtoza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w Zatgczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogédlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie
podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.
Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takie oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza
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Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu
mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

Rysy o rozwartosci powyzej 200 um muszg zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowej.

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywac¢ na swiezych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem
elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w Kartach
Technicznych stosowanych materiatéw. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, dla betonéw zwyktych hydrofobizacje
nalezy wykona¢ po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
spetnia¢ wymagania:
. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie poditoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

. Wytrzymatos¢ na sciskanie podfoza betonowego w konstrukcjach obiektow remontowanych powinna byé nie
mniejsza niz 25 MPa,
. Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosic:
wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Badanie przyczepnosci powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykonac na kilku losowo wybranych polach na obiekcie.
Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m2 powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze powinno miec
powierzchnie ok. 4m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac¢ 5 oznaczen i obliczy¢ srednig arytmetyczng z wynikow.

— Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podfoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak, aby usuna¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

— Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 30 K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

— Szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w

ilosci 25 lub 50 cm?3 ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm

i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrdwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto

maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie

kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartosc srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktéra jest usredniong gtebokoscig

nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okredli¢ ze wzoru: s = 40

V/mt d? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku

w (cm3) d — $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,,s” nalezy podawacd z doktadnoscig do 0,1 mm.

— Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejoéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

— Podtoze powinno by¢ gtadkie i rGwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢
+ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza a tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3
mm, pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4
m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw
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Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i 2B.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji, jak
ponizej:
* Materiaty jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia.

* Materiaty dwusktadnikowe
Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogdlne

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecer technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkdw przygotowania i wilgotnosci
poditoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé nanoszone;j
powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok nalezy stosowac sie do
zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— stosunkowo wolno schnac¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikdw - dyspersji wodnych.

— Powierzchnie nalezy malowac cienkg, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢
do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonac drugg warstwe malujgc powierzchnie
betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel,
aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggnac¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry
do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do goéry. Przy malowaniu
pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie
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zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni
betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwierstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywacé niekorzystnie
na przyczepnosc gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka,
ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowaé w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi
odbywad sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukosnych np. pod katem 459 do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego

powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic¢

nastepujace warunki wstepne:

— witasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajnos¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowac¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze,
wartosc cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- odlegtosé¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
- pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscia, aby uzyskiwac réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,
- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatéw malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. ROwniez metoda ta
jest ograniczona w przypadku materiatdow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania witasciwosci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowacd powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz

spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 Ci przegrzaniem powyzej

(0] , . .
25 "C przez czas okre$lony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz

+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany
jest zabezpieczyc¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje

wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdéw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotow zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w

przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatéw

powinien zosta¢ sporzgdzony protokdt. Wzér protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkt. 5.7.
Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki
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6.5.2.1. Ocena wizualna powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatosé niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych
zasad:

a) Metoda jakosciowa polegajacg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) Metoda ilociowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z PN-EN 1542.

Badanie przyczepnosci powtoki do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku polach na obiekcie losowo wybranych przez
Inzyniera. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze powinno
mie¢ powierzchnie ok. 4m?2.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,,pull-off” zgodnie z normg PN EN -1542, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej.

Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronka o Srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie
nalezy wykonaé przez catg grubosc izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1
do 3 mm.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Wytrzymatos$é na odrywanie
powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig okreslong przez producenta w Deklaracji Wartosci Uzytkowych.

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczagcymi lub nieniszczagcymi wg norm przedmiotowych,
wykonujgc pomiary na polach badawczych. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m2 powierzchni betonowej
elementu. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé 5 oznaczen i
obliczy¢ Srednig arytmetyczng z wynikdéw. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej
w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosé minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna,
to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych
granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubosc powtoki spetnia wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
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Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zataczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [m2] — wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej — hydrofobizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— Utozenie warstwy wyréwnawczej,
—  Utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw,
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaZznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off” Procedura IBDiIM TWm-
31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
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Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,
Zmigréd, 1998. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWE)

Kontrakt  nr e

BETONU
ZAtACZNIK NR 1
Umowanr.......cccceeeeeeeeeennn..
PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] o111 G TP URUPTPROPN
A=Y= o T o F= 1V o OO ROPRPPR
PrOJEKEANT: et e h e st e et h et e bt e n et e be s b e e ene e reeresnreenrnes Wykonawca:
(] o Te T4 1 oY 411 o o PRSPPI
Osoby odpowiedzialne:
IMIE | NAZWISKO FUNKCIJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podfoza odkucia reczne odkucia
betonowego mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
—  $rutowanie
- frezowanie
- inne: ....coeeeeeenes
Warstwa wyréwnawcza polimerowa zaprawa cementowa
Zabezpieczenie powierzchniowe powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAtOW:
RODZAJ TECHNO- PRODUCENT NAZWA MATERIALU NUMER APROBATY ZUZYCIE
LOGII MATERIALU JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ TECHNOLOGH temp. temp. temp. wilgotnos¢ temp. inne
powietrza podtoza materiatow powietrza punkturosy |
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ . Lz
ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

1ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

1ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca

Data:

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2a
Kontrakt  nr e
Nazwakontraktu .......ccccceeeeiiveeeeeeicnnnnns Umowa

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOLt KONTROLI JAKOSCI
MATERIAtOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY

[0 11134 & RSN

=T 0T o PR TIRSP Zakres robot:

................................................................... [m2] rysunek zatgcznik nr: ....ccoevveeeeiiieeeniens

Termin WYKONANIA PracC: ..eooiiiiiieiieiieeie ettt sttt ee s b e sar e et e e s e senesae e s seesaneebeeneesanesneesnens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ /
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?):

- uszkodzone (szt.) []

- nieuszkodzone (szt.) []

Obecnos¢ kozucha?

Osad?:

- tatwy do rozmiesznia []

- trudny do rozmieszania []

- niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wtracenia? [ 1tak [ 1nie

Kolor2) [ 1 zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wiaéciwa odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontrakt Nr c..eeeeeeeeieeieeicecceeceeee
Nazwa kontraktu

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOLt KONTROLI JAKOSCI
MATERIAtU GRUNTUJACEGOY

(0] 0111 OO OSSPSR

ZaKres robOt: .....ovievieiieeceeeeeee e [m?] rysunek zatacznik nr: ...ocveveveicieiee,

TEIMIN WYKONANIA PIaC: ..veitiiiirtiieeiieeiteete ettt et e st eat sttt et e st et e e aesaeeste et esatesae e st entesatenbe et esseanneenaenaees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢ pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) ]

- nieuszkodzone (szt.) []

Obecnosé kozucha? [ ]tak [ 1nie
Osad?2)

- tatwy do rozmieszania []

- trudny do rozmieszania []

- niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ 1nie
Wtracenia? [ ]tak [ 1nie
Kolor2)

Inne

Uwagi

- nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatéw
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2 _ wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

ZAtACZNIK NR 3
Kontrakt nr e
Nazwakontraktu .. Umowa
0 RSSO
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAEKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(8] o T= GO UUPPR
[T 0 0 1= o PSPPSR Zakres robdt:
................................................................... [m2] rysunek zatgcznik nr: ....ccooveeeiieiieennns
Termin WYKONGNIA PraC: .ooiiciiiiiiiiecciie ettt e et e e et e e e ab e s b e e e eabaeeebbeeesabessentaeeesseessaeeennsaeaesens
Sposdb czyszczenia
Wytrzymatosé na odrywanie!) (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartos$¢ minimalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Czystosé podtoza? [ 1spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Gtadko$é podtozal) [ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Szorstko$é podtozal (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartos¢ maksymalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Réwnosé podtozal) [ 1spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Wilgotnosé podtozal) [ 1spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza | L
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4A

Kontrakt nr ...........
Umowanr ............

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(0] o1 = PP
[T 00 1= oL O PP U PP TRUPRPI
] (g =S o] <o OO PPUPRSNt
Termin WYKONGNIA PraC: .oiiiiiiiiiiiiecciee ettt et e e e et e e e stb e e bt e e e e abeeeetbeeesabeeeentaeesnsseessaeeenntaeaanrens
ROAZA] POWHOKI: ..ottt ettt e s st e st e et s b e sms e e bt e saeesneeeneenanenne
PARAMETRY MATERIAtOW
Dane dla materiatu
Lp. Parametry materiatu R Dane dla materiatu
gruntujacego
1. Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. Numer dostawy
4, Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma lub zatacznik nr ....... zatacznik nr .......
aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7. Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9. Metoda nanoszenia
10. Liczba warstw
11. Grubos$¢ warstw
12. Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powtoki
13. Inne:
14.
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosc¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Kontrakt nro...c.covceeeveeniienienieenieneeeee,
ZAtACZNIK NR 4B
Kontrakt nro.....cocceeevieviienienieenieeeeen,
Nazwa kontraktu ....
UMOWA NI ceeiiiiiiiiiee e
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY)

.................................................................................................................................... Zakres robot:

................................................................... [m2] rysunek zatgcznik nr: ....ocveiiiieciienen,

TErmMin WYKONANIA PIaC: .iiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeitee et e esitee e st e e ebeeesetteeesbeesabeeeebbaeeastaeeeabeeesstseeassseesabeeesnsseeanseas

Nr dziatki
(m?)

Datai
godzina

Silne Zachmurzenie Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
promie- atmosferyczny| wzgledna powietrza podtoza punktu
niowanie [%] [°c] [°c] rosy
stoneczne [°c]

1

3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nra)...

2
zatgcznik
nra)...

3
zatacznik
nra)...

4
zatacznik
nra)...

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokoét nalezy stosowaé do cato$ci zabezpieczanej powierzchni 2 — zatgcznik nr

...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIK NR 5

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

UMOWA NI e

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWtOK OCHRONNYCH )
(0] o TT=1 G ST OO SO TS SPEUO RO P UUTUOTRN

Element:

[m2] rysunek zatgcznik nr: ....coeeviieiiiiiies

Zakres robét:

TErMIN WYKONANIA PraC: .eeeeiiieiieeieeiieeee st tee e ste et e st e s eeestee s sesteesseeesseeeseeesseesseesnseesseeensennsesssseenseensenn

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki?

- Potysk [ ]jednolity [ 1niejednolity
- Barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ 1niezgodny z dokumentacja
- zmieknienie powtoki [ Jtak [ 1nie
- miejsca niepokryte [ ]tak [ 1nie
- chropowatos$¢ [ ]tak [ 1nie
- kratery [ ]tak [ 1nie
- zacieki [ ]tak [ 1nie
- marszczenie [ ]tak [ 1nie
- pecherze [ ]tak [ ]nie
- rysy i pekniecia [ Jtak [ 1nie
- odspajanie [ Jtak [ 1nie
- wtrgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ 1nie
Grubo$é $rednia? (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartosc srednia ............. wartos$¢ minimalna ......c.......

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Przyczepnos$é (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartosé srednia ............. wartos¢ minimalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan (kwalifikuje

sie do poprawy)

Miejscowosc i data

Wykonawca

1) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skorczonym fragmencie pracy
2) — witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°cl
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M.31.01.01 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru dla
robét zwigzanych z prébnym obcigzeniem drogowych zadania pn:

»PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

Prébnemu obcigzeniu statycznemu i dynamicznemu podlegajg wszystkie obiekty mostowe spetniajgce jeden z ponizszych
warunkow:

- z przestami rozpietosci teoretycznej przesta L = 20,00 m z wytgczeniem wiaduktéw bedgcych przejsciami dla zwierzat i
obiektéw murowanych,

- wykonane — w sposdb budzacy zastrzezenia odnosnie jakosci wykonania,

wskazane przez Inwestora.

1.3. Zasady przeprowadzania prébnego obcigzenia

Prébne obcigzenia oraz analize i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego, Wykonawca Badan, bedacy
jednostkg naukowo-badawczg, niezalezng od Wykonawcy Robot, ktdra spetnia jednoczesnie wszystkie ponizsze wymagania:
- moze ponosi¢ odpowiedzialno$¢ prawng,
- jest jednostkg naukowg w rozumieniu Ustawy Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce system nauki (Dz. U. z 2010 r.
Nr 96, poz. 620) oraz Ustawy O zasadach finansowania nauki z 2010 r (Dz. U. z 2010 r. Nr 96, poz. 615).
- posiada zatwierdzong przez Ministra kategorie jednostki naukowej nie nizszg niz B,
- prowadzi w sposéb ciggty badania lub prace rozwojowe w dziedzinie konstrukcji mostowych,
- posiada wdrozony i akredytowany przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) system jakos$ci zgodny z PN-EN ISO 17025 Ogdlne
wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.
Obligatoryjnie zakres akredytacji powinien obejmowac:
a. badania przemieszczen pionowych konstrukcji i badania osiadan podpdr pod obcigzeniem statycznym,
b. badania przemieszczen pionowych konstrukcji pod obcigzeniem dynamicznym.

1.4. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektéw
mostowych i obejmuja:

- wykonanie Projektu prébnego obciazenia,

- ogledziny obiektu mostowego przed prébnym obcigzeniem,

- prébne obcigzenie statyczne,

- prébne obcigzenie dynamiczne,

- ogledziny obiektu po wykonanie prébnego obcigzenia,

- ocene wynikdw probnego obcigzenia i sporzadzenie — wydanie orzeczenia o mozliwosci dopuszczenia do ruchu i

sporzadzenia Sprawozdania z badan.

1.5. Rodzaje badan

W ramach prébnego obcigzenia statycznego wykonywane sg pomiary:
- przemieszczenia pionowe konstrukcji przeset,
- osiadan podpdr,
- odksztatcen jednostkowych lub naprezen elementéw konstrukcji.
W ramach prébnego obcigzenia dynamicznego wykonywane sg pomiary czasowego przebiegu:
- przemieszczenia pionowe konstrukcji,
odksztatcen jednostkowych elementdw konstrukcji, - przyspieszen elementow konstrukcji.
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1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca Badan jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem prébnego obcigzenia STWiORB
i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Piasek lub inny materiat balastujacy zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.

Swiadki, badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Inzynier nie powinien dopusci¢ do badan jakiekolwiek urzadzenie wchodzace w sktad zestawu pomiarowego, ktére nie ma
aktualnego swiadectwa wzorcowania wydanego przez laboratorium z Certyfikatem Akredytacji w PCA.

3.2. Srodki obcigzajgce

Srodki obciazajace stuzagce do wywotania kontrolowanego odksztatcenia lub przemieszczenia badanego obiektu okreéla
Projekt probnego obcigzenia. S3 to pojazdy prébne. Inne srodki balastujgce (np. pojemniki z piaskiem lub wodg, ptyty
betonowe itp.) moga wystapic¢ jako obcigzenie uzupetniajgce — np. na chodnikach. Masa catkowita (ciezar) pojedynczego
pojazdu, jak i suma mas pojazddw prébnych w kazdym schemacie obcigzenia, potwierdzona protokotami wazenia, nie moze
sie rézni¢ o wiecej niz 5% masy (ciezaru) przewidzianej w Projekcie. Skutki réznicy mas (ciezaru) nalezy uwzgledni¢ w
Sprawozdaniu.

Sposéb wymuszenia odksztatcen nie podlega systemowi jakosci.

3.3. Sprzet pomiarowy

Pomiary ugie¢ konstrukcji, osiadan podpdr, odksztatcenn jednostkowych lub naprezen elementéw konstrukcji oraz
przyspieszen wykonuje sie za pomoca zestawow pomiarowych odpowiednich do zastosowanej metody pomiarowej. Moze to
by¢ pomiar czujnikami zegarowymi lub indukcyjnymi, pomiar niwelacyjny, tachimetryczny, laserowy, tensometryczny, czy
akcelerometryczny lub inny pomiar opisany procedurg badawcza w ramach systemu jakosci Wykonawcy Badan.

Wykonawca Badan moze wykonaé badania wielkosci wymienionych w p. 1.3 wytgcznie sprzetem pomiarowym
zgodnym z zakresem akredytacji tego laboratorium

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Materiaty przewozone bedg srodkami transportu
zgodnie z pkt. 3.1.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania Robot
Ogdlne warunki wykonywania Robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zamawiajacy przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt probnego obcigzenia, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane prébne obcigzenia obiektéw mostowych zadania z pkt. 1.1.

5.2. Projekt probnego obcigzenia

Projekt préobnego obcigzenia winien zawierac:
a) wyznaczenie ekstremalnych wartosci uogélnionych sit wewnetrznych od obcigzen normowych w miarodajnych
przekrojach konstrukgji,

b)  wykonanie obliczen statycznych przy przyjetych schematach obcigzenia w celu doboru pojazdéw prébnych i ich
usytuowania z warunku maksymalnie dopuszczalnego wytezenia miarodajnych przekrojéw konstrukcji,

C) wykonanie obliczei dynamicznych obejmujacych wyznaczenie kilku podstawowych (najnizszych) czestotliwosci i
odpowiadajgcych im postaci drgan wiasnych przeset (ustroju nosnego),

d) okreslenie zakresu, metod i harmonogramu pomiaréw podczas badan, stuzacych ocenie podstawowych parametréw
sztywnosci, a tym samym nosnosci konstrukgji, jak i jej cech dynamicznych.

5.3. Postepowanie z obiektem

Przed przystgpieniem do prébnego obcigzenia Kierownik Budowy przekazuje wpisem do dziennika obiekt do badan, a
nastepnie zespdl badan dokonuje przegladu obiektu, zwracajgc szczegdlng uwage na stan i wszystkiego rodzaju
nieprawidtowosci.

W protokole z badan nalezy odnotowa¢ ewentualne prowadzenie prac na obiekcie, braki w nawierzchni jezdni (lub innych
elementéw wyposazenia), wystepowanie rys, pekniec lub uszkodzen w konstrukcji betonowej, czy nadmierne deformacje lub
pekniecia elementow stalowych. Ponadto sprawdzi¢ nalezy uktad oraz poprawnos¢ zamontowanych tozysk. W zaleznosci od
znaczenia mozliwych nieprawidtowosci Kierownik Badan podejmuje decyzje o przeprowadzeniu lub odroczeniu prébnego
obcigzenia.

Kierownik Badan odbiera od kierowcdéw dokumenty zwigzane z wazeniem, przeprowadza kontrole srodkdw obcigzajacych w
zakresie ich parametrow (np. typ pojazdu, liczby i rozstaw osi i wymaganej masy).

W czasie badan nalezy kontrolowac warunki atmosferyczne. Temperature powietrza nalezy zmierzy¢ i odnotowac przed, w
trakcie i po zakoniczeniu pomiaréw. W przypadku silnego wiatru lub intensywnych opadéw deszczu, ktére mogg mie¢ wptyw
na wyniki pomiaréw, decyzje o kontynuowaniu lub przerwaniu badan podejmuje Kierownik Badan.

Po ukoniczeniu préobnego obcigzenia przeprowadza sie ponownie ogledziny, polegajace na szczegétowym przegladzie
elementéw nosnych konstrukcji, tozysk oraz nawierzchni w celu stwierdzenia, czy nie nastgpito ich uszkodzenie. Wyniki
przegladu nalezy zapisa¢ w protokole z badan.

5.4. Probne obcigzenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu probnego obcigzenia wykorzystujac zestaw pojazdéw tam
okreslony. Podczas badan obiektéw mostowych pod prébnym obcigzeniem obowigzkowe jest wykonywanie badan ugie¢
przeset i osiadan podpdr, a na zyczenie Inwestora odksztatcen jednostkowych lub naprezen elementéw konstrukcji.

Dla wszystkich w/w badanych wielkosci nalezy poda¢ niepewnos¢ pomiaréow.

W ramach prébnego obcigzenia statycznego bada sie wszystkie przesta o rozpietosci > 20,00 m. W przypadku wystepowania
przeset identycznych z uwagi na ich konstrukcje i sposéb wykonania dopuszcza sie zmniejszenie liczby badanych przeset, ale
minimalna liczba badanych przeset nie moze byé mniejsza niz cztery. Podjecie decyzji o ograniczeniu liczby przeset musi by¢
poprzedzone uzyskaniem pozytywnych wynikdw z przebadanych przeset.

Zakres badan powinien uwzglednia¢ stany awaryjne lub anormalne zachowania konstrukcji w czasie jej budowy. Nadzor
budowy jest zobowigzany do przekazania informacji na pismie o takich wydarzeniach Wykonawcy prébnego obcigzenia.

W ramach procesu badawczego prowadzi sie, z odpowiednig czestotliwoscig odczytow, obserwacje zmian w czasie badanych
wielkosci przed wprowadzeniem obcigzenia, w czasie obcigzania i po jego zakoriczeniu. W przypadku stosowania rejestracji
automatycznej nalezy dazy¢ do okresu probkowania od 1 do 60 sekund, a w przypadku odczytéw recznych nalezy dazy¢ do
okresu prébkowania od 5 do 15 minut. Obcigzenie na obiekcie powinno pozosta¢ zgodnie z wymaganiami normowymi, az
przyrost mierzonych wielkosci w ciggu 15 minut bedzie mniejszy od 2 %, lecz nie krécej niz 30 min. (i nie mniej niz trzy odczyty).
W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca sie wykonanie wstepnego obcigzenia prébnego
pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego obcigzenia z danego schematu.
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Oprécz swiadectw wzorcowania i wymagane]j doktadnosci przyrzadéw pomiarowych, na wyniki badan ma wptyw obcigzenie
— pojazdy probne i doktadno$é ich ustawienie na obiekcie. Dotrzymanie nastepujacych toleranciji:

- masa pojedynczego pojazdu prébnego +5 %,

- ustawienie pojazdu wzdtuz obiektu * 2 % rozpietosci przesta i nie wiecej niz 1,0 m,

- ustawienie pojazdu w poprzek obiektu + 0,30 m, zapewnia miarodajnos¢ wynikow i nie jest konieczne wzorcowanie
wyposazenia stuzgcego do pomiaru tych wielkosci.

5.5. Prébne obcigzenie dynamiczne

Prébne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu probnego obcigzenia przy przejazdach pojazdéw bez
dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji. Obcigzenie stanowig
przejezdzajace pojedyncze pojazdy w postaci zatadowanych ciezaréwek o masie catkowitej powyzej 30 t. W przypadku
obiektow o rozpietosciach przesta powyzej 100 m mogg to by¢ pary takich pojazdéw. Badania obejmujg obserwacje
konstrukcji przed wprowadzeniem obcigzenia, zachowanie sie konstrukcji w czasie obcigzania i po jego zakoriczeniu.
Podczas kazdych badan konstrukcji mostowych pod prébnym obcigzeniem dynamicznym podstawowe jest wykonywanie
pomiaréw ugieé, a na zyczenie Inwestora przyspieszen, odksztatcen jednostkowych lub naprezen elementéw konstrukcji.
Predkos$¢ prébnych jazd powinna by¢ stopniowo zwiekszona od 10 km/h co 20 km/h, az do najwiekszej predkosci
przewidzianej dla danego typu pojazdéw na drodze samochodowe;j, na ktérej obiekt mostowy jest potozony. W przypadku
obcigzania konstrukcji typowej, dopuszcza sie skrécony program jazd z nastepujgcymi predkosciami:

- predkos$¢ odniesienia (quasi statyczng) 10 km/h, z tolerancjg £5 km/h,

- maksymalna predko$¢ dopuszczona dla danego typu pojazdu na badanym odcinku drogi uzyskana z tolerancja +10 km/h,

- przynajmniej jedna predkos¢ posrednia z przedziatu od 10 km/h do predkosci maksymalnej.

Kazdy przejazd powinien zostac zrealizowany z co najmniej jednym powtdrzeniem. Przejazdy w przeciwlegtych kierunkach z
tg sama predkoscia moga by¢ potraktowane jako powtdrzenie. Dopuszcza sie obnizenie predkosci maksymalnej po
uwzglednieniu panujacych w czasie badan warunkéw drogowych i Srodowiskowych oraz bezpieczenstwa ruchu i oséb
biorgcych udziat w badaniu.

Oprocz tego nalezy przewidzie¢ przejazd przez sztuczng nierownosé (prog), ktory stuzy zwiekszeniu amplitudy wymuszenia i
ma miec¢ charakter quasi impulsowy. Wysoko$¢ progu powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 cm natomiast zalecana predkosé
przejazdu przez takg przeszkode — 30 km/h (z tolerancjg £10 km/h). Wymuszenie drgarn mozna realizowac w inny sposéb (np.
za pomocg pulsatora).

W ramach procesu badawczego prowadzi sie, z odpowiednig czestotliwoscig odczytéw, obserwacje zmian w czasie badanych
wielkosci przed wprowadzeniem obcigzenia, w czasie obcigzania i po jego zakorczeniu. Nalezy dazy¢ do takiego okresu
prébkowania, aby zapewni¢ mozliwos¢ petnej analizy dynamicznej konstrukcji. Czestotliwos$¢ prébkowania powinna by¢ co
najmniej dwa razy wieksza od najwiekszej spodziewanej czestotliwosci sygnatu. Zaleca sie minimalng czestotliwosé
prébkowania réwng 100 Hz.

W badaniach dynamicznych nie jest istotna znajomosc¢ doktadnej masy srodkdéw obcigzajgcych. Ich poruszanie sie traktowane
jest tylko jako jeden ze sposobdéw wymuszenia drgan w warunkach zblizonych do naturalnych. Znaczacy wptyw na
miarodajnos¢ wynikdéw badan maja doktadnosci pomiaréw zmian mierzonych wielkosci w czasie.

Wynikami badan konstrukcji pod prébnym obcigzeniem dynamicznym sg przebiegi poszczegdlnych wielkosci (ugiec,
przyspieszen lub odksztatcer) w funkcji czasu, zrejestrowane z minimalng czestotliwoscig okreslong powyzej i powigzane z
zapisami dotyczgcymi rodzaju i sposobu wymuszenia drgan.

5.6. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia w terenie, Wykonawca Badan
przeprowadza analize wynikéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen, ktérg zamieszcza w Sprawozdaniu z badan obiektu
pod prébnym obcigzeniem.

Wyniki prébnego obcigzenia statycznego w postaci ugie¢ i odksztatcen sprezystych nie mogg by¢ wieksze od wartosci
obliczonych teoretycznie dla rzeczywistego obcigzenia prébnego, a przemieszczenia trwate dzwigaréw gtéwnych nie moga
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych.

Wyniki probnego obcigzenia dynamicznego powinny zawiera¢ okreslenie dynamicznych wtasnosci ustroju nosnego (przeset),
tj. wspotczynnika przewyzszenia dynamicznego przy przejezdzie ciezkiego pojazdu oraz wartosci podstawowych czestosci
drgan wtasnych i wspotczynnika ttumienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" .

347



STWiORB

.Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.” M3M Sp. z o.0.

80-299 Gdansk
ul. Mysliborska 1A

Kontrola polega na sprawdzeniu zakresu akredytacji laboratorium wykonujacego badania oraz zgodnosci przebiegu prébnego
obcigzenia z projektem prébnego obcigzenia i wymaganiami niniejszych STWiORB.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem probnego obcigzenia i wymaganiami
niniejszej STWiORB.

Sposob zatadowania srodkéw obcigzajacych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za pomocg wazenia catkowitej masy
pojazddéw, bezposrednie przed ich uzyciem. Wykonawca Badan winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw
przewidzianych do uzycia przy probnym obcigzeniu.

6.1. W trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia nalezy kontrolowac:

a) sprzet do przeprowadzenia pomiardw,

b) mase catkowitg i parametry geometryczne pojazdéw przeznaczonych do prébnego obcigzenia,
c) zgodnos¢ schematow ustawienia pojazdow z Projektem prébnego obcigzenia,

d) zgodnos¢ osigganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Roboty nie odpowiadajace wymaganiom, zostang wykonane ponownie lub po uzgodnieniu z Inzynierem zostanie ustalony
sposob likwidacji wad lub usterek.
7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7
Jednostka obmiaru jest:

1 [-] — wykonanego prébnego obcigzenia obiektu mostowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczgce ustalenia odbioru robét podano w Wymaganiach Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Zarzadzenie nr 35 GDDKIA z dnia 12 sierpnia 2008 roku oraz zarzadzenie nr 47 z dnia 10 sierpnia 2011 roku. Zalecenia
dotyczace wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowym obiektéw mostowych
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