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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania: Przebudowa
Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokos$ciowych wraz z obiektami inzynierskimi. Podstawe do
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIiORB) sg WWiORB
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
e Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drég
¢ Stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem lub wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych)
b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
c) Zatozenie osnowy realizacyjnej oraz wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych
d) Ustabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie
e) Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych co 20m do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy
f) Oznaczenie pikietazu w sposdb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na
biezgco do konca okresu gwarancyjnego
g) Sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym posadowien), skrajni
na kazdym etapie robot.
Po wykonaniu robdt budowlanych nalezy wykonac:
a) Stabilizacje swiadkéw punktow granicznych pasa drogowego
b) Wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéow granicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii
c) Okazanie granicy wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego
d) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu
e) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren w sgsiedztwie istniejgcej drogi uzytkowany w wiekszosci jest rolniczo. W otoczeniu terenu wystepujq pola,
taki, pastwiska. Na znacznym odcinku trasa biegnie przez tereny niezabudowane.
1.5. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z dnia
17 maja 1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia.
Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana zgodnie z specyfikacjg
GG.00.12.01.
Swiadki punktéw granicznych - stupy (betonowe) do oznaczenia punktéw granicznych pasa drogowego.
1.6.5. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna pozioma i wysoko$ciowa, przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.6.6. Reper - jest to punkt wysokosciowy przeznaczony do wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
0Ogoblne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
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2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe o
dtugosci ok. 0,50m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok. 0,30m, a
do utrwalania punktoéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci 0,04-
0,05m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z rozporzadzeniem [3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa robdét stosowal pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakdéw granicznych i oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowacd
standardowe betonowe punkty graniczne z krzyzem na gornej poziomej $ciance oraz zelbetowych ,$wiadkéw”
punktu granicznego zgodnych z zatgczonym rysunkiem.

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupéw ,,PD".

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton klasy C25/30 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1. Beton
uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

e Wytrzymatoscig na sciskanie dla danej klasy betonu

e Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%

e Przepuszczalnos$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8

e Odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F-150.
Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Zamawiajacemu do akceptacji. Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego
powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego, oraz muszg by¢:

¢ Wolne od spekan

¢ Wolne od wykruszen i ubytkow

e Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do +/-10mm dla wysokosci i +/-5mm dla szerokosci
(w odniesieniu do wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Stabilizacja roboczego pikietazu trasy powinna by¢ wykonana palami min. 1.5m.

3. SPRZET

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

¢ teodolity, tachimetry,

e odbiorniki GNSS

¢ niwelatory,

e dalmierze ,

o laty

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet i
materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem [3.1], Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne [3] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
zgtosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie
pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni
z wiasciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdt. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

W oparciu o powyzsze materiaty Wykonawca powinien zatozy¢ poziomg i wysokosciowg osnowe realizacyjng ,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robdt, zgodnie z
obowigzujacym prawem. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych
uprawnien geodetéw. Odtworzenie lub wznowienie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
wlasciwym geodetg powiatowym. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
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trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ ustabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
palikow drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie
powinna przekraczac¢ 300m.

Repery robocze nalezy =zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej

i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu
stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdow panstwowych szczegdtowej
wysokosciowej osnowy geodezyjnej. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe
repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdét, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera
Kontraktu, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.3. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz istniejgcg osnowe
szczegOtowg oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjng.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3cm dla projektowanej drogi krajowej oraz 5cm dla pozostatych drég objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobow budowlanych i materiatdw wymienionych w pkt. 2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
oznaczeniami, umieszczonymi poza granicg robét w pasie drogowym.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdow gitebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i ustabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robot tj.:

— pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
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— pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Ilos¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokos$ciowym nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzacym wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokoséciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg
doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrédwnaniu byt mniejszy niz 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w
stosunku do punktéw szczegotowej osnowy wysokosciowej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru dla odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych jest kilometr (km).

8. ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi Kontraktu.

Znaki wysokosciowe (repery) na podporach oraz pomiar zerowy do obliczenia przemieszczen nalezy wykonad
przed obcigzeniem podpdr konstrukcjg ustroju nosnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333z p6zn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. z 2020 r., poz. 470z p6zn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. , poz. 276 z p6zn. zm.).

[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z
2020 r., poz. 1429).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 roku w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. z 2019 r. poz. 393).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 roku w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U., Nr 101, poz.939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie ochrony
znakdw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020, poz. 1357 z pdzn. zm.).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki ZywnosSciowej z
dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. z 1999 r., Nr 45, poz. 453).

[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o szczegdélnych zasadach przygotowania i realizacji  inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U z 2020 r., poz. 1363 z p6zn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2020 r., poz. 65 z p6zn. zm.).

[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268 p0z.2663).

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r., poz.310 z p6zn. zm.).
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STWIORB D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace rozbidrki elementdéw drog i ulic.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz D-
M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.6. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmuja,
rozbiérke, zatadunek i jego odwdz na miejsce sktadowania, nastepujacych elementow i warstw
konstrukcji nawierzchni:

Rozbidrka nawierzchni jezdni bitumicznej jezdni wraz z podbudowq

Rozbidrka nawierzchni chodnikéw z kostki ptyt betonowych wraz z podbudowg
Rozbidrka nawierzchni kamiennej torowiska wraz z podbudowq

Rozbidrka kraweznikéw betonowych

Rozbidrka balustrad

Rozbidrka barier drogowych

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.1. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotdow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypdw spetniajacy
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow dréog i ulic beda wykonywane mechanicznie

i recznie. Sprzet dostosowany powinien by¢ do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Roboét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wyznaczenie elementow drdog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.
5.1. Roboty przygotowawcze
Odcinki wykonywanych roboét nalezy oznakowac .
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbidérkowych.
Rozbiérke elementéw nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikdéw, obrzezy, Sciekéw, itp.
przewidzianych do ponownego wykorzystania wykonac recznie.
Rozbiorke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonac¢ recznie lub mechanicznie
(jesli jest to wymagane).
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5.3. Zagospodarowanie materiatéw z rozbidrki
Wszystkie materiaty z rozbidrki, w tym destrukt pochodzacy z rozbiérek nawierzchni drogowych, sg
wtasnoscig Zamawiajgcego. Wykonawca, za kazdorazowg zgoda Zamawiajacego lub w jego imieniu,
wykorzysta je ponownie w realizacji przedmiotowego kontraktu, lub odwiezie na miejsce wskazane
przez Zamawiajgacego lub zutylizuje zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.
Zamawiajacy oceni przydatnosc barier z rozbidrki do ponownego wykorzystania i wskaze miejsce ich
sktadowania w odlegtosci do 120 km od placu budowy. Dla barier sklasyfikowanych przez
Zamawiajacego jako ztom. Wykonawca zawrze i przedstawi Zamawiajacemu umowe z firmag
skupujacg ztom, a uzyskane s$rodki pomniejszone o nalezng stawke vat zostang przekazane
Zamawiajacemu w terminach wystawiania Przejsciowych Swiadectw Pfatnosci na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inzyniera.
Przy sktadowaniu materiatow z rozbidrek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- materiaty rozbiérkowe, ktore nie beda zagospodarowane przez Zamawiajacego Wykonawca
winien odtransportowaé¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska.

- materiat podlegajace utylizacji zostang zutylizowane staraniem Wykonawcy zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzajacego przekazanie materiatéw do utylizacji.

- w przypadku materiatéw szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska nalezy rozbidrke, transport i
utylizacje tych materiatéw zleci¢ specjalistycznej firmie majacej odpowiednie uprawnienia.

- materiaty rozbidérkowe nalezy katalogowac¢ zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 grudnia
2014 r.

Zasady przechowywania oraz sktadania materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 2.5 oraz
pkt 2.7.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, uzycie powtérne materiatdw z rozbiérki nawierzchni do budowy
drdg i ulic nizszych klas technicznych lub poboczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, i
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega réowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas
rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robdt dokonuje sie na budowie.

Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg i ulic jest dla rozbidrki:

- rozbiérka drog krajowych, powiatowych, gminnych, zjazddw o nawierzchni bitumicznej - metr
kwadratowy (m2),

— rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych prefabrykowanych - metr kwadratowy (m2),

— rozbidrka nawierzchni z betonowej kostki brukowej - metr kwadratowy (m2),

- rozbidérka kraweznikdw i obrzezy - metr kwadratowy (m2),

— barier stalowych i balustrad - metr (m),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.1 dokonanego obmiaru i
odbioru.
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
rozbiorkowych.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu
zrealizowanie Robdt okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot
powinien obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore nie zostaty zinwentaryzowane
i nie zostaty ujete w przedmiarze Robdt.
W szczegdlnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:
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9.

9.2. Dla wszystkich rozbiorek

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wyznaczenie Robdt w terenie,

zatadunek i odwdz na wiasciwe wysypisko lub sktadowisko,

koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na skltadowisko przyobiektowe materiatow
przewidzianych do ponownego wbudowania

wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa.

inne czynnosci zapewniajace wykonanie robét objetych jednostkg pomiarowa

9.3. Dla rozbiérek podbuddw i nawierzchni bitumicznych:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

ciecie krawedzi pitg spalinowa,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajow

inne czynnosci zapewniajgce wykonanie robot objetych jednostkg pomiarowa

9.4. Dla rozbiérki podbudowy i nawierzchni z kruszywa:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidérce nawierzchni bitumicznej,

rozkucie i zerwanie warstwy,

zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

skftadowanie w pryzmach

inne czynnosci zapewniajgce wykonanie robot objetych jednostka pomiarowa

1.4. Dla rozbiérki kraweznika, chodnika, $ciekbw, umocnien rowu z elem.

prefabrykowanych, przepustow wraz ze sciankami czolowymi:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

odkopanie kraweznikow, ptytek chodnikowych, Sciekdéw, umocnien, przepustéw wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,

ewentualne rozkucie przepustéw betonowych w razie potrzeby,

zerwanie podbudowy chodnikowej,

zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy

inne czynnosci zapewniajace wykonanie robét objetych jednostkg pomiarowa

10.PRZEPISYZWIAZANE

1.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw
odpadow, ktore posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby
(Dz.U.2006 Nr 75, poz. 527)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zmianami).
Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz.
639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 1996 nr
132 poz. 622 z p6zn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). Ustawa z
dnia 18 lipca 2002 r. o zmianie ustawy o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. 2002 nr 143, poz. 1196; z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. 2001, nr 100, poz. 1085),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 2014 poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzorow
dokumentoéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpaddéw (Dz.U. 2014, poz. 1973).
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STWIiORB D-04.02.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1 WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.

1.3 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na drogach publicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.02 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sieruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie,
gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do
profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych Ilub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ [; dla:
Strefa Autostrad 1 Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
1 bardzo od cigzkiego
ciezki
Goma warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢c pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosc
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1 wyprofilowanego

podloza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osl jezdni 1 na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osl jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnosé gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2 Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje
sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoséci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostkg pomiarowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
4. BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg
5. BN-77/8931- 12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN
13808 - do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbuddéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do
PN-EN 13808 - do warstw asfaltowych drdg kategorii KR 3-4.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego
wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdéw kalibracji skrapiarek

w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-
EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu Ilub
sktadowania emulsji powinny byc¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazddw.
Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na
ktorym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
5.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. pofaczenie gorgce na gorgce - technologia asfaltowych
warstw kompaktowych),
- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia
w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
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5.2. Przygotowanie podioza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,
- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetnic
betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie
miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i
warstwa scieralna z asfaltu lanego),
- na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢c uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzyc¢ specjalnych absorbentdéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie
wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢
sucha bez zawilgocen.
5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej
hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowg poditoze nalezy zwilzy¢é wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opo6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).
5.2.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowaé wedlug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych
producentow izolacji.
5.3. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Oceng nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt.
6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania
odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.
5.4. Wykonanie skropienia
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz
po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla
ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajagc przed zabrudzeniem Iub
zalaniem emulsja.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.
Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w
granicach podanych w tabeli 1.
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Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
— s
Rodzaj lepiszcza te.mperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em_uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m2](uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
. odbudowa . $cieralna z
rodzaj cecha P sfaltowa wigzaca SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR4 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3 +0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3 +0,5 0,3+0,5
nzv;;glrtzocvr\;?a porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana podbudowa

podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub szczelna

stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+04

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

”

, - " -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gdérnej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016
czesc 11,

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 %

szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych
przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilosci emulsiji.
Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie
wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 - czesc II
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania
podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.
5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéora ma byc¢
skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnosciaq (patrz pkt 5.2.2.). Jedli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)
| Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa |
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Ilosc rodzaj
0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R

Warstwa podbudowy
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym
5.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prdbki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki

niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe.
Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Ce60B10 ZM/R
zalecane pH = 3,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy  przeprowadzi¢  kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza  wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktéorym rozpoczeto
skropienie.
Oznaczanie dokfadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonac¢ na podstawie pomiaru
wytrzymatosc na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostkg obmiarowg dla oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest 1 m?2.
Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie roboét objetych jednostka pomiarowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3  Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3. Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ztozenia przez

Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony

kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - czesc¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA I PODBUDOWA 2Z MIESZANEK
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i podbudowy z mieszanek
niezwigzanych w zwigzku z realizacjg zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1 Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw:
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.2.2 Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.2.3 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.2.4 Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu. Warstwa ta peini kazdorazowo funkcje warstwy
odsaczajacej.

1.2.5 Warstwa odsaczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody z konstrukcji nawierzchni.

1.2.6 Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.2.7 Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdédw na jednym z sit kontrolnych

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Mieszanka na warstwe mrozoochronna i podbudowe dostarczana lub produkowana bezposrednio na
budowie powinna by¢ badana wedtug Zaktadowej Kontroli Produkcji i wprowadzana na podstawie
badan typu i deklaracji zgodnosci producenta.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania warstw
2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 i tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Punkt Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do:
normi Warstwa Podbudowy Odniesie
e PN- Wiasciwosci mrozoochronna zasadniczej nie do
EN tablicy w
1324 KR1-KR7 KR1-KR7 PN-EN
2 13242
4.1~ 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
. Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63i90 Tab. 1
4.2 . .
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
nizsza niz Gr80, Gr80,
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Ga75 Ga75
Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D=2d na sitach
4.3.2 poérednich wg PN-EN 933-1 przy GTcNR GTc20/15 Tab. 3
D/d<4
D/d=4 GTcNR GTc20/17,5
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i
4.3.3 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg (é-_ﬁfl?l\li’ Cél%Flz%’ Tab. 4
PN-EN 933-1 8 A
Ksztatt kruszywa grubego -
4.4 a) wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933- FIne FIso Tab. 5
3%kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 SInr SlIss Tab. 6
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
4.5 kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cnr Coos3 Tab. 7
(z4mm) wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1
46 a) w krUSZyWie grubyma) fDekIarowana fDekIarowana Tab 8
b) w kruszywie drobnym foekiarowana fbeklarowana Tab. 8
Wiasciwosc niebadana na
s pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakosc pytu mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
WT-2010
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2 kategoria nie LANr LAso Tab. 9
wyzsza niz
Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa grubego Moe
>3 wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Moe35 Tab. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1037—6 rozdziat 7,8 albo Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ ® wg PN-EN 1097-6 rozdziat
5.5 7.8 albo 9 WA,2 WA2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 ASnr ASnr Tab. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ sllarkl wg PN-EN 1744- Sua Sun Tab. 13
6.4.2 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
) 1' ) PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie Vs Vs Tab. 14
wyzsza niz
6.4.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
) 2' ) wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p. 19.1
6.4.2. Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 | Brakrozpadu Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 . . -
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia - . .
plastik, mogacych pogorszy¢ produkt koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
/-2 3. wg PN-EN 1097-2 SBu SBu
Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa 8/16
7:3.3 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz Fa Fa Tabl.18
Zat. C Skfad materiatowy Deklarowany Deklarowany

3 aczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych
®) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA, nalezy wykonaé badanie

mrozoodpornosci
2.1.2. Woda
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale zapewniajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
2.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przewiduje sie
zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4 2010, po uprzednim uzgodnieniu
z Inzynierem i Laboratorium Zamawiajgcego.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych witasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej i podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) zrodto i producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrodto jak i lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gornego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysyiki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Tablica 2. Wymagane wifasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej
i podbudowy zasadniczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

LP Wiasciwos¢ warstwy D
. podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3 =KR7
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

Maksymalna zawartos¢ pytow,

2. kategoria nie wyzsza niz: UF:s UFs
3. | Minimalna zawartos¢ pytow LFnr LFnr
a4 Z.awa_r_tosc r!g.dmarna, kategoria OC OCos OCey
nie nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-
EN 933-3%
4a . .. . FIne FIso
a) wskaznik ptaskosci kategoria nie
Wwyzsza niz
lub
b)wskaznik ksztattu wg PN-EN 933- Sl Slss
4 kategoria nie wyzsza niz
4b | Kategorie procentowych zawartosci Chr Cooss

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
lub w kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
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kategoria nie nizsza niz
Uziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wg
5. wg rys. 6 wg WT-4
(wg WT-4 2010 ) 5010 rys. 12 wg WT-4 2010
Tolerancja przesiewu - porownanie
6. |z wartoscig S deklarowang przez G, Gs
dostawce
Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice
7. . G v G B
w przesiewach
Jakos¢ pytdw oznaczona wg PN-EN
933-8 zatacznik A® na frakcji 0/4
8. (SE4), po plgC|okrotnym 35 45 45
zageszczeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartosé
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9 (frakcja referencyjna do badania LA LA
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, NR 30
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na Scieranie (frakcja
10, | referencyjna do badania Moe Moc35
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana bE
kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1
11. o . Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika Warstwa
zageszczenia wymaganego dla mrozoochronna,
12. X - . ; 80 120
danej warstwy, przy energii 0,59 odsaczajaca i
J/cm?® i moczeniu w wodzie 96 h, co odcinajaca: 35
najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance
1 0
13. | 239&szczane], [%(m/m)], wedtug 80-100 80-100
wilgotnosci optymalnej metodq
Proctora

®) Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE. nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik
A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej préobki mieszanki w wymaganej liczbie
warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla

badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D >

31,5 mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

<) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w
niniejszej STWiIORB nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-
EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is =1,0 (dla wymaganego 60 i 80) lub 1,03 (dla
wymaganego 120). Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy
PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-

2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A przy zageszczeniu do Is=1,00 i forma B z ubijakiem B przy zageszczeniu dla

Is=1,03.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt
8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

Zgodnie z KTKNPiP 2013r. na podfozach z gruntéw watpliwych i wysadzinowych, jezeli zwierciadto
wody gruntowej znajduje sie blizej niz 1,5m od spodu konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowacd
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warstwe odsgczajacq. Funkcje warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna. Dla
odcinkéw, na ktérych mieszanka niezwigzana do warstwy mrozoochronnej petni funkcje warstwy
odsaczajacej jest wymagany réwniez wspotczynnik filtracji, wéwczas warstwa odsgczajgca powinna
by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra w oznaczeniu wg PKN-CEN ISO/TS
17892-11 i zatacznika D do WT-4 przy zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 przy
wilgotnosci optymalnej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 powinna charakteryzowaé sie
wspodtczynnikiem filtracji k10> 0,0093cm/s (k10> 8 m/dobe).

Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 nalezy wykona¢ na
etapie zatwierdzania materiatu oraz dla potwierdzenia statosci produkcji w odstepach co 6 miesiecy po
zatwierdzeniu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajgcej powyzsze wymagania badania
laboratoryjnego, nalezy réwniez okreslic wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg
wzoru USBSC ,, amerykanskiego”.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscia podang w
Tablicy 3.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Sprzet do wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosc
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa moze odbywacé sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed segregacja, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

Transport pozostatych wyrobdow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod wykonywang warstwe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich STWIORB w
zaleznosci od ukfadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
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- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych.

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy nawierzchni betonowej o szerokos¢
gasienic maszyny uktadajacej.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw w trakcie wbudowywania i zageszczania powinna
odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN
1097-6 w granicach podanych w tablicy 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki
Warstwy z mieszanki kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywacd
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rdwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw
odksztatcenia, ktore powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzér:

Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw sktadowych

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia
wykonania tych badan. Badania materiatédw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy
powtarzac jeden raz na rok.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba _badal_‘l Maksymalna powie_rzchnia
na dziennej warstwy przypadajaca na
dziatce jedno badanie (m?)
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
,, - 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosSnos$¢ warstwy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy
4 | Badanie wiasciwosci mieszanki kruszyw kazdej istotnej zmianie jego wiasciwosci,
zmianie ztoza, zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscig nie mniejszg niz 1 raz/na dziennej dziatce roboczej.

Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych .

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw w trakcie wbudowywania i zageszczania powinna
odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN
1097-6 w granicach podanych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie i no$nosc¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik

zageszczenia Is 2 1,0 i nosnos¢ warstwy E: jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej wg pkt. 6.2.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidltowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

I, = < 2,2
£,

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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3
4As

E o)

w ktorym:
E - modut odksztatcenia (MPa)
Ap - roznica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta VSS wg Zataqcznika B3 do KPRNPP-2013
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy badac¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecno -
éci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolr!lenlle badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy Minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe**) co 25 m dla! _drog! gkspresovs{ej ico _50 r'n'dla p_ozosta’rych drog;
w osi jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6 gllgsnzi’;a:)towame ostw usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej

7 Gruboé¢ warstwowy Przed oglbiorerp: pie rzadziej niz raz na 3000 mf lub ggodnie_ z
poleceniem Inzyniera w przypadku drog o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 6.

Tablica 5. Minimalna czg¢sto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/ -15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +£5cm
7 | Grubos¢ warstwy \évms;;efr;a[)zu::t;ggonni2?2|a’fce dzienne; +10mm / -15mm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostkq obmiarowag jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej obejmuje w szczegdlnosci:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

— transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
—  profilowanie,

— zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, naprawienie
warstwy w przypadku uszkodzenia z powtdrzeniem badan odbiorowych,

— utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu
technologicznego dla wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy,
naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtérzeniem badan odbiorowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu -
usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjq Projektowqg
— inne czynnosci zapewniajace wykonanie robét objetych jednostkg pomiarowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych  wiasciwosci  kruszyw. Metody
pobierania prébek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

4, PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-2 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw.

PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdine.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 13286-5 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Metody sporzadzenia probek badawczych. Czes$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
27. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

28. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS
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D.04.06.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK ZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek zwigzanych w ramach
realizacji zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem. Szczegdtowa lokalizacja
podbudowy oraz grubosci warstw zawarte sg w dokumentacji projektowej.
1.4.0kreslenia podstawowe
Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka skfadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki;
Podbudowa zasadnicza 2z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwazawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach;
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe 2z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiladajace sie gitéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo 2zuzlowe 2z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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H/D  stosunek wysokosci do srednicy probki.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1.Materialy do wykonania robét
Do wykonania robét stosuje sie nastepujace materiaty: kruszywo, cement i wode oraz ewentualnie
dodatki i domieszki. Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.1.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cement CEM II lub CEM III, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy
z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywac
W sposdéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Nadzoru
Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$c¢ do robdt.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczeséniej akceptowanych przez Nadzér Inwestorski.
Materiaty, ktére nie spetniag wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. Po otrzymaniu zatwierdzenia jakosciowego
Wykonawca moze przenies¢ kruszywo do zasiekéw wezta betoniarskiego i stosowac do produkcji
mieszanki.Do mieszanki z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna stosowac
nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywa naturalne lub sztuczne,

b) kruszywa z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji

kruszyw z a) i b) z doktadnoscig do £5% m/m

Wymagania wobec kruszywapodanow tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z mieszanek kruszywa zwigzanych
cementem

Wymagania wg PN-EN 13242

f Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosc ) - -
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
w9 PN-EN Podbudowy odbudowy zasadniczej
13242 pomocniczej P u Y .
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gt80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogodlne granice PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
i tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR

drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. FlIso
grubego - maksymalne | 933-37
wartosci wskaznika
ptaskosci

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
grubego - maksymalne | 933-47
wartosci wskaznika

ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
Procentowych 933-5

zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
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w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos$¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo.
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS:,
Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W42, roz. 7
to nalezy
zbadad jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe Kat. Fs4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 i przeobrazone: kat. Fs4
mm (Badanie skaty osadowe: kat. Fio,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy kat. Fio (Fas***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA»2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci

**)  faczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.3. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanych cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1008.Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie probek
mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z wodg pochodzaca z watpliwych zrodet i z wodg
wodociggowg. Brak rdéznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do
mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

2.1.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzana cementem moze zawiera¢ dodatki,
ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.Dodatki powinny by¢é o sprawdzonym
dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.1.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.1.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji podbudowy moga by¢ stosowane:

-preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

-folie z tworzyw sztucznych,

-widkniny wedtug PN-P-01715:1985 ,

-piasek i woda.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt3.Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e przewozne zbiorniki na wode,

e ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Nadzér
Inwestorski.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”pkt4. Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i
dostawcow, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.
4.1.Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197.Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub cysternami.Mieszanke kruszywa zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi
$srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Nadzorem Inwestorskim, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych skfadnikéow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.Projektowanie mieszanki
chudego betonu polega na:

-doborze kruszywa do mieszanki,

-doborze ilosci cementu,

-doborze domieszek
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-doborze ilosci wody.

zgodnie z PN-EN 206-1.Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.Sktad mieszanek projektuje
sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tabl.
2.Wytrzymato$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sSciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , | Klasa

Lp. po 28 dniach, MPa dla préobek walcowych o wytrzymatosci
H/D? = 2,0 H/D® = 1,0°

1 3 4 Cs/a

2 5 6 Csss

3 8 10 Ce/10

4 16 20 Cie/20

2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki

PH/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rcl4, Rc28.0Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny
uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw.Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m

> 8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic
4+6 niniejszej specyfikacji.Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw.Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.Prdbki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14
dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie RZ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0
Wskaznik mrozoodpornosci = R

C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+
100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie
o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzaé¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy sie od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
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RZ°, Rcnalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscig 0, 1.
Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym
systemem I.

W tablicach 4 + 5 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciowymi na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchuKR1 =+
KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.1.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.1.3
1.4 Dodatki wgp.2.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki ustalenie na
podstawiePN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) - klasa | klasa C3/4
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C5/6
klasa C8/10
klasa C16/20
2.5 Mrozoodpornos$¢ podbudowy zasadniczej >0.7
2.6 Mrozoodpornos¢ podbudowy pomocniczej >0.6

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacd tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Konstrukcje nawierzchni wykonywac zgodnie z Projektem Konstrukcji Nawierzchni (PKN).

5.2. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna by¢
wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest
zamarzniete.Podtoze pod mieszankepowinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy) nalezy
oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.Paliki
lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Nadzér Inwestorski.Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdot w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem ma by¢ ukifadana w
prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej.Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Nadzoru Inwestorskiego.

5.3. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub
mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania
kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego dozowania wody.Przy produkcji
mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
5.Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.Mieszanka dowieziona z
wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofiliowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
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zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej préby Proctora.Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie,aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.4. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz1,5:1.W podbudowie wykonuje sie tylko
szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub
masami na zimno. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci pityty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.Szczeliny skurczowe pozorne nalezy
wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci
1/3 + 1/4 grubosci ptyty.Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na catej grubosci ptyty w
miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

5.5. Pieleghacja podbudowy

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Nadzér Inwestorski.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wyltacznie za zgodg Nadzér Inwestorski.
5.6. Odcinek préobny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedag
stosowane do wykonywania podbudowy.Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400
do 800 m* lecz podczas budowy po zaakceptowaniu przez Nadzdr Inwestorski wielko$¢ powierzchni
moze ulec zmianie.Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Nadzér
Inwestorski.Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Nadzér Inwestorski.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdét przy wykonywaniu warstw z kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce | przypadajgca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3. Zageszczenie warstwy
4, Grubos¢ warstwy 3 400
5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 2 serie probek 400
6 Mrozoodpornosc kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu i w przypadkach
’ hydraulicznie cementem watpliwych
7 B . . Przy projektowaniu sktadu mieszanki i
. adania spoiwa o .
przy kazdej zmianie
8. Badania wody w przypadkach watpliwych
Badania wiagciwosci kruszywa dla kazdej partii_i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

6.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

Lp. [ Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ podbudowy V2 2 x na kazdym placu ,co 10 m

2. Spadki poprzeczne®) ? 1x na 500 m2, co10 m ,4x na zatoce

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach

warstwy)zczestotliwoscia wg dokumentacji projektowej

4, Uksztattowanie osi w planie ? | wspdtrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji projektowej

5. Grubos¢h ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
zczestotliwoscig wg dokumentacji projektowej

6. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

7. Réwnos¢ poprzeczna 1x na 500 m2, co1l0 m, 4 x na zatoce

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Nadzoér Inwestorski

2 Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Badania nalezy wykonad
zgodnie z PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Wilgotnos¢ mieszanki
betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancjq +1%, -2% jej wartosci. Badanie to nalezy wykonac¢ na etapie projektowania mieszanki i
w sytuacjach watpliwych na polecenie Nadzoru.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych. Prébki do badan nalezy pobierac z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
(2 serie) nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
pkt 5.2 tablica 4.

6.3.8. Badanie cementu

Dostarczone spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.3.
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6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z kruszywa zwiazanego
hydraulicznie cementem

6.4.1. ROownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego

pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 6.Nieréwnosci nie powinny

przekraczac:

- 10 mm dla podbuddw zasadniczych,

- 15 mm dla podbudéw pomocniczych.

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang

w tablicy 6.Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa z

tolerancjq £0,5%.

6.4.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy

6.ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +0cm, -2cm dla podbuddw zasadniczych.

6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych

punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 6.0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do

osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 6.Szerokosé

podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i-5cm.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -

15%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,
- roziozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania préobek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
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5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 934-2

8. PN-EN 1008

9. PN-EN 1097-1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na sScieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda
sporzadzania préobek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem.

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania

22.

techniczne.
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D-04.07.01A NAWIERZCHNIA Y4 BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

na drogach krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych

wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materiatu

KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele5 i 6

ciggtym uziarnieniu D<8

Kruszywo o ciggtym

3. S WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu
4. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela?
WT-2 2014 - czeé¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023
5. Lepiszcze
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr
6. Granulat asfaltowy 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. Mieszanka mineralno- WT-2 2014- czeéé I pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 8.2.1.3. tab. 8

asfaltowe

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy
od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci

kruszywa i jednorodnosci granulatu,
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— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP
ACP Tak
AC W Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie
stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c - catkowita zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego
Typ betonu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACP 20 40 (50Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2, Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.
Tabela4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC P

Wiasciwosé Wymagania Dok_urr?en.t
odniesienia
Zawartos¢ materiatow . PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Wiasciwosci | PiK Kategoria S, PN-EN 13108-8
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Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie
moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci

lepiszcza temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2
odzyskanego w 77°C. PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria Pis Zatgcznik A

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodnosc¢ okreslona na | Zatacznik nr
podstawie dopuszczalnego rozstepu wynikéw | 9.2.1 RID I/6
badan okreslonych wtasciwosci
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢  badania  kruszywa w  wymaganym  przez
Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc

nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktoére powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikdw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
e odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
¢ grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potlaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 - czes¢ II i tabeli 5.
Tabela 5. Materiaty do pofaczen technologicznych do warstwy podbudowy

a)
asfaltowym Pen.

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Warstwa KR 3-4 elastyczne tasmy KR 3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne +
podbudowy bitumiczne + $rodek $rodek gruntujacy
gruntujacy
Podstawg dopuszczenia do wbudowaniaelastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych

stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10
do 12 WT-2 2016 - czes$¢ II w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce Ilub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj iwtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych
dodatkéwimodyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skitadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skiladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 -
czes$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Skitadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Skiadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
— segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,ha zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié¢i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatqczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakfadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i

gruboscig,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwodch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt,
tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne Ilub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkitadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie s$rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatdbw . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
Z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca
sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche - dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej wilgotnosci,
skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewn|ancym powigzanie warstw,

oraz spe’mlac wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Podioze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy
asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod
warstwe podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej i poprzecznej
podfoza pod warstwe
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podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
GP - 12
wytaczenia,utwardzone pobocza

7 Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdow

L, D, inne Wszystkie pasy ruchL_J i pow_lerzcl‘_mle przeznaczone 18
do ruchu i postoju pojazdow

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac¢ potaczone z
MMA za pomocg materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWIORB lub goracego asfaltu.
5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzed nawierzchni wywotanych ruchem
pojazddw.
Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na
ktérym bedq uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.
Skropienie emulsjgq asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C
(dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
Nie dopuszcza sie ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB.
5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o
dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowacl takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku préobnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usunaé¢ odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -
czes$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 - czeé¢ II.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkitadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - czes¢
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I1); w przypadku przebudoéw i remontéow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozkitadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byc¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpic¢ po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 - czesc II).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czesc¢ II.

5.8.1. Sposadb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢
tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogodlne:

-~ zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zfacza podtuznego nie mozna lokalizowac¢ w sladach kot,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

- zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego - nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czesc II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ II.

C. Sposo6b zakonczenia dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podfoza w rejonie planowanego zigcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdoch oddzielnych operacjach technologicznych).
D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
TIlo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosic¢ ok 1,5 kg/m?.
Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jego
rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 - czes¢ 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajqcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela7, 8 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmujaq:

— pobranie probek,

-~ zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu
sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywacz czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

-~ dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
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pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
pomiar rownosci warstwy podbudowy,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych

operacjach technologicznych)

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela7.Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 4 15000 m?
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i . o s
grubos¢ pakietu warstw :r)erll;l;?gma etvean nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. ROownos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
W sposob ciggty
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowgq tatg i klinem - W sposoéb ciggty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy, pas uk’fadaljla wars_tvx_/y
w sposob ciggty - nie rzadziej
- 2 metrowg tatq i niz
pochytomierzem ©5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli

Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
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pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA),
ktére nie wykonywato badan Ilub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci s$redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich

wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.15
niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.20
nadmiar !

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig
do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
nadmiar !
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie

z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017 .

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich

wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1 %
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- wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesénie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).
Odchytka jest to rdéznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowgq zawartosciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabelil0.
Tabelal0O. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne dla
sito #, mm wyniku, % wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 3-4
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito 6 4,0
charakterystycze
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢ spetnione
jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela7, 8 w
zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-
2 2016 - czes¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

-~ pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréow grubosci danej warstwy i wartosci S$redniej

pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w pkt 6.2.tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowal zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
Strona 11z 16



STWIORB D-04.07.01A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA PODBUDOWY

przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac zczestoscig podang w pkt. 6.2.tab. 7.
6.7.7. Wytrzymalos$¢ na scinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
podbudowy w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy
podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt.
7.3.5. WT-2 2016 - czes¢ I1.
Wymagana wartos$¢ dla potaczenia:

- wigzaca - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

- podbudowa - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng
jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 -
czes¢ I1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wtasciwosci:

— temperaturge migknienia,

—  nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1. Ocena rownosci podiuznej warstwy podbudowy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowaznag uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina. Diugos$¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy podbudowy zostaty podane w tabelill.
Tabelall. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, wiacznie i wytaczenia,

GP utwardzone pobocza

9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda taty i klina
Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina
nalezywykonywaé¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznejz wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposdb ciagly (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu
jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabelill.
6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq
(o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjq £15%. Wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

z
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil2.

Tabelal2. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, wigczenia i wytgczenia,

GP utwardzone pobocza

9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkifada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéow podano w tabelil2.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podbudowyna odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwypodbudowy
na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac - 1,5 cm.
6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- ziqcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zigcza podituzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktachSTWiIORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonama 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztaczy, zagruntowanie s$rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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6.

7.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktaduziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarenza
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattuziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwoscipowierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnychczastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metodyoznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 10: Zageszczalnosé
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
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38.

39.

40.

41.

42,
43,
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.

53.
54.

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkdji

10.2. Inne dokumenty

1.

NO

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z p6ézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 - cze$él Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
na drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. Rodzaj materiatu
KR 4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 8,
2. Kruszywo .drol_:me_ lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
4. Lepiszcze
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr
> Granulat asfaltowy 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyijny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014- czes$¢ I pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.3 tab.
) asfaltowe 13

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6
2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy
od nastepujacych czynnikdéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
goraco).
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie
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Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
AC W
AC P Mozliwe
AC W Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie
stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu | przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
asfaltowego

na zimno na goraco

AC W 20 30 (40Y)
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosc
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgqczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2, Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli4.
Tabela4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu ACW

Wiasciwosé Wymagania Dok_umenF
odniesienia
Zawartosc . PN-EN 13108-8
materiatéw obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Kategoria Sy
Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze
Wiasciwosci PiK by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie moga przekraczac okt. 4.2
o} . .
odzyskanego 77°C. . PN-EN 13108-20
w granulacie Kategoria Pis 7 :
8 s 2 . . . , - . atgcznik A
asfaltowym p Wartos¢ srednia nie moze byC mniejsza niz
en. ) e R
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr
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dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan | 9.2.1i
okreslonych wtasciwosci Zataczniknr
9.2.3RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢

nastepujace witasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwoséci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikdw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczeéniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
e odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 11 wg tabel 5 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podituznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Zlacze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
Warstwa KR 4 elastyczne tasmy
wigzaca bitumiczne + Srodek
gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Elastyczne tasmy bitumiczne +

KR 4 $rodek gruntujacy

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,
11i12 z WT-2 2016 - czesc¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce Ilub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych
dodatkowi modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

Warstwa wigzaca KR 4
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2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skiadowanie wypetlniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 -
czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Skiadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
— segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokos$ci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
- zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié¢i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%,
wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym - metoda ,réwnolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i

gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa 2z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robédt, tak aby
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zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatdbw . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 - czes$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatow skftadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca
sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacq z MMA powinno byc:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,
skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewn|ancym powigzanie warstw,

oraz spe’rnlac wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac¢ potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes$¢ II (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspoilpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazddw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedq uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowacé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
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- podtoza nie mniejszej niz +5°C,
- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkos¢ 16m/s.
5.5. Proéba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB.
5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o
dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje
wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiarow
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na wiasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -
czes$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 - czesc¢ I1.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - czes¢
I1); w przypadku przebudow i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stdt byty zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystycezapewniajacej skutecznosc
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 - czes¢ II).
5.8. Potaczenia technologiczne
Pofgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czesc II.
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5.8.1. Sposadb i warunki aplikacji materialow stosowanych do ziaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztaczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos¢
tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania ziaczy

Wymagania ogodlne:

- zikgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kof,

- zfacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunga¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cmm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

- zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego - nalezy jg stosowad
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czesc II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaqczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ II.

C. Sposo6b zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podfoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz bocznga. Nizej potozona krawedzZ boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie  uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarédw w celu
sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywacz czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyroboéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych

-~ pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela7.Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 4 15000 m?

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegolnych warstw i
grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych)

Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m

elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?

4. Rownos¢ podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drdog Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposob ciggty
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4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowgq tatg i klinem - W sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. ROwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy

Profilografem Iub w sposoéb ciggly - nie rzadziej

- 2 metrowa tatq i niz
pochytomierzem

coS5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich

wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

-~ wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
Strona 9 z 15



STWIORB D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosSciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR 4

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.15
niedomiar !

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.20
nadmiar !

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig
do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR 4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.3
- niedomiar !
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.3
- nadmiar !
W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017 .
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,1 %
— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).
Odchytka jest to rdéznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabelil0.
Tabelal0. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne dla
pojedynczego wyniku, % wartosci sredniej, %
KR 4 KR 4
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12,
13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-
2 2016 - czesc¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej

pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy Ilub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjnq jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatlos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
150£2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzgca - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa -
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 -
czes$c 11. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wiasciwosci:

— temperature mieknienia,

-~ nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazacej.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzacej zostaty podane w tabelill.
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Tabelall. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiacznie
i wytaczenia, jezdnie tacznic
utwardzone pobocza

GP

Pomiar réownosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 4 m) i klina
nalezywykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina
nalezy wykonywaé¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciaglty (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu
jest réowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabelill.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych oraz placéw
i parkingdow nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil2.

Tabelal2. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Klasa i i Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
. Element nawierzchni . o .
drogi poprzecznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, wigczenia i
GP - 6
wyltaczenia, utwardzone pobocza

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem tfaty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabelil2.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej
na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw roéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogq przekracza¢ = 1,5 cm.
6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- zfacza poprzeczne powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zilgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIORB), aich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potrgcen wedtug
zasad okres$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty
Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktachSTWIiORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztaczy, zagruntowanie s$rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
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- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

4,

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdéw drogowych

PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarenza
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattuziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwoscipowierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnychczastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metodyoznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 10: Zageszczalnosé
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
a4,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgaco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 - cze$¢l Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2020.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego KR3.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach publicznych. STWIORB stanowia podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze Zrddet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabelal?2
2. Kruszywo drobne Iub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela | WT-1 Kruszywa 2014, tabela

13i 14 14
WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

WT-2 2014 - cze$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-
EN 13924-2, PN-EN 12591

pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr
9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

ciggtym uziarnieniu D<8

3. Wypetniacz

4, Lepiszcze

5. Granulat asfaltowy

6. | Srodek adhezyijny

7. Mieszanka mineralno-

asfaltowe

WT-2 2014 - czes$¢ I pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3
tab. 18

WT-2 2014 - czes$¢ I pkt
8.2.3.2 tab. 17 i pkt 8.2.3.3
tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6
2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajagce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajqce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy
od nastepujacych czynnikdéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

lepiszcza, wtasciwosci

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
Strona 1z 17



STWIiORB D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
AC W Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie
stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c - catkowita zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego

Typ betonu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACS 0 20Y

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosc
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania
stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataqczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2, Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy sScieralnej AC Sto musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli4.
Tabela4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia

ggzvyacrgosc materiatéw Kategoria FM1 Elljt_E4N,113108 8

Wiasciwosci Kategoria S PN-EN 13108-8

lepiszcza Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie | pkt. 4.2

odzyskanego w | PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-20

granulacie temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | Zatacznik A

asfaltowym 2 77°C.

Pen. | Kategoria Pis
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz
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15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogqg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnosé okreslona na | Zatacznik nr
podstawie dopuszczalnego rozstepu wynikéw | 9.2.1 i
badan okreslonych wtasciwosci Zataczniknr
9.2.3 RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢  badania kruszywa w  wymaganym przez
Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc

nastepujace witasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikédw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczeéniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyskad
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
e odpornos$c¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badafn mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiatly do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 11 wg tabel 5 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podiuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj Zigcze podtuzne Ztacze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

, Pasty asfaltowe lub elastyczne
elastyczne tasmy

KR 1-2 bitumiczne + &rodek KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek
Warstwa gruntujacy gruntujacy
$cieralna | ,
Elastyczne tasmy . ) _
KR 3-4 | bitumiczne + <rodek | KR 3-4 I,EIastyczne tasmy bitumiczne +
gruntujacy srodek gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa Scieralna Elastyczna tadma bitumiczna + $érodek gruntujacy lub zalewa

KR 3-4 drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,
11i12 z WT-2 2016 - cze$¢ I1.Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1
wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
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2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB
D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgodg Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych
dodatkdéwi modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skiadowanie wypetlniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skitadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 -
czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny miec¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skfadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Skiadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokos$ci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
-~ zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardziéi uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym - metoda ,rownolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i

gruboscia,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
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— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt,
tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie s$rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatdw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymagdaniami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca
sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno byc¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,
skropione emulsjq asfaltowa zapewniajacq powazame warstw,

oraz spe’mlac wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.
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Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes$¢ II (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na
ktérym bedq uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o
dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowal takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje
wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -
czes$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 - czesc¢ I1.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
— umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkitadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - czes¢
I1); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie styglty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos$c
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢ II.

5.8.1. Sposoéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztaczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
na catej jego wysokosci oraz wystawaé¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania ziaczy

Wymagania ogolne:

— zftacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zilgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach koét,a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

- ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

- zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego - nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"”
Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ II.
C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego zigcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rdwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.
D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku
prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 - czes¢ 11
Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu
sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywacz czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okresSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela7.Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 4 15000 m?
3. Grubos$¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i . o s
grubos¢ pakietu warstw ZF)erEé?gma etvean nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4. ROownos¢ podiuzna
4.1. | Klasy drég: GP Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2. | Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagty
4.3. | Klasy drog Z, LiD w 4 metrowgq tatg i klinem - W sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. ROwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy, pas uktadania warstwy
w sposob ciggly
5.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych - . C
. | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
dla urzadzen
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli

Wykonawcy. Zamawiajqcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
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pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA),
ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

-~ wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich

wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosSci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoScia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawartosc Ieplsz_cza ro;puszczalnego S - 0,15 0,20
niedomiar
Zawartosc lepiszcza ro_zpuszczalnego S - 0,20 0,20
nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig
do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.3
- niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03
- nadmiar !
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017 .

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do
0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesénie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).
Odchytka jest to rdéznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowgq zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabelil0.
Tabelal0O. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne
#, mm wyniku, % dla wartosci $redniej,

%

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i
19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢c na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-
2 2016 - czes$¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej

pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy Iub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowacd
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz
AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymalos$¢ na scinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+2mm Iub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla pofaczenia $cieralna - wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa -
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na préobkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 -
czes¢ I1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wiasciwosci:

- temperature mieknienia,

—  nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena rownosci podtuznej warstwy $cieralnej.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m i
klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni
nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng
liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robdt na kroétkich odcinkach nawierzchni,
ktérych catkowita dtugos$c¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Wymagana réownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc $rednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy Scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
i . . wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugoéci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 1,1 2,4
GP jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 1,5 3,4
G jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
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* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robdt),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujgq dylatacje
mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o
dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie
wystepujq dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z dylatacjami [mm]

GP 4

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rédwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem taty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatq i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, wiaczenia i

wytgczenia, utwardzone pobocza 6

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, inne - . . ,
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +£15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabelil4.

Tabela14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
GP wiaczenia i wytaczenia, 4
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
Z powierzchnie przeznaczone do 6
ruchu i postoju pojazdow
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, inne powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazddw
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli14.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnejna odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwyscieralnej
na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat
punktéow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylehn. Dla 100% wykonanych pomiaréw roéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.
6.8.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zigcza podituzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIORB), aich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
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zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potrgcen wedtug
zasad okres$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty
Drogowe.W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie
w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zafacznik nr
6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Prrisr = (IRIg-IRIgrgop) X K X F

Prisr — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRI.

na odcinkach 1000 m

IRI; - uzyskana wartos¢ srednia wynikdw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRI¢ qp — dopuszczalna wartos¢ srednia wynikdéw pomiaru wg tabeli 11

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRIs, [m?]
K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg

biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéow w formule
projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktachSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztaczy, zagruntowanie S$rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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6.

7.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarenza
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattuziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN  933-5 Badania geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie

procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwoscipowierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnychczastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metodyoznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 10: Zageszczalnosé
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
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38.

39.

40.

41.

42,
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.

53.
54.

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

NO

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 - czes¢l Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA I CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nawierzchni i chodnikédw z brukowej kostki betonowej w zwigzku z tematem: Przebudowa Mostu

Siennickiego w Gdansku.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z polskimi odpowiednimi normami.

1.2.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgaczonych ze sobg
trwale w fazie produkdji.

1.2.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.2.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c

z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatdw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w dtugosé szer. grub. | Réznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych dwoma pomiarami

1.1 | wymiarow kostki, C +2 +2 +3 grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm kostki, powinna by¢ < 3

mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosc¢ na
zamrazanie /rozmrazanie
2.1 | z udziatem soli D
odladzajacych (wg klasy
3, znakowanie D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa ani
2.2 | rozcigganie przy F obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
roztupywaniu

Trwatosé (ze wzgledu Kostki majgq zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc)

2.3 na wytrzymatosc) F jesli spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na scieranie szerokiej Sciernej, B6hmego,
2.4 | (wg klasy 3 oznaczenia H GiH wg zat. G normy - wg zat. H normy - badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<23 mm < 20 000mm?/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
Odpornosé na b) jesli ) yvythkowo wymaga sig p(_)danla wartos_o
2.5 e o A I odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
poslizg/poslizgniecie L o .S .
zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
Nasigkliwos¢ klasa 2, Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym
2.6 . E . . o p
oznaczenie B zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.
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2.2, Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia G¢85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypetnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.3. Materiatly do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

STWIORB 04.04.02.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ufozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wifasciwych ST,

wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co
50 sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.
5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
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nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazdw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawa_lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-kruszywowaq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5.
Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé¢ wymaganiom jak STWiORB D-06.01.01.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach,
w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z kruszywa i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

— Wykonawca przed przystgpieniem do robot obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w pkt. 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

- grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe - odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

- szeroko$¢ —dopuszczalne odchytki = 2 cm,

- rownosc¢ w profilu podtuznym - nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

- réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - przeswity pod fatg profilowa nie mogg

przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
- szerokos$¢ i wypetnienie spoin - spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Jednostkg
obmiarowg jest m2 (metr kwadrat).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa robot bedzie obejmowac:

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
3



STWIORB  D.05.03.23. NAWIERZCHNIA | CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin podsypka cementowo-piaskowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robdt objetych jednostka pomiarowg

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéow Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i

Mostow.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego,

w ramach realizacji zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajq o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupeilniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwg grubosci od
0.3mm do 0.8mm mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taqczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktdérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11.Trwate oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
odpowiednio:

— co najmniej 36 miesigce - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego,
— co najmniej 12 miesiecy — w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6

miesiecy.
1.4.13.Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdéw, ktére odbijajg

padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.14.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3
lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z po6zniejszymi zmianami.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢é
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub
POD-2006.

2.2. Materiatly do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy termoplastycznej. Oznakowanie
nalezy wykonac jako oznakowanie gtadkie.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata
Techniczna.

2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.4, Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Koniecznos$c¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robdt nalezy stosowac punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy; jest
to sztywny peo nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru bialego i czerwonego,
plastikowe z ostong przed s$cieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementow odblaskowych:

— wysokos¢ czesci wystajacej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

- maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji
na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugos$¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.
Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw

deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odpornos¢ na
$ciskanie w temp od -25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich

wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w

warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych

zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w

temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.8. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego

znakowania drdég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw termoplastycznych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas termoplastycznych,

— kotty do rozgrzewania masy,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnoséci nanoszonych materiatdbw oraz
gwarantowac rownomiernosc ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO -780.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas termoplastycznych nalezy
zapoznac sie z instrukcja producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla
zdrowia, sposobami stosowania materiatdow chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy
wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to
warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu,
smaréw, olejébw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw i wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku prébnym
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.
Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi 2z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajagce odwodnienie
powierzchniowe.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do
lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane
rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie gruboséci warstwy, ilosci mikrokulek
szklanych jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wlasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i
dawac jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie
moga by¢ naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegdlnych
liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu.

5.9. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.10. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

~ Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowac Inzynier.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatqg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakos$ci materiatow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien.:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali
Inzynier. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
Zawartos¢ sktadnikéow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych
i wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowania
nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym.
Bandanie oznakowania nalezy wykonac¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.
6.3.2. Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar czasu stygniecia masy - wg Aprobaty Technicznej,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
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c) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialnosci w nocy, widzialnosci w dzien

- szorstkosci

- okresdlenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym
zrodle swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym
w PN-EN 1436.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca

powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug (jezeli nie

ma opisanych w niniejszym dokumencie) metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikdw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego

i Wykonawce nalezy postepowac zgodnie z procedurg wg DM.00.00.00 pkt. 6.4.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég

o dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w

przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo

wykonujgcych pomiary.

Metodq referencyjng wykonania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji

jest metoda dynamiczna. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji

aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka,

zgodnie z tablicg 1.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5

odczytéw wspodtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji oraz wspodtczynnika

szorstkosci aparatami recznymi.

Czestotliwose Minimalna ilos¢ Minimalna ilos¢
s . 2GS L pomiaréw dla pomiarow dla
Lp. Dtugosc odcinka, km pomiarow dla kazdej kazdej linii (R kazdej linii*
P . s s L
linii, co najmnie; i Qu) (szorstkos¢ SRT)
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1 km 11 2
3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1, 2i 3.

Tablica 2. Punkty narozne obszardéw chromatycznosci oznakowan

drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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Rys. 1. Wspodirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoétczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.
Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu
na drodze.
6.3.3.2. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
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Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu

na drodze.

6.3.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni

asfaltowego T2GO.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi i tasmami.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o

predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwalos¢

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co

najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do

poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i

6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan

widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z

tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku

wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubosc¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci& 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw

rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mcd m™ > 250 R4/5
— biatej Ix? > 150 R3
— z6Htej tymczasowej mcld 1m'2
X
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m™ > 200 R4
— z6itej tymczasowej Ix”* > 100 R2
mcd m™
Ix?
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od mcd m2
o . S a1 > 150 R3
7 miesigca po wykonaniu barwy biatej IX
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m-2
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 Ix! > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m™ > 35 RW2
wykonania, barwy biatej Ix?
6 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
_ 20’+tej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
~ z6Mtej mcld {n 2 > 100 Q2
X
mcd m™
Ix?
9 | Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciqgu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej Ix! > 130 Q3
S med m” = 80 Qt
X
mcd m™
Ix?
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik S 45 s1
SRT B
11 [ Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala > -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
- W nocy h S 2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mcd m™ > 200 R4
— biatej, Ix? > 150 R3
- z6ttej tymczasowej mcld lrn‘z
X
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy: mcd m™ > 150 R3
— biatej, Ix* > 100 R2
— 76itej mcd m*
Ix?
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od mcd m2 > 100 R2
o . o a >
7 miesigca po wykonaniu barwy biatej Ix
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m-2
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 Ix-1 > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m-2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
_ 2é+t6j - > 0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z6ttej - > 0,20 Bl

na
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 [ Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix”* > 160 Q4
_ 2(’)+tej mcld lm‘z > 100 Q2
X
mcd m™
Ix?
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
— z6Mtej mcld 1m'2 > 80 Q1
X
mcd m™
Ix?
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [ Trwatos$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjq

Projektowgq i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr

220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5mm

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementow odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie

przeprowadzaé nastepujace badania:

—  sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych

—  wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  wilgotnosci wzglednej powietrza

—  temperatury powietrza i nawierzchni

—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)

—  wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw

-  réwnomiernos$c¢ przyklejania elementdéw na catej dtugosci linii

— zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjq Projektowag i Zatacznikiem Nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.

2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w

STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB Iub aprobacie technicznej,

wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celdéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie

oceny wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementow

odblaskowych w nocy. Jeéli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to

mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajacy .

6.4.2. Przyczepnosc¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac¢ po 1 miesigcu, po 1

roku oraz po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1 roku nie wiecej niz 15%,
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- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych

punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy

przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p.

6.3.2, w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie

widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

6.4.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o
150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +50mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dfugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubos¢ linii moze réznié¢ sie od wymaganej o = 0,001m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Jednostkami
obmiarowymi sq:

- m2 (metr kwadrat) dla oznakowania P-1a, P-1b, P-1c, P-1e, P-2b, P-3a, P-3b, P-4, P-6, P-7a, P-7b,
P-10, P-11, P-12, P-13, P-14, P-17P-21a oraz malowania chemoutwardzalnego,

- szt (sztuka) dla oznakowania P-8a, P-8b, P-8f, P-23, P-26.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowaq i
STWIORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okres$lone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej 1 m2 poziomego oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i magazynowanie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powitoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowgq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robédt i jego utrzymanie

- inne czynnos$ci zapewniajace wykonanie robét objetych jednostka pomiarowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

5. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
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oznakowania drég

7.PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

9.PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

10.PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

11.PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

12. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi zmianami

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

15. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

17. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

18. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego,

w ramach realizacji zadania: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.2.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.2.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.)

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym)

1.2.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.2.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.2.8. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181 z pdézniejszymi zmianami), podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.2, Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwoérce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitq kN m > 0,60 WL2
naporu wiatru
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatosc¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL3
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - <0,02 TDT1
m <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - | chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna - bez wgie¢, pofatdowan
i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztaicenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
zaakceptowang przez Inzyniera i opracowang przez Wykonawce na etapie realizacji robot i
uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-1.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug
tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupow o przekroju zamknietym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy
podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie
konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na
podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniaé

wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie

tatwo zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej

konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach

wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego

(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)
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Wysokos$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byc¢

wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy

lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze

dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaty zaprojektowane w miejscach

chronionych barierami lub o rozpietosci nie wymagajacej ochrony barierami. W przypadku zmiany

lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpdér bramownic barierami ochronnymi,
zastosowac konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje

zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili

zamknietych, kratownic lub kratowg przestrzenna. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania

norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-

EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i taczniki wymagania norm: PN-EN 10025-1oraz PN-

E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos$¢ gwarantujacg zachowanie wymaganej skrajni .

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach Zelbetowych. Konstrukcje bramowe

nalezy zaprojektowacé i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie

drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych elementow

oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng

pokry¢ cynkowanych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej

normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.3. Stupki do znakéw

Stupki do znakdéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-EN

10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224 Iub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieg,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakdéw

spetniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukcji wsporczych i bramowych
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Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie
metoda zanurzeniowa (ogniowa). Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461 i PN-EN
10240. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementdéw, nalezy naprawiac na
budowie przez cynkowanie natryskowe wg STWIORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane
z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie
zgodne z norma PN-EN 1992-1.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-PN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materiatly do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy
faczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z
pdzniejszymi zmianami).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix*m™) znakdéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej

folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji p i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspodiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ttej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i wspdtrzedne - typ 1 typ 2
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z0ttej B>0,27 f>0,16
- czerwonej B >0,05 p>0,03
- zielonej g >0,04 p>0,03
- niebieskiej p>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >8 > 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej 0,03 B>0,14
- szarej p>0,17 0,18 >>0,12
0,18 > >
0,12
*) wspéitrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
-, " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostow.

W szczegdlnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1
i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakow
bedzie odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakdéw, zostana doktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjq
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, od-
klejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Ad-
hezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tar-
czy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Na tablicach drogowskazowych i drogowskazach strzatowych oraz dla tablic zawieszonych ponad
jezdnig dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowac
na powierzchni dodatkowg folie przeciwdziatajacq powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).
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Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgqce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy powiekszy¢é o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegdétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

2.8.6 Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji

wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw

odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm

miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniami.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1,
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b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

Cc) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku

h) nazwe inwestora o tresci - GDDKIA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatos$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem sg to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego,
muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej grubosci
co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodq zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane
zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromiano-
wymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odpornos$¢ w komorze solnej i
badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie przeswietlanej.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy oswie -
tleniowe LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posia-
da¢ metalizacje otworéw. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtoka ochronna.

Znaki zainstalowane pracujagce w cyklu catodobowym muszg by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktéry przy natezeniu o$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng
znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali swietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato
zaktécen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegdlnie czes¢ ze zrodtem Swiatta muszg posiadaé¢ odpowiedni kat ustawienia w
ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc swietlng i odpowiednig czestotliwos¢
btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

— z sieci energetycznej,

— z baterii stonecznej,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagte dziatanie znakdéw przez 24
godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposdéb aby za -
pewnié nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawic bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grubos$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczga

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwoséci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementédw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdow, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczna - 12 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech, Wykonawca
zobowigzany jest do ich wymiany na spetniajgce wymagania STWiIiORB. Wykonawca dokona usuniecia
wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu
tresci znaku - wada zostanie usunieta niezwtocznie.

2.12. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej tresci powinny  posiadad
indywidualne projekty wytrzymatosciowe oraz wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej
skrajni a takze rozpietos¢, umozliwiajacq pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny
by¢ posadowione na fundamentach betonowych i zaprojektowane na prace w odpowiedniej strefie
wiatrowej.

Bramownica powinna posiada¢ spetniajacq wymogi bezpieczenstwa drabinke wejsciowg, a
dokonywanie obstugi serwisowej zainstalowanych tam urzadzen nie moze stwarza¢ utrudnien na
pasach przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do rodzaju i zakresu robét.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— wyznaczyc¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wyznaczy¢ wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych

pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia

23 grudnia 2003, poz. 2181z pdzniejszymi zmianami).

5.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakdéw nalezy zapoznac

sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykonac¢ przekopy kontrolne.

W przypadku wystgpienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

lokalizacje znaku.

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w

wykonaniem dotow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzic¢ recznie.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyroéwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdédw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjq Projektowa.

Wysokos$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala sie na:

- 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje
podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach dréog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza sie odlegto$¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg Ilub nie sg zastaniane przez montowane,
a w razie koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacji;

3) dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
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gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéow pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. tatwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stoso-
wanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$é¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu moze by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatldow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw
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Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocen; wyr,nkow
adan
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadac¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
elementéw w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,

wysokos$é zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopéw,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

jakosci potaczen srubowych stupkdéw i znakow,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajq nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika B dla poszczegdlnych

kolorow (bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co najmniej 5% z ogdlnej liczby
zamontowanych znakéw. Dokona¢ pieciu pomiardw na kazdym badanym znaku (z kazdej grupy A,
BI CI Dl EI F)I

— tyt znakow (dla powtok kryjacych) - potwierdzenie zgodnosci zastosowanego koloru z kolorem
wymaganym tj. RAL 7037,

— widocznosc¢ i odblaskowos$¢ (pomiar wspétczynnika RA) znakéw w nocy okreslona reflektometrem na
co najmniej 5% z ogdlnej liczby zamontowanych znakéw - dokona¢ pieciu pomiaréw danego koloru
na kazdym badanym znaku (z kazdej grupy A, B, C, D, E, F),

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ aktualny dokument potwierdzajacy

zapewnienie spdjnosci pomiarowej.

Wspotrzedne chromatycznosci punktédw naroznych oraz warto$¢ wspoétczynnika luminacji B dla:

— koloréw -biatego, zoitego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujq
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakow aktywnych obejmuje poprawnos$c¢ ich ustawienia oraz poprawnos$¢ dziatania

znakow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Jednostkami
obmiarowymi sq:

-szt. (sztuka) dla znakdéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajacych,
tabliczek oraz tablic informacyjnych, T-1, T-2, T-3, T-6a, T-6b, T-18, T-22, T-25a, T-25c,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiodr ostateczny

Odbioér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw z STWIORB i ew. PZ]J.

f)  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegélnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakdw.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogqa by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z
tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw

wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena jednostkowa robot bedzie obejmowac:

Cena ustawienia znakow i tabliczek obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i dostarczenie elementéw znakodw,

- zamocowanie tarcz znakow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

- demontaz istniejgcego oznakowania

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostkg pomiarowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 206-1
2.PN-EN ISO 1461
3.PN-EN 10025-1

4.PN-EN 10025-3,

5.PN-EN 10034
6.PN-EN 10048
7.PN-EN 10056-1
8.PN-EN 10056-2
9.PN-EN 10060
10.PN-EN 10163-3
11.PN-EN 10210-1
12.PN-EN 10210-2

13.PN-EN 10219-1

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym

Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchyiki ksztattu

Stal -- Tadma waska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiardw i ksztattu

Katowniki rGwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogodlnego zastosowania -- Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiardw

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czesc¢ 3: Ksztattowniki
Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
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niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
14.PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
15.PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy
16.PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania
wykonawcze i metody badan
17.PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
18.PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
19.PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
20.PN-EN 1993-1-8  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow

21.PN-EN 1992-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

22.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

23.PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci
24.PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance

25.PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

26.PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

27.PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --

Warunki techniczne dostawy
28.PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
29.PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
30.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy
31 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
32.PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
10.2. Inne dokumenty
30.Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181z pozniejszymi zmianami) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”
31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.
32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

32.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikdéw betonowych w zwigzku z tematem: Przebudowa Mostu Siennickiego w Gdansku.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kraweznik - element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obra-
mowanie drogi lub $ciezki.

1.2.2. Kraweznik wklesty - kraweznik tukowy, z fukiem wklestym.

1.2.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.

1.2.4. Kraweznik z powierzchnia obrabiana - kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzy-
skanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termicznej.

1.2.5. Powierzchnia gorna - powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

1.2.6. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.

1.2.7. Wymiar normalny - kazdy wymiar kraweznika wg STWiORB.

1.2.8. Dlugos¢ catkowita - dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik pro-
sty. Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikdw prostych. Catkowita dtugos$¢ kraweznika tu-
kowego mierzy sie na powierzchni widocznej.

1.2.9. Szerokos$¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik pro-
sty. Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikdw prostych. Catkowita szerokos$¢ kraweznika
jest jego najszerszym przekrojem.

1.2.10. Wysokos¢ - odlegtos¢ pomiedzy gbérng i dolng powierzchnig kraweznika.

1.2.11. Powierzchnia sko$na - zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od
strony jezdni.

1.2.12. Powierzchnia z drobnga faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
réoznic maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami o wklestosciami (np. przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowa albo pitq).

1.2.13. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.2.14. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie
réznic pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obra-
bianie mechanicznie z widocznymi sladami narzedzi, srutowanie lub obrobke ptomieniowq)

1.2.15. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych
z uzyciem czteropunktowego groszkownika.

1.2.16. Obrabianie mechaniczne - wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.2.17. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalo-
giem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kra-
weznika na fawie betonowej wedtug zasad niniejszej STWiIORB sq:

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Nalezy stosowac krawezniki betonowe wg PN-EN 1343 o przekrojach 15x25 i 20x30 z powierzchnig
obrobiong z gruba fakturg z wyjatkiem dolnej ciosanej. Na tukach nalezy stosowacé krawezniki tu-
kowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich na rynku mozna stosowac profile o diugo-
$ci 33cm dla promieni <3m i o dtugosci 50cm dla promieni >3-6m i dtugosci 100cm dla promieni
>6m.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, PN-EN 12371 | Odporne (£ 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymatosci na zginanie)

przypadkach szczegdlnych zastosowan -
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

2 Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, po- PN-EN 12372 Zalecone minimalne obcigze-
winna by¢ zadeklarowana przez produ- , nie niszczace, w kN
centa, przy czym dla zastosowan na: PN-EN 1343,
- drogach i ulicach, stacjach ben- zat. B
zynowych

25,0
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3 Wyglad

PN-EN 1343

1. Prébka odniesienia powinna
pokazywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizo-
ne pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struk-
tury i wykonczenia powierzch-
ni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez produ-
centa

4. Chemiczna obrdbka po-
wierzchni - stwierdzenie pro-
ducenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt ro-
dzaj obrébki

Ksztatt i wymiary

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kra-
weznikow. Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunku Nr 1 i 2 ponizej, wymiary i

dopuszczalne odchyitki podano w tablicy 2.

Rys. Nr 1 Kraweznik uliczny rodzaju B

Rys. Nr 2
Tablica 2. Wymiary i dopuszczalne odchyitki kraweznikéw ulicznych

Wiymiar Rodea)

Iwcm) R

[y 3N

[ =]
i1

I mn

o 30 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szerokos¢ Wysokos$c¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343 Klasa 1 Klasa 2
- pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi | zat. A + 10 + 30 + 20
- pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20
- pomiedzy dwoma powierzchniami obrabi- + 3 + 10 + 10
anymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
- powierzchnie pitowane £ 5 + 2 +5 +2
- powierzchnie ciosane + 15 + 15
- powierzchnie obrabiane +5 +5
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c) powierzchni czotowych kraweznikéw pro- ciosane obrabiane
stych, w mm
- prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych do

powierzchni gornej +6 +3
- prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do

powierzchni gérnej, 3 mm od goéry + 6 + 3
- prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami

gorng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty + 10 +7
- nieréwnosci gornej powierzchni + 10 +5
- prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng

i powierzchnig tylng +5 +5

d) promien kraweznikow tukowych z po-
wierzchnig ciosang lub obrabiang, w poréw-
naniu z powierzchnig po obrébce mecha-
niczne

2% wartosci zadeklarowanej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci) po-
wierzchni czotowej, w mm

- ciosanej +10, -5
- z grubg fakturg +5, -10
- z drobng fakturg +3, -3

2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube G90/15, f4, F,, Si40,

- drobne Gg85, zawartos¢ pytow do 3% (fs).

2.4. Podsypka cementowo - kruszywowa

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242
dla kategorii G 80 i f; 0 wskazniku réznoziarnistosci > 5.

Cement na podsypke cementowo-kruszywowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.5. Masa trwale plastyczna do wypetniania szczelin dylatacyjnych spetniajaca wymagania pol-
skich norm lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan ja-
kosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang do-
puszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wybor sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzeze -
niem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét
nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszko-
dzen.

Krawezniki mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a gérna warstwa nie powinna wy -
stawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki be-
tonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewo-
zenia wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORBD-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Projektem orga-
nizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowq
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg wykona -
ne beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 we-
dtug normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

tawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu do-
wiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu, fawe nalezy utrzymywac wilgotng przez 7 dni.

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. tawe nalezy wykonac¢ przy temperaturze oto-
czenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg gru-
bosci 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidlowego osadzenia kraweznika.
Podsypke cementowo - kruszywowa wykonac nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke
wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po zakonczeniu pielegnacji tawy.
5.2.6. Wbudowanie kraweznikdéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otocze -
nia nie nizszej niz 5 °C. Wbudowanie kraweznika nalezy wykonac¢ w obrebie rond zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytyczo-
nej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjq
Projektowa.

Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne

z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypa-
na kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm. Dopusz-
czalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi
+1lcm.

Réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzana trzymetrowqg tfata przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100m kraweznika. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin miedzy kraweznikami

Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny o grubosci <
5mm nie wymagajq wypetnienia. Spoiny grubsze nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywo-
wg o wytrzymatosci min. 37MPa. Co 50 m nalezy wykonac¢ szczeline dylatacyjng szerokosci 2 cm
wypetniong masa trwale plastyczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Przed

przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowym od-

biorze partii kraweznikoéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wyste -

pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu beto-

nowego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z

zakwestionowanych kraweznikow.

Badania pozostatych wyrobdéw i materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw betono-

wych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla

odpowiednich wyrobow i materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tole-

rancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosc¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg
nie moze przekraczac¢ 1cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projek-
towanego kierunku nie moze przekracza¢ £2cm na kazde 100m wykonanej fawy.

e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie wbudowywanego betonu wg PN-EN 12390-3 zgodnie z wymaga-
niami jak w STWiIiORB D-08.01.01. W przypadkach watpliwych Inzynier moze dokonaé spraw -
dzenia wytrzymatosci na sciskanie odwiertéw z wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowa-
nej, ktdre wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng po-
wierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Jednostka
obmiarowg jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy -
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa robot bedzie obejmowac:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumenta-
cji

projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacjq projektowg

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do ro-
bot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostka pomiarowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostéw w Warszawie.

2. PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 206-1 Beton

4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
5



STWIiORB D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

5. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego.

PRZEBUDOWA MOSTU SIENNICKIEGO W GDANSKU
6
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robot torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontrakto-
wych przy realizacji i odbiorach rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami technicznymi.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach technicznych stanowig wymagania
ogdlne
i wspodlne dla robot torowych objetych specyfikacjami dotyczgcymi niniejszego kontraktu.
1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa

- obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytko-
w3 (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub tech-
nologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet, tory tramwajowe).

Chodnik
- Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od niej, odpowiednio utwardzo-
ny, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga
- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadze-
niem
i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa)

- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy

- opatrzony pieczecig nadzoru budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania bu-
dowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania pole-
cen i innej korespondencji technicznej.

Inzynier
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- oznacza osobe powotang przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier w ni-
niejszym Kontrakcie, ktérej petne nazwisko lub nazwa sg wymienione jako takie
w Warunkach Kontraktu.

Jezdnia
- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy
- 0soba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.
Konstrukcja nawierzchni
- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korona drogi
- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pa-
sami dzielgcymi jezdnie.
Korpus drogowy
nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
wOw.
Kosztorys naktadczy

- wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksigzka obmiaréw
- akceptowany przez Inwestora rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw stanowig
podstawe do rozliczen.

Laboratorium

- laboratorium badawcze, zaakceptowane przez zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw
oraz robot.

Materiaty

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg pro-
jektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inwestora.

Nawierzchnia

- warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Tor tramwajowy - zesp6t dwoch rownolegtych tokéw szynowych stanowia-
cych, tacznie z innymi elementami, konstrukcje przystosowang do kierowa-
nia kotami taboru.

b) Podbudowa toru - czes¢ torowiska tramwajowego stanowigca podparcie
stalowej konstrukcji toru tramwajowego uktadana bezposrednio na podsyp-
ce.
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c¢) Podsypka - warstwa sypkiego skalnego materiatu o okreslonych witasciwo-
Sciach fizycznych i mechanicznych, uktadana bezposrednio na podtorzu.

d) Warstwa filtracyjna (odsgczajaca) - warstwa materiatu swobodnie filtruja-
cego
i przepuszczajgcego wode z podsypki na dno rowka drenazowego, uktadana
bezposrednio na podtorzu ziemnym lub w szczego6lnosci na budowli stano-
wigcej podtorze.

e) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
Niweleta

- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi toru tramwajowego lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy

- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odbiodr techniczny czesciowy
- odbidr po czesciowym zakonhczeniu prac nad oddzielnymi elementami torowiska.

Odbiér techniczny koncowy

- odbidr po catkowitym zakoriczeniu prac, przed przekazaniem torowiska do eks-
ploatacji.

Pas drogowy

- wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodo-
wisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze

- czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pie-
szych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze
- grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarza-
nia.
Podtorze
- ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci przekopu, wykopu lub na-
sypu. Podtorze stanowig réwniez mosty, wiadukty itp.
Podwykonawca

- oznacza kazda osobe wymieniong w Kontrakcie jako Podwykonawca dla czesci
Robdt lub kazda inng osobe, ktérej czes$¢ zostata podzlecona za zgodg Inzyniera,
a takze prawnych nastepcow tych oséb, ale nie zadng inna osobe wyznaczong
przez te osoby.

Projektant
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- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projekto-
wej.
Przekop

- przestrzen o okreslonych wymiarach, powstata na skutek usuniecia ziemi w celu
utozenia torowiska wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi przy przechodzeniu to-
rowiska tramwajowego przez wzniesienia lub w zagtebienia oraz skrzyzowania
wielopoziomowe.

Rekultywacja
- roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Szerokosc toru
- odlegtos¢ miedzy krawedziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle do osi toru
tramwajowego w ustalonej i zaleznej od typu szyny odlegtosci ponizej powierzch-
ni tocznej gtowki szyny.
Slepy kosztorys

- wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Torowisko tramwajowe

- pas terenu zajety przez tory tramwajowe wraz z podtorzem, warstwa filtracyjna,
podsypka, podbudowg toru i torem tramwajowym oraz urzadzeniami towarzy-
szgcymi.

Wykop
- przestrzen o okre$lonych wymiarach powstata na skutek usuniecia ziemi na tere-

nie ptaskim w celu utozenia torowiska tramwajowego wraz z urzgdzeniami towa-
rzyszacymi.
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1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

1.6 Ochrona i utrzymanie robét podczas budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urza-
dzenia uzywane do robét od daty przekazania placu budowy do daty wydania potwierdze-
nia zakonczenia robét wraz z likwidacjg zaplecza. Wykonawca powinien utrzymywac robo-
ty do czasu ostatecznego lub czeSciowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru.

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia tablic informacyjnych i oznakowania
terenu robo6t zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Prawie Budowlanym i Warunkach
Kontraktu oraz zobowigzuje sie do utrzymywania ich w dobrym stanie technicznym przez
caty okres realizacji robot.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane
przez Inzyniera.

1.7 Dokumentacja projektowa i robocza

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérg wykonawca otrzymuje od za-
mawiajgcego. Sktada sie ona z nastepujgcych czesci: projektu budowlanego, projektu wy-
konawczego, specyfikacji technicznych (STWiIORB), kosztorysow i przedmiarow.

Podstawa wykonania robdét sg specyfikacje techniczne, dokumentacja projektowa
i opracowania uzupetniajgce. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢
wprowadzane na piSmie. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wpro-
wadzane po uzgodnieniu z inwestorem.

1.8 Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicz-
nymi.
a) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i roboczej oraz w specyfikacji
technicznych.

b) Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bli-
skg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, albo z wartosSciami Srednimi okreslone-
go przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla sie w celu uwzglednienia przy-
padkowych, matych odchyleh od wartosci docelowych, ktére sg nieuniknione ze
wzgleddw praktycznych. Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢
maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki spo-
sob, aby cechy materiatéw lub elementdéw robét nie znajdowaly sie w przewazaja-
cej mierze w poblizu wartosci granicznych.

c) W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg pro-
jektowg i roboczg oraz specyfikacjami technicznymi i wptyneto to na niezadowala-
jaca jakos¢ elementu robot, to takie materiaty i roboty powinny by¢ niezwtocznie
zastgpione innymi a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.
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1.9 Przekazanie terenu budowy

a) Inwestor przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne panstwo-
we punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

b) Przekazanie istniejagcych obiektéw winno by¢ dokonane na podstawie komisyjnego
przegladu przy udziale inwestora i wykonawcy, stwierdzajgcego zakres wykona-
nych dotychczas robot i stan techniczny obiektu. Z przegladu tego sporzadza sie
protokét. Koszty zwigzane z dokonaniem tego przeglagdu poniesie wykonawca.

c¢) Po przekazaniu terenu budowy, wykonawca odtworzy i utrwali w terenie odcinek
trasy.

d) W okresie od przekazania terenu budowy do potwierdzenia przez zamawiajgcego
ostatecznego odbioru robdt wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie
znakéw geodezyjnych na terenie budowy. Uszkodzone lub zniszczone znaki oraz
punkty stabilizacyjne Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

1.10 Tablice informacyjne

a) Przed przystgpieniem do robo6t wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informa-
cyjne wg. prawa budowlanego. Tablica bedzie podawata podstawowe informacje o
budowie. Tres¢ informacji, miejsce ustawienie i liczba tablic podlega zatwierdzeniu
przez inwestora.

b) Tablice informacyjne beda utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji rob6t. Koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informa-
cyjnych obcigza wykonawce.

1.11 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realiza-
cji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét. Dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na terenie budowy, wykonawca ma obo-
wigzek:

a) wykonac¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzg-
dzen zabezpieczajgcych takich jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sy-
gnaty oraz zatrudni¢ dozorcéw,

b) zapewni¢ odpowiednie oSwietlenie calodobowe zapér i znakéw dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone
przez inwestora przed ich ustawieniem. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowa-
nia urzadzen oraz elementdw zabezpieczajagcych jest uwzgledniony w stawce jednostko-
wej poszczegolnych robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia za-
bezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robo6t, w miejscach przylegajacych do drog
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy w sposéb
uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem projektu.
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Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ru-
chem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budo-
wy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego ro-
bot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdze-
nia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od po-
trzeb
i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i zna-
kow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzy-
niera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze-
ciem w sposo6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym sta-
nie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmu-
je sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.12 Dokumenty laboratoryjne

Wyniki badan laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i wyniki badan kontrolnych wykonawcy
bedg gromadzone na budowie w formie dziennika laboratoryjnego.

1.13 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz dziennika budowy, ksiegi obmiaru i dzienni-
kow laboratoryjnych nastepujgce dokumenty:

e odpowiedni dokument umozliwiajgcy realizacje robot,

e protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,

e umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

e protokoty odbioru robdt,

e zmiany,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencja na budowie.
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Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez wykonawce na terenie bu-
dowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego na-
tychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, mowigcych
0 przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno
spowodowac natychmiastowe powiadomienie wtasciwych organow.

Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

Przestrzeganie prawa

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz centralnych,
zarzadzenia wiadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, w tym prawo
budowlane, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg robdét lub mogg
wptywac na sposéb przeprowadzenia robét.

W czasie prowadzenia rob6t wykonawca powinien przestrzegac i stosowac wszyst-
kie przepisy wymienione w punkcie a.

Stosowanie rozwigzan opatentowanych

Jezeli od wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione
uzycie rozwigzania projektowego, urzgdzenia, materiatu lub metody, ktére sg chro-
nione patentem lub innym prawem wiasnosci, to wykonawca powinien spetnic¢
wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczgce zasad zastosowania chronio-
nego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w punkcie a/ powinny by¢ spetnione przez wykonawce
przed przystgpieniem do robét, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigza-
nia, urzadzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowac inwe-
stora

o uzyskaniu wymaganych uzgodnien, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.
Jezeli niedotrzymanie wymagac¢ sformutowanych w punktach a) i b) spowoduje na-
stepstwa finansowe lub prawne, to w catosci obcigzajg one wykonawce.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej oraz prywatne;j.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeolo-
giczng, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora oraz wtadze konserwatorskie i
przerwac roboty do czasu dalszej decyz;ji.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wita-
snosci publicznej lub prywatnej, to wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnosc¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej witasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne
i nadziemne o prowadzonych robotach. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi
przeprowadzenie wymienionych robot.
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e) Zaktada sie, ze wykonawca zapoznat sie z zakresem robd6t wymienionych w punkcie

d)
i uwzglednit ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty. W zwigzku z tym roboty
wymienione w punkcie d/ przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym
przed podpisaniem kontraktu, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realiza-
¢ji kontraktu.

f)  Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien podjg¢ wszystkie niezbedne
kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i urzagdzen podziemnych oraz nad-
ziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

g) W sytuacji przypadkowego uszkodzenia instalacji wykonawca natychmiast powia-
domi odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedgca wiascicielem instalacji, a takze
inwestora. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpo-
wiednimi stuzbami specjalistycznymi.

h) Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za naprawe i koszty naprawy drég
dojazdowych uszkodzonych ruchem budowlanym.

1.18 Ochrona Srodowiska w czasie prowadzenia robét

a) Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.
b) Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:

e Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe po-
winny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczern w Srodowisku natural-
nym.

e Powinny zostac podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajgce przed zanieczysz-
czeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, zanieczysz-
czeniem powietrza pytami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych norm ha-
tasu, mozliwoscig powstania pozaru.

e Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze po-
wodowac zniszczenn w Srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych ro-
bot.

c) Optatyikary za przekroczenie norm w trakcie realizacji rob6t, okreslonych w odpo-
wiednich przepisach dotyczgcych ochrony Srodowiska, obcigzajg wykonawce.

1.19 Utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy

a) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejgcych tra-
sach komunikacyjnych w obrebie robot.

b) Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowang przez Inzyniera trasg objaz-
dowga lub, dla zapewnienia ruchu, moze by¢ wykorzystana czes¢ jezdni, na ktorej
nie bedg prowadzone roboty.

c) Projekt organizacji ruchu publicznego na terenie budowy, zaopatrzony we wszyst-
kie niezbedne uzgodnienia, powinien by¢ dostarczony inwestorowi przez wykonaw-
ce przed rozpoczeciem robot. W przypadku, gdy przed rozpoczeciem robét lub w
czasie ich realizacji okaze sie, ze projekt organizacji ruchu publicznego dostarczony
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przez wykonawce zawiera braki i wymaga uzupetnien, to zostang one wprowadzo-
ne w mozliwie jak najkrotszym czasie. Jezeli braki w projekcie organizacji ruchu
spowodujg jakiekolwiek utrudnienia lub zaktécenia robdt, albo wydtuzenia czasu
robot, to koszty z tym zwigzane poniesie wykonawca.

W czasie wykonywania robot wykonawca ustawi i bedzie obstugiwat wymagane
znaki drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajgc w ten sposob bezpie-
czenstwo ruchu pojazdéw i pieszych.

W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, wykonawca
zapewni sygnalizacje ruchu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Utrzymanie ruchu publicznego na trasach komunikacyjnych przebiegajgcych przez
teren budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ce-
ne kontraktowa.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi
pojazdow podczas transportu materiatdw na drogach publicznych poza granicami
terenu budowy okreslonymi w kontrakcie. Specjalne zezwolenia na uzycie pojaz-
doéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez wyko-
nawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drég, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi
na istniejgcych ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic te-
renu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ru-
chem budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone ele-
menty na wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robét wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obo-
wigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet
dla ochrony zycia i zdrowia zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewnic i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzgdzenia
socjalne dla personelu prowadzgcego roboty objete kontraktem. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w niniejszym
punkcie nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg automatycznie uwzglednione w staw-
ce jednostkowej robét objetych kontraktem.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonaw-

ca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy (w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, w magazy-
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nach i sktadach) oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami ppoz. i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.23 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopusz-
czone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe pro-
mieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe
uzyte do robé6t bedag miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na sSrodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrze-
gania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wia-
sciwych organéw administracji panstwowej.

2. MATERIALY

2.1 Zrédio zaopatrzenia w materialy
a) Wszystkie materiaty uzyte do robdét powinny by¢ pobrane przez wykonawce ze zré-
det przez niego wybranych. Wykonawca powinien zawiadomic inwestora o propo-
nowanych zrdédtach materiatdw mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole
materiatéw przed rozpoczeciem robot.
b) Materiaty moga by¢ pobierane tylko ze zrédet zaakceptowanych przez inwestora.

c) Jezeli materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrodta sg niejednorodne lub o nieza-
dowalajacej jakosci, wykonawca powinien zmieni¢ Zrédto zaopatrzenia w materiaty.

2.2. Zrédta materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskaza-
ne przez Zamawiajgcego, i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumen-
ty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwier-
dzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloscio-
wych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekol-
wiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie pro-
wadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegol-
nione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet kruszyw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty i urzgdzenia muszg pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Inzynie-
ra. Wszelkie uzyte do wykonania rob6t materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatdw miejscowych to jest zobowigzany:
zdoby¢ prawo eksploatacji Zzrodta;

okresli¢ ilos¢ i jako$¢ materiatéw z tego Zrodta;

okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrédta i przerdbki surow-

cow;

spetni¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrodta i przerdbki surow-

cow;

zrekultywowac teren eksploatacji zrédta po zakonczeniu poboru materiatéw;

Inzynier ma prawo inspekcji i kontroli materiatéw pochodzacych z nieznanego zré-
dia.

2.3 Kontrola materiatow

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopusz-
czeniem do robot podlegac kontroli, pobieraniu prébek, badaniom i ewentualnej dyskwa-
lifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajgcej jakosci.

a) Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody inwestora,
beda traktowane jako wykonane na ryzyko wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych ce-
chach zostang usuniete i wymienione na wtasciwe na koszt wykonawcy.

b) Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikacji technicznych, in-
strukcji i wytycznych zawarte w kontrakcie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu
ogtoszenia przetargu.

c) Prébki materiatdw powinny by¢ pobierane przez wykonawce i pod nadzorem inwesto-
ra jak okreslono w specyfikacjach technicznych. W calym czasie trwania robét wyko-
nawca powinien utrzymywac personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.4 Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i orzeczenia

Produkty przemystowe, prefabrykaty powinny posiadac deklaracje zgodnosci z od-
powiednimi normami. Deklaracje te powinien wystawi¢ producent materiatu, ktéry po-
przedza je wiasnymi badaniami. Wykonawca za$ zobligowany jest do przedstawienia tych
deklaracji inwestorowi do akceptacji. Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez
wykonawce, inwestor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce deklaracje zgodno-
$ci z wymogami specyfikacji/ normy.

W przypadku wykorzystania materiatow lub produktow, do ktérych nie odnosi sie
zaden polski normatyw, wymagana jest aprobata techniczna dopuszczajgca materiat lub
produkt do stosowania w budownictwie. W przypadku, gdy producentem materiatu (mie-
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szanki) jest wykonawca, nalezy inwestorowi przedstawic orzeczenie z badan tej mieszanki,
wykonane przez laboratorium wykonawcy lub inne laboratorium (na koszt wykonawcy).

2.5
a)

b)

0)

d)

2.6

a)

b)

Przechowywanie materiatow

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich ja-
kosci i przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane
przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtérnie badane przed wigcze-
niem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy
kontrole materiatow.

Sktadowanie materiatdw moze odbywac sie w pasie drogowym. Dodatkowe po-
wierzchnie poza pasem drogowym, jesli okazg sie konieczne, powinny by¢ uzyska-
ne przez wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do sktado-
wania materiatdw na podstawie pisemnego zezwolenia witasciciela. Kopie tego ze-
zwolenia powinny by¢ dostarczone do inwestora na jego zyczenie.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdéw powinny by¢ po zakohcze-
niu robot doprowadzone przez wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob za-
akceptowany przez inwestora, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajgcego.

Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miare
mozliwosci z jednego zrddta. Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnic
mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach zapaséw gwarantujgcych wtasciwy po-
step robot zgodnie z harmonogramem.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszy-
wa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgro-
madzenia na skladowiskach co najmniej 40% wykorzystywanych materiatéw. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swo-
bodny przejazd tadowarek i sSrodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowac¢ od-
dzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentdéw i frakcji oraz w zasie-
kach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanie-
czyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z inwesto-
rem.

Wykorzystanie materiatéw pobranych z wykopéw

Grunty pobrane z wykopow beda wykorzystane zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne beda sktadowane w miejscach wska-
zanych przez inwestora.

W przypadku, gdy wykonawca pobrat lub przetworzyt, z terenu nalezacego do za-
mawiajgcego, materiaty w nadmiarze w stosunku do ilosci wymaganej do realizacji
kontraktu, to zamawiajgcy moze przejac nieodptatnie ten nadmiar materiatow, bez
jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztéw poniesionych przez wykonawce.
Zamawiajgcy moze takze zobowigza¢ wykonawce do usuniecia nadmiaru materia-
téw i doprowadzenia terenu do zadowalajgcego stanu.
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3. SPRZET

a) Wykaz sprzetu, jaki zostanie wykorzystany do wykonania robét, powinien by¢ za-
aprobowany przez inwestora przed jego uzyciem do budowy.

b) Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powo-
duje negatywnych skutkéw dla prowadzonych robé6t branzowych, wykonywanych
przez jego podwykonawcow.

c) Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien
byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réw-
niez dysponowac sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

d) Wykonawca na polecenie inwestora usunie z terenu budowy sprzet nie odpowiada-
jacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projek-
towej oraz w specyfikacjach technicznych.

e) Sprzet niezbedny do wykonania poszczegdlnych asortymentéw robét podano w
rozdziatach, dotyczacych tych robot.

Dobor sprzetu do wykonania robot przewidzianych w Kontrakcie powinien gwaran-
towac jakos¢ robdt okreslong w dokumentacji projektowej i STWIORB oraz spetnienie
wszystkich warunkéw BHP. Dobér sprzetu Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynie-
ra.

Jezeli Wykonawca proponuje do realizacji robét uzycie niekonwencjonalnego sprze-
tu, powinien udowodni¢ Zamawiajgcemu na wtasny koszt jego przydatnos¢. Wykonawca
zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym w fazie wykonywa-
nia robot objetych kontraktem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spo-
woduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFUZ),
Programie Zapewnienia Jakosci (PZ)) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedzie zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po ak-
ceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT MATERIALOW

a) Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy zacho-
wanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

b) Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w terminie zgodnym z harmono-
gramem.

c¢) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych

d) Wykonawca bedzie usuwat na biezagco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Dobér Srodkow transportu Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzyniera. Uzyte Srodki
transportu jak i umieszczenie na nich tadunkdw nie moze zagrazac bezpieczenstwu innym
uzytkownikom tras komunikacyjnych, po ktérych te Srodki bedg sie poruszac.

Transport materiatéw z rozbiérki i demontazu lezy po stronie Wykonawcy. Wyko-
nawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wpty-
ng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w termi-
nie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdog na koszt Wykonawcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogéblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos$¢ z dokumenta-
Cja projektowa, wymaganiami STWiORB, Programie Zapewnienia Jakosci (PZ)), projektu or-
ganizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznacze-
nie wysokosci wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzy-
nier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Wszystkie roboty objete Kontrak-
tem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiIiORB dla po-
szczegdlnych rodzajéw robot wyszczegolnionych w rachunku iloSciowym i z poleceniami
Inzyniera. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich
elementéw i rodzajow robo6t wchodzgcych w sktad zadania budowlanego. Wykonanie kaz-

18



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA TOROWA

dego rodzaju robdét powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu
do dziennika budowy, sporzgdzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji bieza-
cej urzadzen w postaci szkicbw geodezyjnych oraz protokotu odbioru.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw ro-
bot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumenta-
cji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosSci, wyniki badan nauko-
wych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyzna-
czonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki fi-
nansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokumenty robét

W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, prze-
chowywania i zabezpieczania nastepujgcych dokumentéw budowy:

dziennika budowy,

ksiegi obmiarodw,

dokumentdéw badan i oznaczenh laboratoryjnych,

atestéw jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

dokumentéw pomiardw cech geometrycznych,

protokotéw odbioru robdt.

Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach
i podpisane przez Wykonawce i Inzyniera.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest to opatrzony pieczecig Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania po-
lecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektan-
tem.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie
w odniesieniu do wystepujgcych na budowie przypadkéw wymagajacych odnotowania.
Kazdy zapis w dzienniku powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujgcej za-
pisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy instytucji, ktorg
reprezentuje. Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy przystuguje réwniez:
przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego, osobom wchodzgcym w sktad
personelu Wykonawcy, ale tylko w zakresie bezpieczernstwa wykonywania rob6t budowla-
nych. Prowadzenie dziennika budowy nalezy do obowigzkéw Kierownika budowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
roboét,
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e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robat,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czescio-
wych
i ostatecznych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajg-
cych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami kli-
matycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumen-
tacji projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

o dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowa-
dzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wy-
konawcy robét.

Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiaréw jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych
wyliczen i zestawien wykonanych robo6t w uktadzie asortymentowym zgodnie z STWiIORB
i rachunkiem ilosciowym. Pisemne potwierdzenia obmiaréw przez Inzyniera stanowig
podstawe do rozliczen.

5.3 0Ogoéblne zasady opracowania Harmonogramu Robét

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i uzgodnienie z zamawiajgcym
harmonogramu robét w ciggu dwdch tygodni od podpisania umowy. Harmonogram ro-
b6t ma by¢ opracowany w oparciu o dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Dane ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wy-
konawca powinien zapewni¢ odpowiedni personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzg-
dzenia niezbedne do przeprowadzenia badan materiatéw, robot i pobierania prébek. Wy-
konawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatow oraz robét z czestotli-
woscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawarty-
mi w specyfikacjach. Wykonawca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, ze wszystkie stoso-
wane urzadzenia i sprzet badawczy sg prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan. Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢
utrzymywane w czystosci, a wszystkie urzgdzenia w dobrym stanie technicznym. Inwestor
powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich kontro-
li. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w spe-
cyfikacjach technicznych. Jezeli jakie$ badanie nie zostato okreslone, to wykonawca powi-
nien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z
kontraktem.

6.2 Pobieranie prébek

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Metody pobiera-
nie probek oraz ich wielkoSci w zaleznosci od wielkosci partii materiatu (dziatki roboczej,
wbudowanej warstwy) opisane sg w stosownych normatywach dla kazdego asortymentu
rob6t. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wyko-
nawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do ba-
dan wykonywanych przez zamawiajgcego powinny byc¢ jednoznacznie i trwale opisane.

6.3 Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymagania-
mi polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego
w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne
albo inne procedury. Wykonawca powinien przekazywac¢ kopie raportéw z wynikami ba-
dan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane na for-
mularzach.

6.4 Badanie prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywa-
nia kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewnio-
na mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta ma-
teriatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewia-
rygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych bada-
niach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteria-
mi technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata tech-
niczna.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kaz-
da partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jed-
noznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.6 Raporty z badan

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan
i inspekgji.

6.7 Optata za badania

Kontrola materiatéw i robot, wigczajac w to pobieranie probek i badania, wliczona
jest do stawki jednostkowej poszczegdlnych robat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ustalenia og6lne

Obmiar robdét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumen-
tacjg projektowgq i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym
kosztorysie naktadczym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomie-
niu. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Ptatnosci bedg dokonywane na
podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie postepu robo6t. Ewentualne
btedy, wystepujgce w kosztorysie naktadczym, nie zwalniajg wykonawcy od obowigzku wy-
konania catosci niezbednych prac. Korekta btednych liczb nastgpi na podstawie dodatko-
wego uzgodnienia miedzy wykonawca i inwestorem.
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Zasady okreslenia iloSci robét

Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni robét, bedg wy-
konane w poziomie, jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie wy-
magaja tego inacze;.

Wszystkie elementy robot okreslone w ,mb”, takie jak tory, dreny, przepusty ruro-
we, ogrodzenia, bedg zmierzone réwnolegle do podstawy lub fundamentu.
Samochody ciezarowe uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na pod-
stawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dzienne. Kazdy
samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego iden-
tyfikacje.

Do obliczenia objetosci robot ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojéw po-
przecznych lub inng zaakceptowang przez inwestora.

Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzgdzenia
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykona-
ne
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione od-
powiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miej-
sca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.
W przypadku robét nadajgcych sie do obmiaru w kazdym czasie niezaleznie od ich
postepu, obmiaru dokonuje sie:

e w przypadku miesiecznego fakturowania,

e w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,

e w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

e w przypadku zmiany wykonawcy robat.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIORY ROBOT

Odbior robdt jest to ocena robdt wykonanych przez Wykonawce.

8.1

Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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- odbiorowi czeSciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robadt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie re-
alizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robdét dokonuje inwestor po zgto-
szeniu przez wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbiér po-
winien by¢ wykonany nie p6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbio-
ru.

W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier moze zarzadzi¢ rozbiorke
wykonanego elementu na koszt wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode
na kontynuowanie robét inwestor dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

Odbior czesciowy

Jezeli wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robét okreslonej
w kontrakcie, to moze on wystgpi¢ na piSmie o dokonanie odbioru czesciowego. Jezeli ro-
boty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem, to powinna by¢ ona odebrana przez inwe-
stora. Wykonawca zostanie zwolniony z dalszej odpowiedzialnosci za te roboty, poza zo-
bowigzaniami wynikajgcymi z warunkéw gwarancji.

Odbior ostateczny

Na podstawie noty skierowanej przez wykonawce do inwestora, informujgcym
o catkowitym zakonczeniu robét, inwestor dokona odbioru ostatecznego robdét. Odbidr
ostateczny powinien nastgpic nie pézniej niz 7 dni od daty potwierdzenia gotowosci robot
do odbioru.

Jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem, to zostang one odebrane
i zamawiajgcy zawiadomi wykonawce na piSmie o dokonaniu ostatecznego odbioru robét.
Jezeli jednak kontrola ostateczna wykaze, ze roboty wykonano w sposéb niezadowalajacy,
to wykonawca niezwtocznie przystgpi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na
wiasny koszt. Korekty te bedg wykonane w wyznaczonym terminie. Po wykonaniu korekt
zostanie przeprowadzony powtorny odbior ostateczny robot. Inwestor dokonuje oceny ja-
kosciowej
i iloSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, oraz wnikliwej
oceny wizualnej wykonanych robot.

W przypadku, kiedy inwestor stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania do-
kumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin
odbioru.

Inwestor moze powotac komisje odbioru ztozong z przedstawicieli zamawiajgcego,
projektanta i tych instytucji, ktore poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przed-
stawiciele tych instytucji, poza zamawiajgcym, bedg miec jednak tylko gtos doradczy, a de-
cyzje, co do odbioru podejmie sam zamawiajgcy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest proto-
kot odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce doku-
menty:

o dokumentacje projektowg i roboczg z naniesionymi zmianami (dokumentacja
powykonawcza),

o specyfikacje techniczne,

e uwagi i zalecenia inwestora, zwiaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
ze specyfikacjami technicznymi (STWIORB) i Programem Zapewnienia Jakosci
(PZ)).

o deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowa-
nych materiatow,

e opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi,

e sprawozdanie techniczne,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robadt,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej,

e inne dokumenty wymagane przez zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

o zakres i lokalizacje wykonywanych robaét,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przeka-

zanej przez zamawiajgcego,

e uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,

o date rozpoczecia i zakonczenia robét.
W przypadku, gdy roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg go-
towe do odbioru ostatecznego, inwestor w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponow-
ny termin odbioru ostatecznego robd6t. Wszystkie zarzgdzone przez inwestora roboty po-
prawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiajgce-

go.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy inwestor.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego dokonuje inwestor. Polega on na ocenie wykonanych
robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzajgcych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia-
tych w okresie gwarancyjnym. Odbidr bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jed-
nostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu naktadczego.
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Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czyn-
nosci i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w punktach ,Podstawa ptatno-
Sci” specyfikacji technicznych dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

robocizne bezposrednig,

wartos¢ materiatdw wraz z kosztami ich wytworzenia bgdz zakupu i dowozu do
miejsca wbudowania,

wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na teren budo-
wy i z powrotem,

montaz i demontaz),

koszty opracowania dokumentacji powykonawczej,

koszty usuniecia materiatow szkodliwych,

koszty zwigzane z zapewnieniem ciggtosci i bezpieczenstwa ruchu na trasach ko-
munikacyjnych

w obrebie terenu budowy,

koszty zatadunku, transportu na odlegto$¢ zgodng ze specyfikacjami techniczny-
mi i roztadunku materiatéw z rozbidrki oraz gruntéw nieprzydatnych bedgcych
wiasnoscig zamawiajgcego,

koszty posrednie w sktad ktérych wchodzg koszty ogdlne budowy i koszty zarza-
du jednostki gospodarczej, zysk zawierajgcy ewentualne ryzyko wykonawcy z ty-
tutu realizacji rob6t w okresie gwarancyjnym, koszty zaplecza jego likwidacji
oraz rekultywacji terenu zaplecza,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

geodezyjng obstuge budowy (inwentaryzacja robot).

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje w wycenionej tabeli
elementdéw scalonych jest ostateczna. Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skal-
kulowana na jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji z tabeli. Stawka jednostko-
wa pozycji powinna uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajg-
ce sie na jej wykonanie, okreSlone w STWIORB dla tej roboty i w Dokumentacji Projekto-

wej.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Normy dotyczgce wykonania poszczegolnych asortymentdéw robo6t podano na koncu kaz-
dego rozdziatu specyfikacji technicznych.

10.2 Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane z wykonaniem poszczegdlnych asortymentéw robdt podano na koncu
kazdego rozdziatu specyfikacji technicznych.
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T-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robot torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymaga-
nia dotyczgce wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych prowadzonych w ramach za-
dania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest
stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robo6t budowlanych zwig-
zanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacji technicznych.

Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmujg wytyczenie w terenie punktéw gtéwnych
uktadu torowego (wierzchotki tukoéw, punkty osiowe toréw tramwajowych, itp.). W zakres
rob6t pomiarowych wchodza:

= sprawdzenie lub wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw

gtownych osi trasy i punktéw wysokosSciowych,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatko-

wych przekrojéw,

= stabilizacja punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-

kowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= odtworzenie, w razie potrzeby, wczesniej wyznaczonych punktéw wysokoscio-

wych,

= inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punk-

tow wysokosciowych przy budowie linii tramwajowych.

1.5. Informacje ogédine o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w STWiORB T-00.00.00.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiek-
tow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inZynierii
lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komu-
nikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:45234126-5 Roboty zwigzane z liniami tramwajowymi.
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1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w T-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ponadto w STWiIORB wystepujg nastepujgce okreslenia:
* X,y  wspoirzedne prostokatne
«z rzedna wysokosciowa

= km kilometr

« tkmm  torokilometr

=M metr

= Cm centymetr

= mm milimetr
«m2  metr kwadratowy
= ha hektar = 10000 m2

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow wy-
sokosciowych wg zasad niniejszej STWiORB sa:
e paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugosci 1,5 - 1,7 m oraz o Srednicy 5-8 cm
i dtugosci0,5 m,
e stupki betonowe,
o farba chloro-kauczukowa (do zaznaczania punktow na jezdni).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz robo-
czych punktow wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykony-
wane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét
(teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe). Sprzet stosowany do od-
tworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej do-
ktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogélne warunki wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace pomiarowe powinny by¢ wykony-
wane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac¢ w terenie punkty gtéwne
osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wyty-
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czenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drég.
Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera. W oparciu o mate-
riaty dostarczone do Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia kazdego elementu robot. Wy-
konawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykry-
tych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajgce z bteddéw wytyczenia robét, zawinionego
przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Pro-
jektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. O zaistnieniu takiego faktu nalezy
niezwtocznie poinformowad Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajgce z réznicy
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiaro-
wych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Za-
mawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtwo-
rzone na koszt Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi torow nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wy-
korzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Doku-
mentacji Projektowej. O$ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punk-
tach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 25 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno-
$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ co okoto 250m wzdtuz tordéw.
Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne
ich okresli¢ z doktadnoscig +0,5 cm.

5.4 Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
« wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okres$lenie gra-
nicy robot ziemnych),
= Wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu nasypéw i wykopow w prze-
krojach poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych).
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Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznacze-
nie krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wie-
chy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopéw gteb-
szych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi ko-
lejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. Profilowanie
przekrojéw poprzecznych musi umozliwi¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecz-
nych we wszystkich punktach, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz innych dodatko-
wych punktach akceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem trasy)
i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGIK. Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug
nastepujacych zasad:
e 0$ torow nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci bu-
dowanego obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopOow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomica
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych wat-
pliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy toru tramwajowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje
na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geode-
zyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e niwelacja kontrolna reperow,

e utrwalenie punktéw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem uta-
twiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

31



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA TOROWA

e wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robo6t zgodnie z Dokumentacja
Projektows,

e odtworzenie, w razie potrzeby, wczesniej wyznaczonych punktéw wysokosciowych,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych przy budowie linii tramwajowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK- 1979.

D-19 Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej Biuletyn PKP z
dnia 06,11,1996r poz. 76
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T-02.00.00.
ROZBIORKA ELEMENTOW NAWIERZCHNI TO-
ROWE]
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1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robot torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stoso-
wana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robét budowlanych zwigzanych
z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem rozbidrki torow.
Zakres robo6t obejmuije:
Przygotowanie torow do rozbiorki;
Mechaniczng (reczng) rozbidérke toréw na podktadach betonowych w wydzie-
lonym torowisku z zatadunkiem materiatéw z rozbidrki na srodki transportu
drogoweqo;
Rozbidrke obrzezy trawnikowych 8x30 cm na podsypce piaskowej;
Uporzadkowanie terenu rozbidrki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej okreslenia podstawowe sg zgodne z obo-
wigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
T-00.00.00.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich jakos¢ oraz zgodnos¢ z dokumentacjg pro-
jektowg i specyfikacjg techniczng. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w
STWIORB

T-00.00.00.

2. MATERIALY.

W robotach rozbiérki toréw materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB T-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 3.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajgcy pra-
widtowe wykonanie robot okreslonych w Przedmiarze Robo6t i Specyfikacji Technicznej Wy-
konania i Odbioru Robét Budowlanych, zgodnie z zatozong technologig. Do wykonania ro-
bot zwigzanych z rozbidrkg elementéw nawierzchni torowej nalezy stosowac: tadowarki
z mtotem wyburzeniowym, sprezarki, frezarki, mtoty pneumatyczne, zakretarki spalinowe
do Srub stopowych i wkretéw, pity tarczowe.

35



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA TOROWA

4. TRANSPORT.

4.1. Transport materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB T-00.00.00. ,Wyma-
gania ogoélne” punkt 4.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych

je przed przemieszczaniem i uszkodzeniami,

Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn, moze by¢ dokonywany dowolnymi $rod-

kami,

Transport materiatéw stalowych takich jak szyny, moze by¢ dokonywany przycze-

pami niskopodwoziowymi lub samochodami z naczepami przystosowanymi do

przewozu,

Materiaty mogg by¢ przewozone w liczbie sztuk i w objetosci nieprzekraczajgcej do-

puszczalnego obcigzenia stosowanego srodka transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT.

Przy rozbidrce toréw nalezy zdemontowad elementy przytwierdzenia szyn do ptyty
zelbetowej oraz kanat szynowy. Szyny nalezy pocig¢ na odcinki o dtugosci umozliwiajgcej
zatadunek Srodki transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB T-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wy-
korzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elemen-
tach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone w normie PN-88/
B-04481.

7. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobe
przez niego wyznaczong) i na biezgco rejestrowany w ksiedze obmiaréw. Ilosci robot zare-
jestrowane w ksiedze obmiaréw podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksiedze obmiaréw. Roboty ulegajgce zakryciu bedg
obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementow nawierzchni torowej jest:

dla toréw -metr (1Tm)
dla obrzezy betonowych i gruntu -metr szeScienny  (1m3)
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Obmiaru robo6t dla toréow nalezy dokonac z doktadnoscig do 1 m, a dla obrzezy betono-
wych i gruntu z doktadnoscig 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét.

Po wykonaniu rozbidrek nalezy wizualnie sprawdzi¢ czy zakres wykonanych robot
jest zgodny z dokumentacjg oraz czy jakos¢ wykonanych robét jest zadowalajaca i czy te-
ren po rozbiérkach jest w petni uporzagdkowany. Wykonanie robét sprawdza i potwierdza
Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” punkt 9. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych
wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg torow obejmuije:
= przygotowanie toroéw do rozbiorki,
= mechaniczne rozebranie istniejgcej nawierzchni torowej,
= odwiezienie materiatdbw z rozbiérki zgodnie z zatozeniami do przetargu
(SIWZ),
= roztadunek materiatdw w miejscu sktadowania wraz z niezbednym demonta-
zem przeset torowych i rozbrojeniem podktadow,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg obrzezy znajdujgcych sie w to-
rowisku tramwajowym obejmuje:
= mechaniczne rozebranie obrzezy,
= odwiezienie materiatdw zgodnie z zatozeniami do przetargu (SIWZ),
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-02205 ~Drogi samochodowe.”
BN-88/8932-02 ~Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-88/B-04481 »Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”
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T-03.00.00.
NAWIERZCHNIA BEZPODSYPKOWA TOROW
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robdét torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6towej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem bezpodsypkowej nawierzchni torowej tramwajowej,
bezstykowej (spawanej), z szyn rowkowych 60R2 na ptycie betonowej wykonywanej na
mokro (ptyta ujeta w branzy mostowej) w otulinie z mas podlewowych i zalewowych sto-
sowanych na zimno.

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje utozenie i spawanie szyn rowko-
wych 60R2 oraz ich zabudowe w systemie szyny w otulinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. system szyny w otulinie - rozwigzanie mocowania szyn w konstrukcji bezpod-
sypkowej, ktére zastepuje klasyczne systemy przytwierdzenia szyn. Prefabrykowana/
wylewana na mokro ptyta zelbetowa lub konstrukcja stalowa, z wyodrebnionymi, po-
dtuznymi kanatami szynowymi zastepuje ttuczen, podktady lub mostownice.

Szyny mocowane sg w kanatach szynowych masg zalewowa na bazie zywicy poliuretano-
wej.

Dzieki wysokiej przyczepnosci masy zalewowej do betonu i stali zbedne jest bezpo-
Srednie przytwierdzanie szyn do ptyty lub konstrukcji stalowej. Szyna w otulinie jest
systemem zapewniajgcym ciggte podparcie szyny, sprezyste przenoszenie obcigzen
od pojazdéw szynowych i ttumienie drgan oraz hatasu wywotanych ich przejazdem. W
sytuacjach watpliwych lub niezapewniajgcych optymalnych warunkéw montazu nalezy
wykonac kotwienie szyn do podtoza i zaktadad poprzeczki torowe.

1.4.2. szyna mocowana na ptycie zelbetowej - rozwigzanie mocowania szyn w kon-
strukcji bezpodsypkowej, ktére zastepuje klasyczne systemy przytwierdzenia szyn. Pre-
fabrykowana/wylewana na mokro ptyta zelbetowa lub konstrukcja stalowa lub istniejgca
ptyty zelbetowa podtorowa, do ktoérej przytwierdzane jest za pomocg kotew mocowanie

szyny

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w T-00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz z do-
kumentacjg techniczna.
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2. MATERIALY

2.1. Nawierzchnia szynowa

Nalezy zastosowac szyny rowkowe 60R2 (Ri60N) zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

e muszg by¢ wykonane zgodnie z WT/BS-/).010 (Warunki Techniczne dostawy szyn
tramwajowych) lub inne dokumentem normatywnym

e posiadac aprobate techniczng lub inny dokument umozliwiajgcy zastosowanie w
budownictwie w krajach Unii Europejskiej

e spetnia¢ norme EN 14811: 2006 lub/i PN-92/H-93440;

e posiadac atest dla kazdej dostarczonej partii;

e byc¢ wykonane ze stali w dolnych parametrach gatunku 900 (900A);

e asymetria Ast2 mm - odmiana C

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla szyny tramwajowych zestawiono w tablicy 2:

Parametr Wymiary przekroju Dopuszc.zalne od-
poprzecznego w mm chytki w mm

Wysokos$¢ szyny 180 +12
Szerokos$¢ gtowki 56 +1
Szerokos¢ stopy 180 +;
Grubos¢ szyjki 12 +

rubos¢ szyjki 0,7
Szerokos¢ rowka 36 +1
Gtebokos¢ rowka 47 +1
R6znica wysokosci miedzy
pow. toczng a goérng krawe- - +2
dzig kierownicy
R6znica miedzy stopg a kra- ) +
wedzig jezdng (asymetria) B

W zakresie réznicy miedzy stopg a krawedzig jezdng wystepujg odmiany:
e Codchytka £2,0 mm - barwa biata w komorze,
e B odchytka +3,0 mm - barwa niebieska w komorze,
e Aodchytka £5,0 mm - barwa czerwona w komorze

Oznakowanie jest przeprowadzone lakierowaniem poprzez naniesienie paska umieszczo-
nego w komorze na obu koncach szyn.

Przy spawaniu szyny w tor bezstykowy nalezy stosowac sie do wymagan okreslonych w
SST T-04.00.00 ,Potgczenia szyn (spawy)”.
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Dtugos¢ szyn powinna by¢ zgodna z projektem. Za zakup i dostawe szyn odpowiedzialny
jest Wykonawca.

2.3. Materialy do mocowania systemu szyny w otulinie

Informacje dotyczace materiatdw systemu szyny w otulinie zawarte sg na kartach
technicznych producenta i aprobatach technicznych. Do materiatdw systemu szyny w
otulinie dla toréw tramwajowych zalicza sie:

- sprezystg otuline szyny (masa zalewowa),

- materiat do gruntowania powierzchni na bazie zywic epoksydowych,

- podktadki podszynowe do regulacji potozenia szyny w planie i profilu lub sprezysty pod-
lew podszynowy,

- przyszynowe profile gumowe lub z tworzyw sztucznych,

- klej do wklejania profili przyszynowych.

Do wypetniania komor tubkowych zastosowac profile przyszynowe gumowe wykonane z
materiatéw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw lub innych dopuszczonych przez
Zamawiajgcego , dostosowane do szyn rowkowych 60R2.

Zastosowane przytwierdzenie powinno by¢ rozwigzaniem systemowym posiadajgcym
Aprobate Techniczna.

Wymagania dla masy zalewowej:

Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Metoda badania
e
. . PN-EN ISO 7619-1
r o +
Twardos¢ Shore'a A, po 7 dniach Sh A 45+ 5 (DIN 53 505)
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm =6,0 PN-ISO 34-1
Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >1,0 PN-EN ISO 527-1
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % =75 PN-EN ISO 527-1

2.4. Materialy do mocowania szyn na ptycie zelbetowej

Dla toru zabudowywanego kostkg do wypetniania komér tubkowych zastosowac profile
przyszynowe gumowe wykonane z materiatdbw na bazie zywic epoksydowych i poliureta-
now lub innych dopuszczonych przez Zamawiajgcego , dostosowane do szyn rowkowych
60R2.

Zastosowane przytwierdzenie powinno by¢ rozwigzaniem systemowym posiadajgcym
Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu nawierzchni systemu szyny w otulinie nalezy stosowac sie do wy-
magan dot. sprzetu podanych w instrukcjach producenta wyrobow.
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4. TRANSPORT

Transport wszystkich materiatéw systemu szyny w otulinie nalezy prowadzi¢ w sposéb za-
pobiegajacy ich uszkodzeniu srodkami transportu kotowego.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej

Podtoze betonowe dla wykonania elastycznego, ciggtego mocowania szyn musi byc
wystarczajgco wytrzymate i wyréwnane. Powierzchnia winna byc¢ szorstka, przyczepna i
pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy
0 niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie,
np.: za pomocy czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania.

Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy zagruntowa¢ materiatem
gruntujgcym odpowiednim dla typu elastycznego mocowania uktadanego na wilgotny
beton (z ewentualng posypka piaskiem kwarcowym 0,4 + 0,7 mm w zaleznosci od wy -
magan producenta materiatu).

5.2. Montaz profili przyszynowych

Po potgczeniu odcinkéw szyn kolejng czynnoscia jest wklejenie profili przyszyno-
wych. Ich szerokos$¢ zapewnia wypetnienie komor tubkowych od krawedzi stopy do szyjki
szyny, a wysokos¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gtéwki szyny.
Na wyczyszczonej, suchej, wolnej od kurzu i smaru powierzchni stopki i szyjki szyny oraz
na profilu gumowym nalezy natozy¢ warstwe kleju, a nastepnie wcisng¢ profil w komore
tubkowg szyny. Profile gumowe nalezy w razie potrzeby do czasu zwigzania klejem (okre-
$lonego przez producenta) przymocowac tasmg do szyny tak, aby nie wysuwaty sie z ko-
mory tubkowej. Do uzyskania optymalnego potagczenia klej, pasta oraz wszystkie kompo-
nenty muszg by¢ przed sklejeniem doprowadzone do temperatury 20°C z tolerancjg +20/-
5°C. Montaz profili przyszynowych nie moze by¢ prowadzony w trakcie opadow.

5.3. Ustawienie geometrii toréw

Powierzchnie ptyt fibrobetonowych lub Zelbetowych przewidziane pod ustawienie na-
wierzchni torowej nalezy oczysci¢ z resztek luznego materiatu i innych zanieczysz-
czen.

Przygotowane i zespawane szyny ustawia sie w zaleznosci od zastosowanego systemu

na:

a) klinach ustawionych co 2 + 3m w celu nadania odpowiedniego profilu. W celu
nadania prawidtowej geometrii w planie klinuje sie profile przyszynowe w komo-
rach szynowych obiektu co 2 + 3m.

b) wklejonych (na odpowiednich rzednych) na dnie koryt szynowych obiektu sprezy-
stych przektadkach podszynowych, sytuacyjnie zas klinujgc profile przyszynowe w
komorach szynowych co 2 + 3m.
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Po ustawieniu szyn nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ prawidtowos$¢ przebiegu szyn w planie
i w profilu.

5.3. Gruntowanie powierzchni

Przed zagruntowaniem wszystkie powierzchnie styku masy zalewowej z podtozem nalezy
bardzo doktadnie oczysci¢. Gruntowanie powierzchni styku masy zalewowej i podlewowe;j
z podtozem betonowym nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Wykonanie masy zalewowej

Aby masa zalewowa oparta na bazie poliuretanéw nie zabrudzita powierzchni gtowki
szyn trzeba je zabezpieczy¢, np.: taSma, przed zabrudzeniami masg zalewowa. Po
czym rozprowadzi¢ materiat zwiekszajgcy przyczepnos¢ masy zalewowej do betonu i stali.

Nalezy przestrzega¢ wykonywania robot jednoczes$nie w obu tokach szynowych w tempe-
raturze neutralnej lub innej, jesli jest zgodna z kartg techniczng producenta i aprobatg

techniczna.

Przygotowanie masy zalewowej oraz jej aplikacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalece-
niami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materiatéw do wykonania nawierzchni

W zakresie profili przyszynowych sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem. Wy-
rywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia profili, stan krawedzi, prostopadtos¢
Scianek bocznych do Scianki klejonej w szyne.

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas
prowadzenia roboét nalezy zwraca¢ uwage na (zgodnos¢ z wymaganiami producenta):

- czas mieszania i predkos¢ obrotowg mieszadta,

temperature powietrza podczas aplikowania materiatow,

przygotowanie podtoza (szczegdlnie doktadne oczyszczenie),

prawidtowe ustawienie geometrii toréw,

doktadne wykonanie podlewéw/wklejenie przektadek podszynowych,

oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych i podlewowych.

6.2 Sprawdzenie nawierzchni stalowej toru tramwajowego
Polega na sprawdzeniu:
= 0si toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
= niwelety w punktach charakterystycznych,
= szerokosci toru:
na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchyleri co 2 m,

w punktach charakterystycznych,
na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

= dtugosci wbudowanych szyn,
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= promieni szyn na tukach co2 m,

= przechyiki toru na tukach co 5 m.
Powyzsze parametry powinny miesci¢ sie w granicach okreslonych SST T-05.00.00 "Budo-
wa torow” pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzang z budowg nawierzchni torowej w systemie szyny w
otulinie oraz toru mocowanego na ptycie zelbetowej jest metr biezacy toku szynowego -
Tmb.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 mb toku z szyn rowkowych w systemie szyny w otulinie obejmuije:

- zabudowe koryta stalowego wraz z jego montazem do ptyty stalowej oraz wykonaniem
podlewdéw pod kanat

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

- ustawienie szyn w profilu i w planie,

- wklejenie profili przyszynowych,

- oczyszczenie koryt szynowych obiektu,

- gruntowanie powierzchni stalowych i betonowych,

- wykonanie podlewu i zalewy.

Cena 1 mb toku z szyn rowkowych w systemie toru na ptycie zelbetowej :

- przygotowanie istniejgcej ptyty zelbetowej do montazu mocowania szyn wraz z jego
montazem oraz wykonaniem

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

- wiercenie otwordw na kotwy

- ustawienie szyn wraz z mocowaniem szyny i kotwieniem,

- wklejenie profili przyszynowych,

- gruntowanie powierzchni stalowych i betonowych,

- wykonanie podlewu pod ptytki zebrowane

Cena 1 kpl przyrzaddéw wyréwnawczych montaz na ptycie zelbetowe; :

- przygotowanie istniejgcej ptyty zelbetowej do montazu wraz z jego montazem
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robadt,

- wiercenie otwordéw na kotwy

- ustawienie szyn wraz z mocowaniem szyny i kotwieniem,

- wklejenie profili przyszynowych,
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- gruntowanie powierzchni stalowych i betonowych,
- wykonanie podlewu pod przyrzgdem wyréwnawczym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-K-92011 ., Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.”
2. PN-K-92009 ~Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania.”

10.2. Przepisy zwigzane:
1. Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej - D19, 1992 r.

2. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych” nr WTWiO-ILK3d-518/3/2007
obowiqzujgce od dnia 01.01.2008r.

45



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA TOROWA

T-04.00.00.
POLACZENIA SZYN (SPAWY)
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1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robot torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest
stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robo6t budowlanych zwig-
zanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami technicznymi.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z potgczeniami kohcdw szyn poprzez spawanie termitowe.

Zakres robot obejmuije:
Spawanie termitowe koncéw szyn typu Ri60N wraz z przygotowaniem koncéw
szyn oraz oszlifowaniem spoiny w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami w
tym zakresie.

2. MATERIALY.

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw.

Wszystkie materiaty wykorzystywane do tgczenia koncdéw szyn muszg posiadac pol-
skie atesty i odpowiadac polskim normom oraz posiada¢ dokument komisarycznego od-
bioru. W przypadku materiatéw, co do ktérych powyzsze wymagania nie zachodzg, odbio-
ru dokonuje Inspektor Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiatéw do taczenia koncéw szyn:

Do wykonywania potgczen szyn metodg SoWoS uzywac nalezy ponizszych materia-
téw spawalniczych, ktére muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j
CNTK nr AT/09-2005-0102-00 "Spawanie termitowe szyn metodg SowoS":

forma sucha (prefabrykowana),

masa formierska (uszczelniajgca),
porcja mieszanki termitowej, np. firmy Elektrothermit,

zapat btyskawiczny,

wyktadzina tygla,

tulejka samospustowa,

propan-butan,
tlen techniczny.

2.3 Materiaty do spawania szyn (SOWOS)

Wolno uzywac tylko materiatéw posiadajgcych odpowiednie atesty i aprobaty tech-
niczne, uznane i umieszczone na liscie ,Materiatéw spawalniczych dopuszczonych do sto-
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sowania w torach PKP PLK S.A.", ktérg wydaje Centrum Diagnostyki i Geodezji, Wydziat
Spawalnictwa, Odbioréw i Badan Nawierzchni Kolejowe;j.

1. Porcje termitowe.

1) Do spawania szyn termitem mozna stosowac porcje termitowe zgodnie z wy-
mogami technologicznymi i dopuszczeniem.

2)  Przy spawaniu szyn o réznej wytrzymatosci (np. Rm=700 MPa z Rm=880 MPa)
nalezy wybierac porcje dla szyny o wyzszej wytrzymatosci, a w przypadku szy-
ny surowej z szyng obrobiong cieplnie (np. Rm=880 MPa z Rm=1080 MPa) na-
lezy wybrac porcje dla szyny o nizszej wytrzymatosci.

3) Porcje termitowe nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach, chronic
przed wilgocig i uszkodzeniem. Porcje wolno otwiera¢ bezposrednio przed na-
petnieniem tygla.

4)  Zabrania sie uzywac porcji uszkodzonych lub zawilgoconych, jak rowniez dosy-
pywania i ujmowania mieszanki z porcji. Zawilgoconych porcji nie wolno sto-
sowac nawet woéwczas, gdy zostang osuszone.

2. Wykitadziny tygla.

1)  Stuzg do przeprowadzania w nich reakgji porcji termitowych. U wylotu wykta-
dziny znajduje sie otwdr na wymienne tulejki spustowe.

2)  Nalezy stosowac wyktadziny ceramiczne, ktére odznaczajg sie duzg wytrzyma-
toscig i odpornoscig na wysokie temperatury.

3. Tulejki samospustowe.

1) Stuzg do zamkniecia otworu spustowego w wyktadzinie tygla, a po reakgcji ter-
mitu w tyglu - do samoczynnego spustu ptynnego stopiwa do formy.

2)  Skiadajg sie z czesci ceramicznej oraz palnych i topliwych przektadek reguluja-
cych moment rozpoczecia spustu. W sktad opakowania wchodzi réwniez pro-
szek uszczelniajgcy.

Uwaga do ust. 1-3:

Dopuszcza sie stosowanie tygli jednorazowego uzytku z wbudowang tulejkg samospusto-
w3 i odpowiednig mieszankg termitowg, ustawianych bezposrednio na formach spawalni-
czych.

4.  Zapaty btyskawiczne.
1) Stuzg do wywotywania reakcji termitowej w tyglu.

2) Nie wolno przechowywac¢ ich w jednym pojemniku z porcjami termitowymi.
Zaleca sie przechowywac je w innym niz porcje termitowe pomieszczeniu.

5.  Formy suche prefabrykowane.

1) Do wykonywania ztgczy szynowych nalezy uzywac form suchych prefabryko-
wanych.

2) Dobor form spawalniczych jest uzalezniony od typu szyn i metody spa-
wania.

6. Masa uszczelniajgca.
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1) Stuzy do uszczelniania formy i wyktadziny tygla.

2)  Powinna by¢ przygotowana i stosowana zgodnie z wymogami dopuszczo-
nych technologii spawania.

1. Gazy techniczne: propan-butan i tlen.

1)  Jako paliwa do podgrzewania szyn nalezy stosowa¢ mieszaniny gazow pro-
panu-butanu z tlenem.

2)  Butle nalezy uzywac w pozycji stojacej. Przy spadku ciSnienia propanu-butanu
w butli ponizej cisnienia roboczego wskutek niskiej temperatury otoczenia,
butle z propanem-butanem wstawi¢ do pojemnika (o Srednicy 600 mm i wy-
sokosci ok. 500 mm) wypetnionego cieptg wodg o temperaturze nieprzekra-
czajgcej 40°C lub zastosowac odpowiednie potgczenie dwdch butli.

3)  Propan-butan nalezy pobiera¢ przez reduktor z dwoma manometrami za po-
mocg przewodow o ditugosci min. 6 m (optymalna dtugosc - 20 m). Zabrania
sie uzywac przewodow propanowych do innych gazéw (np. tlenu).

4) Do poboru tlenu z butli nalezy uzywac reduktora o wydajnosci minimum 6
m3/h, w ktéorym manometr niskiego cisnienia powinien mie¢ zakres 0-1,5
MPa.

5)  Przy pobieraniu tlenu do podgrzewania nalezy stosowac sie do instrukcji ob-
stugi palnika propanowo-tlenowego.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawi-
dtowe wykonanie robot okreslonych w Przedmiarze Robét i niniejszej Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz zgodnie z zatozong technologia.
Przy tgczeniu koncdw szyn nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

e obcinarka sptywoéw;

e aparatura do termitowego spawania szyn;
o szlifierka do szyn;

e inny sprzet reczny.

3.2 Sprzet spawalniczy

Do wykonywania robét spawalniczych w torach nalezy stosowac sprzet wtasciwy dla
dopuszczonej technologii spawalniczej i bedacy w dobrym stanie technicznym.

1. Tygiel z osprzetem.

«  Tygiel wielokrotnego uzycia do spawania szyn termitem sktada sie z blasza-
nego korpusu (obudowy), w ktérym osadzona jest wyktadzina. U wylotu tygla
(w wyktadzinie tygla) znajduje sie otwdr na wymienng tulejke samospustowa.
Do nakrywania tygla podczas reakcji stuzy pokrywa.
Dobor tygla zalezy od wielkosSci stosowanej porcji i technologii.
Gdy na sciankach wyktadziny tygla utworzy sie pekniecie, to wyktadzine nale-
zy wymienic. Grubos¢ zuzla osadzajgcego sie na wyktadzinie tygla wielokrot-
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nego uzytku nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Tygiel jednorazowy z wbudowang tulejkg nalezy stosowac zgodnie z instruk-
Cjg producenta.

2. Stojak do mocowania form, tygla i palnika.

Funkcje i rodzaj stojaka okresla metoda spawania.
Stan techniczny powinien zapewnia¢ prawidtowos¢ mocowania ww. elemen-
tow i spetnia¢ warunki BHP.

3.  Uzbrojenie formy.

W sktad uzbrojenia formy wchodzg obejmy form, ktérych konstrukcja uzalezniona
jest od metody spawania.

4. Palnik do podgrzewania wstepnego koncéw szyn powinien odpowiadac stosowanej
metodzie spawania i wymogom producenta.

5. Przyrzady kontrolno-pomiarowe.

Przyrzady stuzgce do wykonywania, kontroli i odbioréw robd6t spawalniczych musza
by¢ przynajmniej raz w roku sprawdzane w zakresie ich doktadnosci pomiarowej. W
sktad przyrzgdéw pomiarowych wchodza:

Liniat o dtugosci 1 m, kliny pomiarowe i szczelinomierze do ustawiania kon-
cOw szyn oraz sprawdzania prostoliniowosci ztgczy szynowych z doktadno-
$cig pomiaru min. 0,05 mm.

Sprawdzian do pomiaru wielkosci luzu spawalniczego.

Termometr szynowy.

Stoper.

Tasma pomiarowa o dtugosci minimum 10 m.

6. Urzadzenia do obrébki mechanicznej ztgcza.

Pity tarczowe do ciecia szyn z uchwytem mocujgcym.

Przenosne hydrauliczne obcinarki do mechanicznego usuwania nadlewow.
Szlifierki z prowadnicg tarczy Sciernej do szlifowania powierzchni tocznej
i bocznych gtéwki szyny w ztgczu.

Szlifierki rozjazdowe i kgtowe do szlifowania powierzchni w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport materiatow.

Transport wszystkich materiatow do tgczenia korncéw szyn nalezy prowadzi¢ w spo-
sob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu srodkami transportu kotowego.

5.  WYKONANIE ROBOT.

Spawanie termitowe szyn nalezy prowadzi¢ w sposéb okreslony w obowigzujgcej w
PKP PLK S.A. instrukcji dotyczgcej spawania termitowego szyn.
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Przygotowanie styku. Dtugos¢ odcinkow szynowych wynosi 18,0 m. Szyny na catej dtu-
gosci nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu. Nastepnie ustawi¢ na podktadkach drewnianych
z drewna twardego na ptycie zelbetowej, wyréwnac w planie i profilu zachowujac szcze-
line miedzy stykami o dtugosci 2,4 - 2,6 cm. Przygotowad korice szyn przez oczyszcze-
nie powierzchni czotowych i bocznych z rdzy, farby, smardéw i brudéw na szerokos¢ for-
my tj. na okoto 100 mm po obu stronach styku. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ prostopa-
dtos¢ powierzchni czotowej do podtuznej osi szyny. W przypadku nieprostopadtosci lub
uszkodzen koncédw (pekniecia, rozwarstwienia, wykruszenia) obcig¢ je w odlegtosci 50
mm od konca wady lub otworu. Konce szyn ustawi¢ do spawania tak, aby odstep mie-
dzy ptaszczyznami czotowymi wynosit 2,4 + 2,6 cm , a korice szyn na dtugosci 1000 mm
byty wzniesione 2,4 + 2,8 mm nad powierzchnig tocznga. Jeszcze raz sprawdzi¢ ustawie-
nie koncéw szyn w ptaszczyznie poziomej, pionowej oraz wielko$¢ luzu spawalniczego,
a nastepnie ustawic i umocowac na gtéwce szyny stojak uniwersalny w odlegtosci okre-
$lonej szablonem.

Zatozenie i uszczelnienie formy. Sprawdzi¢ stan poszczeg6lnych czesci formy, zwraca-
jac szczego6lng uwage na stan powierzchni przylegajacych do szyny. Kanaty spustowe i
otwory odpowietrzajgce musza by¢ oczyszczone. Do spawania nalezy uzywac form bez
zadnych uszkodzen. Formy z niewielkimi uszkodzeniami powierzchni przylegajgcych do
szyny mozna stosowac do spawania warunkowo. Nalezy wéwczas starannie poprawic
uszkodzone powierzchnie masa formierska. Zawilgoconych form nie nalezy uzywac.
Sprawdzi¢ dopasowanie czesci formy do profilu szyny; dopasowywac przez lekkie do-
cieranie potowek form i mostka o szyne. Przed zatozeniem formy konce szyn nalezy
podgrza¢ do temp. 50°C. Pierwszg potéwke formy wiozy¢ w obejme, zatozy¢ od ze-
wnatrz na szyne symetrycznie do osi luzu spawalniczego, a nastepnie lekko dokreci¢
Srube dociskowg ramienia urzgdzenia mocujgcego. Drugg potéwke formy z obejmg,
Scisle dopasowac od wewngtrz do potowki formy juz zatozonej i lekko dokreci¢ druga
Srubag dociskowg ramienia urzgdzenia mocujgcego. W jednej z potéwek formy nalezy
wykona¢ kanat spustowy w celu umozliwienia wyptywu ptynnego zuzla. Sprawdzi¢ do-
pasowanie potéwek formy i mostka do szyn, a pod stopkg skontrolowaé poprawnos¢
ich przylegania. Sruby dociskowe urzgdzenia mocujgcego dokreci¢ lekko i réwnomier-
nie z obu stron formy dociskajac ku gérze obydwie obejmy formy. Ostoni¢ luz spawalni-
czy i powierzchnie toczng koncéw szyn kawatkiem tektury. Szczeliny pomiedzy potow-
kami formy a szyna i obejmami formy starannie uszczelni¢ dobrze wyrobiong masg for-
mierskg o odpowiedniej wilgotnosci. Pojemnik na zuzel wysuszy¢ i zatozy¢ na forme
pod kanat spustowy zuzla oraz uszczelni¢ masg formierskg styk pojemnika z kanatem
spustowym. Sprawdzi¢ uszczelnienie z obu stron i od spodu formy oraz symetrycznos¢
ustawienia formy wzgledem koricéw szyn, patrzac przez otwor wlewowy. Miedzy forma
a szyna nie mogg pozostac szczeliny.

Napetnienie i ustawienie tygla. Sprawdzic stan tygla, a przede wszystkim stan wykta-
dziny tygla. Uzywac je mozna tylko w dobrym stanie. Przy uzyciu tygla z magnezytowg
wyktadzing zachodzi potrzeba doktadnego usuwania zuzla z powodu narastania zbyt
grubej jego warstwy. Usungc zuzytg tulejke spustowq z tygla przy uzyciu wybijaka. Przy
wymianie tulejki spustowej nalezy otwoér wyktadziny tygla doktadnie i ostroznie wyczy-
Sci¢. Dokonac starannego zamkniecia otworu spustowego tygla. W tym celu nalezy:
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e w rurke ochronng z wktadkg magnetyczng tulejki samospustowej wtozyc¢ pret usta-
lajgcy i wprowadzic¢ tulejke do otworu wyktadziny tygla,

e docisngc pret i przez lekkie uderzenie preta dobrze osadzi¢ tulejke samospustowg
w otworze tygla,

e proszek uszczelniajgcy umiesci¢ rownomiernie wokét rurki ochronne;j.

Napetni¢ ostroznie tygiel porcjg termitu i uformowac stozek, i usung¢ w kierunku pio-
nowym ku goérze pret ustalajgcy. Tygiel ostoni¢ pokrywa tygla i ochroni¢ przed wilgocia.
Podczas deszczu postawi¢ parasol ochronny i zabezpieczy¢ go przed wywrdceniem. Na-
petniony tygiel uchwytami ustawi¢ na rurowej podporze urzadzenia mocujgcego na
wiasciwej wysokosci i prébnie przesung¢ na srodek formy. Tygiel nalezy ostroznie od-
sung¢ w potozenie umozliwiajgce obserwacje i podgrzewanie koricéw szyn. Przed doko-
naniem spustu zabezpieczy¢ gtdwki i stopki szyn z obu stron formy ostonami blaszany-
mi lub przez posypanie suchym piaskiem.

Podgrzewanie koncéw szyn. Przed zapaleniem ptomienia w palniku podgrzewajgcym
nalezy najpierw otworzy¢ zawor tlenu, a po ok. 3 sek. zawdr propanu. Zapalenie pto-
mienia palnika dokonac¢ przy zmniejszonych cisnieniach gazéw. Po zapaleniu ptomie-
nia, nalezy wyregulowad ciSnienie robocze gazéw. Ptomien wyregulowac tak, by jego
jadro miato dtugos¢ 15 + 20 mm. Po krétkim osuszeniu ptomieniem pojemnika na zu-
zel, palnik z uchwytem ustawic centrycznie nad formg w urzgdzeniu mocujgcym i lekko
dokrecic Srube ustalajgcg. Odlegtos¢ dyszy palnika od powierzchni tocznej gtéwki szyny
powinna wynosic¢ 40 + 45 mm. Sprawdzi¢, czy ptomien podgrzewajacy jest prawidtowy i
czy przekroje szyn sg rownomiernie podgrzewane. Prawidtowo wyregulowany ptomien
pali sie spokojnie (bez zaburzen wewnatrz formy, a jego koniec powinien wychodzi¢ na
okoto 35 cm ponad otwory odpowietrzajgce). Sprawdzi¢ temperature nagrzania kon-
cdw szyn. Podgrzewanie zakonczy¢ wtedy, gdy powierzchnie przekroju obu koncéw
0siggng temperature minimum 1000°C (z6tty kolor zarzenia). Po zakohczeniu podgrze-
wania wstepnego i odsunieciu palnika nalezy za pomocg szczypiec wstawi¢ suchy mo-
stek w wyciecie, w gornej czesci formy, i docisng¢ drazkiem drewnianym (np.: trzon-
kiem mtotka lub przecinaka).

Spawanie (reakcja i spust). Ustawi¢ napetniony tygiel nad formg tak, aby jego wylot
znalazt sie w osi pionowej formy (nad srodkiem mostka). Porcje termitowg w tyglu nale-
zy zapali¢ zapatem btyskawicznym. Przy zastosowaniu tulejki samospustowej spust
ptynnego stopiwa z tygla do formy nastepuje samoczynnie. Po zakonczeniu spustu na-
lezy tygiel usungc¢ znad formy. Odjg¢ pojemnik na zuzel i odtozy¢ na suche, niepalne
podtoze, w odlegtosci bezpiecznej od miejsca spawania (ok. 5 m).

Zdjecie formy i obrébka zlgcza. Po odczekaniu, po spuscie okoto 4 minut, zdjgc
ostroznie obejmy z formy i usunag¢ gérng czes¢ formy ponad gtéwke szyny. Nadlewy
spoiny na gtéwce szyny oczyscic z resztek piasku i zuzlu w przypadku obrdbki recznej
spoiny. Nadlewy z obszaru gtéwki szyny usung¢ za pomocg hydraulicznej obcinarki (lub
ptaskiego przecinaka). Po obrébce zgrubnej gtdéwki szyny pozostatosci obcigé przecina-
kiem. Pionowe nadlewy na stopce szyny pozostawi¢ do ostygniecia. Po ostygnieciu
podcigc je i odtamac przez uderzenie mtotkiem. Po ostygnieciu spoiny do temperatury
otoczenia doktadnie oszlifowa¢ powierzchnie toczng i powierzchnie boczne gtéwki ztg-
cza szynowego. Pozostate resztki formy i stopiwa ostroznie usung¢ ze spoiny przy uzy-
ciu tepego przecinaka. Po catkowitym wystygnieciu ztgcza spawanego i jego obrdbce
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wykanczajgcej nalezy sprawdzi¢ jego prostoliniowos$¢. Do kontroli prostoliniowosci ztg-
czy nalezy uzywac liniatu o dtugosci 1 m. Wyja¢ kliny ustalajgce. Wybi¢ numeratorem
stalowym znak spawacza lub grupy spawalniczej na zewnetrznej powierzchni bocznej
gtéwki w odlegtosci 200 mm od osi spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. 0Ogéblne zasady kontroli jakosci robét.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru lub osoba przez niego
wyznaczona posiadajgca wymagane uprawnienia w zakresie odbioru ztgcz torowych.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zgodnie
z PN-K-92011

6.2 Sprawdzenie materiatu

Sprawdzenie dokonuje sie wyrywkowo przed uzyciem partii materiatéw do wyko-
nania spoin. Kontroli podlega termin przydatnosci do uzycia, producent materiatéw, zgod-
nos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa, normami, aprobatami technicznymi i Swia-
dectwami dopuszczenia do stosowania.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin w potaczeniach spawa-
nych

Prostoliniowo$¢ pionowg ztgcza nalezy sprawdzi¢ na powierzchni tocznej gtowki
szyny w odlegtosci 20 mm od krawedzi szyny. Sposéb pomiaru prostoliniowosci pionowej
przy pomocy liniatu przedstawia rys. nr 4, a dopuszczalne odchytki prostoliniowosci piono-
wej przedstawia tabela nr 1 (wycigg z Instrukcji spawania szyn termitem Id-5 (D-7) - od-
chyiki jak dla toréw pozostatych).

Klin pomiarowy
4 2af

b)

Rys. 4. Schemat sprawdzania prostoliniowadci zlacza w plaszezyznie
pionowej:
al wklestosé (zanizenie toku), b/ wypulklosé (zawyzenie toku).
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Tabela nr 1
Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowej

Odchytki wymiaru A f [mm}

Lp. | Rodzaj wady i jej klasyfikacja

wklestos¢ wypuktos¢
1. | Brak wady Af=0,5 Af=0,5
2. | Wada wymaga naprawy 0,5<Af=0,8 |0,5<Af=1,0
3. | Wada wymaga wyciecia Af>0,8 Af>1,0

*) Uwaga. Zalecany optymalny stan powykonawczy: Wypuktos¢ 0,1 0,3 mm

Prostoliniowo$¢ poziomg ztgcza nalezy sprawdzi¢ na powierzchni bocznej gtowki szy-
ny 14 mm ponizej powierzchni tocznej. Sposéb pomiaru prostoliniowosci poziomej przy
pomocy liniatu przedstawia rys. nr 5 a dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci poziomej
przedstawia tabela nr 2 (wyciag z Instrukcji spawania szyn termitem Id-5 (D-7) - odchyiki

jak dla toréw pozostatych.)

A-A --_-VV\/| I_'_"“"_“"'\'"l
e 86| A e8|
{. 751 WA | I

14 i . .
Jr L Klin pomiarowy

)j 2af

_Liniat L=1000 mm ™/ P S0 mm L 500 mm

Rys. 5. Schemat sprawdzania prostoliniowoéci ztacza w plaszezyZnie poziomej:
a/ wypuktosé (zwezenie toru), b/ wklgstosé (poszerzenie toru).
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Tabela nr 2
Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziomej
Odchytki wymiaru A f [mm}
Rodzaj wady i jej klasyfi-

Lp. kadja Tory pozostate

wypuktos¢ wklestos¢
1. | Brak wady Af=0,5 Af=0,5
2. | Wada wymaga naprawy 05<Af=0,8 0,5<Af=0,8
3. | Wada wymaga wyciecia Af>0,8 Af>0,8

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobe
przez niego wyznaczong) i na biezgco rejestrowany w ksiedze obmiaréw. Ilosci rob6t zare-
jestrowane w ksiedze obmiaréw podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksiedze obmiardw.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg dla spawania termitowego koncéw szyn jest ,spoina”; ilosci
rob6t w ksiedze obmiardow rejestrowane bedg z doktadnoscig do 1 spoiny.

8. ODBIOR ROBOT.

tgczenie koncoéw szyn podlega zasadom odbioru korcowego. Odbioru robét doko-
nuje Inspektor Nadzoru lub osoba przez niego wyznaczona posiadajgca odpowiednie
uprawnienia do odbioru ztgczy szynowych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB T-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogélne” punkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu
7. niniejszej Specyfikacji, zgodnie z obmiarem po odbiorze robaét.

Cena jednostek obmiarowych obejmuje spawanie termitowe koricdw szyn typu S-
49 i Ri60N wraz z przygotowaniem koncéw szyn oraz oszlifowaniem spoiny w sposob
zgodny z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, 2005 r.
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Id-5 Instrukcja spawania szyn termitem.
D-19 Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej, 1999 r.

T-05.00.00.
SZLIFOWANIE SZYN
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1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robot torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest
stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robo6t budowlanych zwig-
zanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Cel szlifowania.

Poprzez szlifowanie szyn likwiduje sie nierdwnosci na powierzchni tocznej szyny wy-
stepujgce w profilu podtuznym i poprzecznym. W wyniku zlikwidowania tych nieréwnosci
nastepuje:

- zmniejszenie emisji wibracji, co zwieksza komfort jazdy oraz obniza oddziatywanie

na sgsiadujgce z torem obiekty budowlane i urzadzenia

- powstrzymanie pogtebiania sie tych nieréwnosci, majgcych wptyw na pogarszanie

sie stanu technicznego toréw i taboru.
W wyniku szlifowanie szyn nowych nastepuje usuniecie zgorzeliny i innych nieréwnosci
powalcowniczych. Grubos¢ takiego szlifowania powinna wynosi¢ do 0,3 mm.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacjami technicznymi.

Zakres robd6t obejmuje szlifowanie szyn nowych tj.
- usuniecie zgorzeliny lub innych nieréwnosci powalcowniczych.

2. MATERIALY.

Nie wystepuje.

3. SPRZET.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawi-
dtowe wykonanie robot okreslonych w Przedmiarze Robét i niniejszej Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz zgodnie z zatozong technologia.
Opis sprzetu niezbednego do szlifowania szyn znajduje sie w instrukcji obstugi tych urzg-
dzen.
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4. TRANSPORT.

Transport nalezy prowadzi¢ w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu, zgodnie z wytycz-
nymi producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT.

Szlifowanie prewencyjne szyn jest elementem nowoczesnej technologii budowania
i utrzymywania toréw, ktéra daje znaczne oszczednosci, przedtuzajgc zywotnos¢ toru do
jego kapitalnego remontu - wymiany szyn. Poprawienie stanu toru poprzez szlifowanie
szyn ma takze wptyw na komfort jazdy pociggdw, bezpieczenstwo jazdy, oszczednos¢ zu-
zycia energii i zmniejsza hatas.

Szlifowanie prewencyjne szyn polega na:
- zeszlifowaniu warstwy odweglonej czesci gtowki szyny (0.3 mm)
- poprawieniu profilu gtéwki szyny na powierzchni toczenia sie két
- poprawieniu nachylenia ptaszczyzny toczenia poprzez utrzymanie statego pochy-
lenia poprzecznego

- wyeliminowaniu nieréwnosci powierzchni tocznych szyny powstatych w trakcie
Spawania szyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontroli szlifowania toréw dokonuje wykwalifikowany pracownik pod nadzorem
przedstawiciela producenta urzadzenia i Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobe
przez niego wyznaczona) i na biezgco rejestrowany w ksiedze obmiaréw. Ilosci robot zare-
jestrowane w ksiedze obmiaréw podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksiedze obmiardw.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest - mb

8. ODBIOR ROBOT.

Dla profilu podtuznego szyn okresla sie dopuszczalng Srednig amplitude po szlifowa-
niu:
— dla dtugosci fal w zakresie A=30-300mm - A dop=0,02 mm
— dla dtugosci fal w zakresie A=300-1000mm - A dop=0,30 mm
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Dla profilu poprzecznego szyn okresla sie dopuszczalng odchytke od profilu nomi-
nalnego po szlifowaniu na Udop=0,50 mm.

Gtowka szyny nie moze miec widocznych krawedzi (wypuktosci) pomiedzy szlifami.
Szerokosci szliféw mogg wynosi¢ maksymalnie:

— 4 mm dla wyokraglenia R=10-15 mm

— 7 mm dla wyokrelenia R=50-80 mm

— 10 mm dla wyokraglenia R=200-300 mm

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB T-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogélne” punkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu
7. niniejszej Specyfikacji, zgodnie z obmiarem po odbiorze robaét.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje mb szlifowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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T-06.00.00.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]) - ZABU-
DOWA TOROWISKA
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1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania
i odbioru robot torowych prowadzonych w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa Mostu
Siennickiego nad Martwg Wistg w Gdansku” - branza torowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznych.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest
stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie robo6t budowlanych zwig-
zanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z utozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Zakres niniejszej specyfikacji
obejmuje zabudowe torowiska na przystankach z kostki betonowej 10x20cm gr. 8cm fazo-
wanej koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujgco:
Kamienna kostka brukowa - kamienny element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przysta-
wanie elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi od-
powiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w T-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
oraz z dokumentacjg techniczna.
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2. MATERIALY.

2.1. Kamienna kostka brukowa - wymagania.

Materiat starouzyteczny z demontazu w miejscu robot

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg na podsypke cementowo-piaskowg pod na-
wierzchnie nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgce-
go wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

do wypetniania spoin stosowac kleje do elementéw kamiennych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i do-
brze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowy-
wac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,

2.3. Kruszywo tamane do wykonania podbudowy.

Kruszywo na podbudowe powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w SST D-04.04.02.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobér sprzetu zapewniajacy prawi-
dtowe wykonanie robdt okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej
oraz zgodnie z zatozong technologig.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonnczonym uktadaniu kostek,
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mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczot-
kami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifier-
ki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT.

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w T-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rod-
kami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowy-
mi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jed-
nej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Po-
zadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem trans-
portu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiata-
mi. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi Srod-
kami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzeh opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wy-
sokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za
pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemiesz-
czania tadunkow.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Kolejnos¢ wykonywania roboét.

Do budowy nawierzchni z kostki betonowej mozna przystapi¢ dopiero po roztozeniu geo-
wiokniny separacyjno-filtracyjnej na ostatecznie podbitym i oprofilowanym torowisku. W
rejonie przystankéw przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni z kostki betono-
wej powinny by¢ gotowe krawedzie peronowe.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudo-
wy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piasko-
w3, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg wg D-
04.04.02 na roztozonej geowtdkninie,
b) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej lub podsypce piasko-
wej,
c) utozenie kostek z ubiciem,
d) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin lub
wypetnienie szczelin piaskiem,
a) pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Zgodnie z dokumentacjg projektowg przyjeto podsypke cementowo-piaskowg 1:4 gr. 3cm
oraz podsypke piaskowg gr. 3cm. Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byc
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm. Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie
rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie na-
wierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych.

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukta-
dania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.1. oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przy-
padku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie pro-
pozycje do zaakceptowania Inzynierowi Projektu.

5.5.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykony-
wac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie na-
wierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperatu-
rach

otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo-
Sci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Zaleca sie uktadanie reczne na wjazdach. Uktadanie kostek powinni wykonywac przy-
uczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez produ-
centa, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okoli-
cach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzie-
nek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywac ele-
menty kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungc¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchnio-
we mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm
do 5mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ materiatem zgodnym z wymaganiami punktu
2.3.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Sprawdzenie materiatéw

Materiat sprawdza sie na podstawie wymaganych dokumentéw dopuszczajgcych
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfika-
ty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.) poprzezpordéwnanie ich z wymaganiami stawianymi w punkcie 2.0 niniejszej specyfi-
kacji oraz poprzez sprawdzenie zewnetrznych cech dostarczonych materiatow takich, jak:
barwa, wymiary zewnetrzne, prawidtowe wykonanie krawedzi kostek.

6.2 Sprawdzenie wykonania podsypki

Prawidtowos¢ wykonania podsypki weryfikuje sie poprzez sprawdzenie grubosci,
spadkoéw poprzecznych, nieréwnosci mierzonych tatg 4m oraz rzednych geodezyjnych.
Dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych wynoszg dla:

= grubosci +/-1cm

= spadku poprzecznego +/-0,5%

= nieréwnosci 10mm

= rzednych geodezyjnych +1cm/-2cm
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6.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Prawidtowos$¢ wykonania nawierzchnii z kostki betonowej weryfikuje sie poprzez
sprawdzenie spadkow poprzecznych, nieréwnosci mierzonych tatg 4m oraz rzednych geo-
dezyjnych. Dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych wynoszg dla:

= spadku poprzecznego +/-0,5%
= nieréwnosci 8mm
= rzednych geodezyjnych +1cm/-2cm

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobe
przez niego wyznaczong) i na biezgco rejestrowany w ksiedze obmiaréw. Ilosci robot zare-
jestrowane w ksiedze obmiaréw podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksiedze obmiardw.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét zwigzanych z budowg nawierzchni z betonowej kostki brukowej
jest:
zabudowa kostkg - metr kwadratowy (1mz2)

Ilosci robot w ksiedze obmiaréw bedg rejestrowane z doktadnoscig do 0,01mz2.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. 0géblne zasady odbioru robét.

Roboty zwigzane z budowg nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajg za-
sadom odbioru koncowego. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.2. 0Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki
pod nawierzchnie, podbudowy z kruszywa oraz warstwy ochronnej z geowtokniny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” punkt 9. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych
wedtug punktu 7 niniejszej Specyfikacji, zgodnie z obmiarem po odbiorze robdét.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

1. Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
2. Oznakowanie robdét.
3. Zakup materiatow.
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Dostarczenie materiatdw i sprzetu.

Wykonanie podsypki.

Utozenie i ubicie kostek.

Wypetnienie spoin w nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni.

Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji tech-
niczne;.

10. Odwiezienie sprzetu.

O 0 N o Uk

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

1. PN-EN 197-1:2012 ,Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce ce-
mentu powszechnego uzytku 2.”

2.PN-EN 1338:2005 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan 3.”

3. PN-EN 13242+A1:2010 ,,Kruszywa do niezwiqzanych i wigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 4.”

4. PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow pro-
dukgji betonu.”

10.2. Przepisy zwigzane:
1. Aprobata Techniczna na betonowq kostke brukowq.
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