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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Nazwa zadania

Doposazenie stacji transformatorowej — instalacja urzadzen elektroenergetycznych.

Przedmiot dokumentu

Przedmiotem niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia (OPZ) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét dla wszystkich rodzajéw robét objetych przedmiotem zamdéwienia w czesci zadania

obejmujacej doposazenie stacji transformatorowej SN/nN wybudowanej w etapie | w urzadzenia

przewidziane w kolejnym etapie realizacji inwestycji.

Zakres stosowania OPZ

OPZ sa stosowane, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét zwigzanych z wykonaniem

robot elektroinstalacyjnych  w zakresie zadania polegajacego na instalacji urzadzen

elektroenergetycznych przewidzianych do zabudowy w kolejnym etapie realizacji zadania

inwestycyjnego pod nazwa: ,Budowa infrastruktury systemu tadowania autobuséw elektrycznych, w

tym: przytacza kablowego SN-15kV, abonenckiej stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych

instalacji elektroenergetycznych nN-0,4kV na terenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Cieszynie

Sp.zo0.0.".

Zakres robét objetych OPZ

Roboty elektroinstalacyjne w szczegdélnosci obejmuija:

a) Instalacje tréjpolowej rozdzielnicy SN w uktadzie LPT z rozigcznikami SN o napieciu
znamionowym 24kV (napieciu sieci 15kV), pradzie znamionowym szyn zbiorczych 630A oraz
pradzie wytrzymywanym krotkotrwale (1s) 16kA  wyposazong w przektadniki uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego.

b) Instalacje transformatora olejowego hermetycznego o mocy 1250kVA i przektadni 15,75/0,42kV
wraz z niezbednym osprzetem.

¢) Instalacje rozdzielnicy niskiego napiecia 10-polowej z wytgcznikiem gtéwnym 2000A, pradzie
wytrzymywanym  krétkotrwale  (1s)  min.  30kA, pradzie zwarciowym szczytowym
wytrzymywanym min. 60kA.

d) Instalacje cztonu sprzegta taczacego sekcje | rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia oraz
instalowang w ramach niniejszego zadania ww. rozdzielnice niskiego napiecia (sekcja Il),
wyposazonego w wytagcznik 2000A pradzie wytrzymywanym krétkotrwale (1s) min. 30kA,
pradzie zwarciowym szczytowym wytrzymywanym min. 60kA.

e) Instalacje uktadu samoczynnego zataczenia rezerwy SZR - zamykania wytacznika sprzegta w
przypadku braku zasilania ze strony jednego z dwodch eksploatowanych w stacji
transformatoréw.

f) Instalacje tablicy pomiarowej uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej.

g) Uktad kompensacji mocy bierne;j.
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1.5.

1.6.

1.7.

Okreslenia podstawowe

Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen stuzacych do przetwarzania i rozdzielania energii
elektrycznej, znajdujacych sie we wspdinym pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych na
wspdlnych konstrukcjach wsporczych, wraz z urzadzeniami pomocniczymi;

Stacja kontenerowa - stacja, ktérej urzadzenia umieszczone s3 w pomieszczeniu stagji
zbudowanym na bazie prefabrykowanego kontenera zelbetowego;

Rozdzielnia - wyodrebniona czes¢ stacji sktadajgca sie z urzadzen rozdzielczych i urzadzen
pomocniczych;

Rozdzielnica - zespét urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej elektrycznych,
elementoéw izolacyjnych, konstrukgcji i oston.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami, m.in. PN-61/E-01002, N-SEP-E-004.

Uktad SZR - ukfad samoczynnego zatgczania rezerwy dziatajgcy w przypadku wystapienia sytuacji
awaryjnej, tj. awarii jednej z sekcji stacji, zapewniajagcy automatyczne przefgczenie zasilania
pomiedzy zrédtami zasilania.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Prace opisane w niniejszym dokumencie nalezy wykona¢ zgodnie zich wyspecyfikowaniem.
Dopuszczalne sg tylko nieistotne zmiany zaakceptowane przez Inwestora w oparciu o uzupetniajace
rozwigzania projektowe. Wszelkie zmiany wyspecyfikowanych rozwigzan wymagajg uprzedniej
zgody realizacyjnej Inwestora.

Podstawa prawna realizacji inwestycji

Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30,
wykonywanie roboét budowlanych polegajacych na instalowaniu wewnatrz i na zewnatrz
uzytkowanego budynku instalacji (...) - Art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. d) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

MATERIALY

Wymagania ogdlne

Wymagane materiaty i wyroby nalezy zamoéwi¢ w oparciu o rozwigzania wg ponizszej specyfikacji
oraz dokumentacji projektowej, m. in. na podstawie zestawiert materiatowych. Odpowiadaja za to
Wykonawca i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek odstepstwa od tej
zasady, niezaakceptowane przez Inwestora na podstawie zgody Projektanta.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane
o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu ipowszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane iurzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadatly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy

Prawo budowlane.
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2.2,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego szczegdtowe informacje dotyczace
zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca zobowiazany
jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w OPZ w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajag wymagania OPZ w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i spetnia¢ wymagania okreslone
przepisami prawa. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materiaty, ktére nie zostaty
wyspecyfikowane w niniejszym opracowaniu, a ktére nalezy zabudowal, aby uzyska¢ peing
funkcjonalnos¢ polegajacg zasadniczo na przytaczeniu odbiorcy do sieci dystrybucyjnej SN-15kV,
przesyle mocy na napieciu 15kV, transformacji mocy na napiecie 0,4kV i jej wewnetrznej dystrybucji
za posrednictwem urzadzen rozdzielczych 0,4kV. Wykonawca nie moze zastania¢ sie niewiedza lub
powotywac sie na braki w dokumentacji i zada¢ dodatkowego wynagrodzenia za czynnosci, ktérych
wykonanie nalezato przewidzie¢ na etapie sktadania oferty. Wykonawca odpowiedzialny jest za
ostateczny dobodr urzadzen i ich instalacje we wskazanym przez Inwestora miejscu, réwniez pod
wzgledem warunkéw wprowadzenia urzadzen do stacji. Zaleca sie przeprowadzenie wizji w obiekcie
przed ztozeniem oferty, gdyz wymagania stawiane w Opisie Przedmiotu Zamodwienia odnoszg sie
réwniez do urzadzenh juz zainstalowanych i uzytkowanych.

Rozdzielnica SN

W istniejgcej kontenerowej stacji transformatorowej nalezy zbudowaé rozdzielnice SN-15kV z
pojedynczym systemem szyn zbiorczych w konfiguracji LPT (pole liniowe z roztacznikiem i
uziemnikiem, pole pomiarowe z bezpiecznikiem, pole transformatorowe zrozigcznikiem

bezpiecznikowym i z uziemnikiem).

Podstawowe parametry pola liniowego:
- n=24kV
— 1|, =630A - szyny zbiorcze
—  In_1s=16kA - szyny zbiorcze
—  lnss=40KA - szyny zbiorcze
— 1| =630A - roztgcznik
—  Wskaznik napiecia
— Napedy facznikédw: mechaniczne (ster. reczne)
—  Uziemnik
Podstawowe parametry pola pomiarowego:
—  Przekfadnik pradowy 20-40/5 A/A; kl. 0,2s; 5VA; FS5; ln=16kA, l4yn=40kA - 3 szt

(grawerowany)

—  Przekfadnik napieciowy % / %; kl. 0,2; 0-10VA - 3 szt. (grawerowany)
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Podstawy bezpiecznikowe SN z wktadkami bezpiecznikowymi o pradzie znamionowym

0,6A

Podstawowe parametry pola transformatorowego:

U, = 24kV

I, =630A - szyny zbiorcze

Ih_1s= 16kA — szyny zbiorcze

Ih_sz= 40kA - szyny zbiorcze

I, = 200A - rozfacznik

Bezpieczniki SN 100A (do transformatora 1250 kVA)
Wskaznik napiecia

Napedy tacznikéw: mechaniczne (ster. reczne)
Uziemnik

Wyzwalacz wzrostowy 230VAC

Uwagi ogodlne dla rozdzielnicy Sredniego napiecia:

Wykonanie zgodnie z normg PN-EN62271-200
Rodzaj izolacji: szyny zbiorcze (powietrzna), faczniki (SF6)
Stopien ochrony oston zewnetrznych IP3X
Poziom izolacji — napiecie wytrzymywane:
e 50Hz/60s - 50kV
e 1,2/50us - 125kV
Napiecie obwodéw pomocniczych — 230V AC
Wyposazona we wskazniki potozenia stykéw tacznikow,
Stopien ochrony obudowy urzadzen sredniego napiecia: IP65
Wyzwalacz wzrostowy napieciowy otwierajacy tacznik w polu transformatorowym
Wymiary:
e Dlugos¢ maksymalna — 1540mm
e  Glebokos¢ maksymalna — 1050mm
o  Wysokos¢ maksymalna — 1750mm
wynikajg z miejsca dostepnego w stacji transformatorowej pod zabudowe nowej
rozdzielnicy SN
Nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ wprowadzenia rozdzielnicy do stacji transformatorowej przez
drzwi o wymiarach 900mm na 2000mm
Podtaczenie kabli SN poprzez gtowice proste w uktadzie liniowym (fazy kolejno za soba).
Projektowana rozdzielnica SN winna by¢ wyposazona w blokady uniemozliwiajace
wykonanie btednych operacji taczeniowych oraz niepozadanych operacji mogacych
spowodowac zagrozenie dla zycia:
e blokada uniemozliwiajgca otwarcie przedziatu kablowego, jesli kabel nie jest uziemiony,

e blokada uniemozliwiajgca uruchomienie uziemnika przy zatgczonym roztaczniku.
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2.3.

—  Uktad pdl rozdzielnicy powinien umozliwia¢ jej montaz w taki sposéb, aby przygotowana
do podtaczenia wewnetrzna linia zasilajgca SN-15kV z wykonanymi gtowicami kablowymi,
mogta by¢ wprowadzona na zaciski rozdzielnicy bez zbednych przerébek. W przypadku
koniecznosci wykonania nowych gtowic kablowych wykonawca musi uja¢ ten zakres prac w
ofercie. Nie dopuszcza sie mufowania kabli zasilajacych SN-15kV lub wykonywania rozku¢
istniejacych otworéw w posadzce stacji. Dopuszcza sie wykonanie nowych otworowan w
posadzce stacji tylko na potrzeby wyprowadzenia z rozdzielnicy SN mostka kablowego w
kierunku transformatora T2. Rozmiar i zasadnos$¢ wykonania otworowan w posadzce nalezy
uzgodnic z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Rozdzielnica nN
W kontenerowej stacji transformatorowej nalezy zainstalowa¢ druga sekcje rozdzielnicy gtéwnej
niskiego napiecia wraz z polem sprzegta taczacym sekcje juz istniejaca z sekcja podlegajaca instalacji.
Stacje wyposazy¢ nalezy w rozdzielnice niskiego napiecia, wnetrzowa, w szczelnej metalowej
obudowie, prefabrykowang, o parametrach technicznych nie gorszych niz podane ponizej:

—  Zgodnos$¢ wykonania z norma PN-EN61439-1/2 - zbudowana na bazie skrecanej konstrukgji
stalowej z blachy o grubosci 2,5mm i obudowy sktadajacej sie ze $cian bocznych, tylnych
oraz ptyt dachowych wykonanych z blachy o grubosci 1,5mm

— Nowo realizowana sekcja rozdzielnicy powinna by¢ spéjna i kompatybilna z istniejgca sekcja
rozdzielnicy zarébwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym; pofaczenie obu
sekcji powinno zostal zrealizowane jako przedtuzenie istniejacego w sekcji | mostu
szynowego - nie dopuszcza sie potaczenia kablowego istniejacej i nowej sekcji rozdzielnicy
niskiego napiecia; most szynowy powinien by¢ w catosci zakryty standardowg obudowg
rozdzielnicy - nie dopuszcza sie wykonywania niefabrycznych dodatkowych oston i
elementéw obudowy

— Ze wzgleddéw eksploatacyjnych i redukgji kosztow utrzymania, preferuje sie zastosowanie
identycznego osprzetu elektrycznego i elementéw konstrukcyjnych jak w sekgji istniejacej

—  Znamionowe napiecie robocze U, = 690V

—  Znamionowe napiecie izolacji Ui=1000V

—  Prad znamionowy |, = 2000A

—  Prad zwarciowy krétkotrwaty wytrzymywany lc,=35kA

—  Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany |,=60kA

— Forma separacji wewnetrznej 2b

—  Przekrdj szyn zbiorczych: Cu - 100x10mm

— Analizator parametréw sieci wraz z kompletem przektadnikdw pomiarowych
zainstalowanych na szynach zbiorczych za wytgcznikiem gtéwnym

— Rodzaj aparatu w polu zasilajagcym: wytacznik 3P

— Rodzaj aparatu w polu sprzegtowym: wytacznik 3P

— lzolacja przedziatéw: powietrze
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— Naped aparatu w polu zasilajgcym i sprzegta: elektryczny (sterowanie reczne oraz
automatyczne z SZR)
—  Pola odptywowe w dwéch sekcjach odptywowych:
e Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 400A - 5szt.
e Rozlacznik bezpiecznikowy listwowy 630A — 1szt.
e Rezerwa miejsca pod dwa roztaczniki bezpiecznikowe listwowe
grupy 1, 2, 3 lub cztery rozigczniki bezpiecznikowe listwowe
grupy 00
e Zamkniecie sekcji odptywowych drzwiami z mozliwoscig ich
otwarcia pod katem 180° oraz zmiana kierunku otwierania bez
koniecznosci wymiany drzwi oraz zakupu dodatkowych
akcesoriéw
—  Stopien ochrony: IP41 (nie mniejszy ze wzgledu na zabezpieczenie przed ciatami o wielkosci
ponad 1mm, jednoczes$nie nie wiekszy ze wzgledu na prawidtowa wentylacje rozdzielnicy)
—  Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi IK10
— Kategoria przepieciowa IV
—  Wymiary:
e Dlugos¢ maksymalna — 2650mm
o  Glebokos¢ maksymalna — 650mm
e  Wysokos¢ maksymalna - 2150mm
wynikajg z miejsca dostepnego w stacji transformatorowej pod zabudowe nowej sekcji
rozdzielnicy
— Nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ wprowadzenia rozdzielnicy do stacji transformatorowej przez
drzwi o wymiarach 900mm na 2000mm
— Zasilanie i odptywy kablowe od dotu rozdzielnicy; nie dopuszcza sie wykonywania rozkuc i
przewiertdw w posadzce stacji transformatorowej na potrzeby podigczenia kabli
odptywowych; rozdzielnice nalezy posadowi¢ na posadzce w taki sposéb, aby mozliwe byto
wykorzystanie przygotowanych w niej przepustéw kablowych; dopuszcza sie wykonanie
dodatkowych przewiertdw w posadzce na potrzeby podigczenia mostu kablowego
wyprowadzonego z transformatora SN/nN w kierunku nowej sekcji rozdzielnicy; rozmiar i
zasadnos$¢ wykonania dodatkowych przewiertéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.
24, Uktad Samoczynnego Zalaczenia Rezerwy SZR
W sekgji sprzegta rozdzielnicy nN zainstalowany bedzie uktad automatyki SZR, ktéry sterowaé bedzie
pracg wylacznikdbw mocy w sekcjach zasilajacych. SZR winien realizowa¢ funkcje przetaczania
zasilania zaréwno w trybie automatycznym (z zadang zwtokg czasowa) jak i w trybie sterowania
recznego (za pomoca przeznaczonych do tego przyciskéw).
Nalezy go wyposazy¢ we wzajemne podwdjne blokady elektryczne i mechaniczne zabezpieczajace

przed zaftaczeniem Zzrédet do pracy réwnolegtej. Z tego wzgledu nowo realizowana sekcja
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2.5.

rozdzielnicy gtéwnej nN wraz z polem sprzegfa powinna zapewnia¢ mozliwosé¢ zastosowania
mechanicznej blokady wzajemnej pomiedzy wytacznikami mocy zainstalowanymi w sekgji
istniejgcej i realizowanej. SZR winien za pomoca odpowiedniej synoptyki sygnalizowac obecne
potozenie sterowanych facznikéw, obecnos¢ napiecia z poszczegdlnych zrédet oraz prawidtowego
dziaftania automatyki samoczynnego zataczania rezerwy. Dodatkowo winien umozliwia¢ wytaczenie
przeciwpozarowe (awaryjne) za pomoca przycisku bezpieczenstwa zlokalizowanego lokalnie oraz
zdalnie, w sposdb identyczny jak to zostato wykonane dla sekgji | rozdzielnicy niskiego napiecia.
Ukfad SZR powinien kontrolowaé poprawnos¢ wykonywania programu sterujgcego, aby
uniemozliwi¢ zataczenie 2 zrédet do pracy réwnolegtej. Uktad samoczynnego zafgczania rezerwy
(SZR) musi umozliwia¢ monitorowanie (odczyt) stanéw wylacznikow sekgji |, sekgji Il oraz sprzegta
miedzysekcyjnego. Informacje o tych stanach nalezy wyprowadzi¢ na listwe zaciskowa w formie
stykow bezpotencjatowych.
Parametry oraz funkcje charakterystyczne sterownika SZR:
— Kontrola 2 Zzrédet zasilania
—  Wyswietlacz graficzny LCD
— 2 wejscia pomiarowe napiecia tréjfazowego z przewodem neutralnym
— Swobodna konfiguracja typu zrédia (sie¢ lub agregat) i odpowiedniego priorytetu dla
wszystkich konfiguracji ukfadu
— Sterowanie wylgcznikami z napedem, przetgcznikami z napedem lub stycznikami
— Sterowanie agregatami z automatycznym testem i uruchamianiem awaryjnym
— Kontrola minimalnego napiecia, maksymalnego napiecia, braku fazy, asymetrii, minimalnej
czestotliwosci, maksymalnej czestotliwosci, z niezalezng aktywacja i opdznianiem
interwencji
— Interfejs komunikacyjny RS-485 (izolowany)
—  Zasilanie pomocnicze 100-240 VAC
—  Zintegrowana programowalna logika PLC
—  Mozliwo$¢ zasilania z baterii akumulatoréw 12-48 VDC
—  Zapisywanie w pamieci ostatnich 250 zdarzen
Uktad kompensacji mocy biernej
W nowo realizowanej sekgji Il rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia, w przedziale odptywowym,
nad aparaturg rozdzielczg nalezy zabudowac statyczny generator mocy biernej o mocy 30kvar.
Celem zainstalowania uktadu jest kompensacja mocy biernej pobieranej przez urzadzenia
elektroenergetyczne zasilane w warunkach normalnej pracy z sekcji |l rozdzielnicy gtéwnej niskiego
napiecia. Uklad kompensacji mocy biernej powinien zosta¢ zrealizowany w formie
energoelektronicznego urzadzenia przeksztattnikowego na bazie tranzystoréw bipolarnych z
izolowang bramka. Kompensator powinien realizowa¢ nastepujace funkcje:
— Bezstopniowa, nadgzna kompensacja mocy biernej (indukcyjnej i pojemnosciowej) w
kazdej fazie niezaleznie w petnym zakresie mocy

—  Aktywna filtracja wyzszych harmonicznych pradu
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2.6.

Branza elektroenergetyczna

Symetryzacja obcigzenia w sieci 3-fazowej i odcigzenie przewodu zerowego
Redukcja migotania $wiatta do wartosci 5-krotnie nizszych niz bez zabudowanego
kompensatora

Redukcja wahan napiecia

Parametry:

Napiecie znamionowe: 400V £20%

Czestotliwo$¢ nominalna: 50/60Hz £10%

Moc znamionowa: 30kvar

Zakres kompensacji: 100% pojemnosci znamionowej, od pojemnosciowej do indukcyjnej
regulacji ciggtej

Czas reakgji: <10ms

Strata mocy: 3% przy petnym obcigzeniu

Interfejs komunikacyjny: RS-485

Protokét komunikacyjny: Modbus-RTU

Stopien ochrony: IP20

Typ chtodzenia: wymuszone chtodzenie powietrzem — w miejscu zabudowy kompensatora

nalezy przewidzie¢ montaz wentylatora dla wymuszenia przeptywu powietrza

Transformator T2

W komorze transformatorowej w stacji kontenerowej nalezy ustawic transformator olejowy o mocy

1250kVA

Podstawowe dane transformatora w stacji:

Rodzaj izolacji: olejowa

Napiecie gérne: 15,75kV

Napiecie dolne: 0,42/0,23kV

Uktad potaczen: Dyn 5

Moc transformatora: 1250 kVA

Rodzaj uzwojen: Al/Al

Regulacja napiecia: + 2x2,5% (w stanie beznapieciowym)

Napiecie zwarcia: 6 %

Straty jatowe: zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji EU nr 548/2014

Straty stanu obcigzenia przy 75°C zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji EU nr 548/2014

Klasa cieptoodpornosciizolacji ~ Klasa A wedtug IEC 60085

Rodzaj chtodzenia: ONAN

Poziom hatasu: normalny (pomiary parametréw akustycznych zgodnie z IEC
60076-10.

Akcesoria: wskaznik poziomu oleju, zawér nadcisnieniowy, wlew oleju, zawor

spustowy oleju, zaciski uziemiajace, ucha do podnoszenia,
tabliczka znamionowa, podwozie zkofami przestawialnymi,
podkfady antywibracyjne montowane pod kotami transformatora.

Transformator powinien spetnia¢ wymagania nastepujacych norm/ przepiséw prawnych:

PN-EN 50464-1

Doposazenie stacji transformatorowej - Instalacja urzqdzer elektroenergetycznych w Cieszynie przy ul. Stowiczej 59

Strona 11z 19



OPZ nrEL.E-2 Branza elektroenergetyczna

2.7.

2.8.

e PN-EN 60076-1do 10

e Rozporzadzenie Komisji UE nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 roku.
Nie okresla sie granicznych gabarytéw urzadzenia lecz musi by¢ ono przystosowane do zabudowy
w istniejacej komorze transformatorowej, z uwzglednieniem wymiaréw drzwi dostepowych i
wymaganych odstepéw izolacyjnych na stanowisku transformatorowym. Wykonawca
odpowiedzialny jest réwniez za doposazenie stacji transformatorowej w niezbedne elementy
konstrukcyjne stuzace do prawidtowego montazu transformatora.
Polaczenia kablowe
Nalezy wykona¢ potaczenie kablowe SN-15kV pomiedzy rozdzielnica SN, a transformatorem T2. Do
wykonania pofaczenia nalezy wykorzystaé kabel typu 3x YHAKXS (1x70mm?) w izolacji 24kV. Kable
obustronnie zakonczy¢ gtowicami kablowymi. Dla potwierdzenia jakosci wykonanych mostkéw
kablowych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i sprawdzenia kontrolne:

e préba napieciowa izolacji zyt,

e préba napieciowa powtoki,

e  pomiar rezystancji izolacji,

e  pomiar ciggtosci zyt.
Aby pofaczy¢ transformator T2 z sekcjg Il rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia nalezy wykonaé
most kablowy nN-0,4kV typu 4x (4x YKXS 1x240mm?). Dla sprawdzenia jakosci wykonanego mostu
kablowego nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i sprawdzenia kontrolne:

e  pomiar rezystancji izolacji,

e  pomiar ciggtosci zyt.

Uktad posredniego pomiaru energii elektrycznej

W stacji transformatorowej nalezy zabudowac uktad posredniego pomiaru energii elektrycznej,

kategorii B2, wyznaczonej na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i

Srodowiska z 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego (Dz. U. 2022 - poz. 788) oraz Instrukgji

Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A., ztozony z:

— przekfadnikéw pradowych (3 szt. na torach zasilajgcych), zamontowanych
pomiedzy polem liniowym i pomiarowym rozdzielni SN-15kV: 20-40//5A; kl. 0,2s;
5VA; FS5 (parametry przektadnika wygrawerowane na jego obudowie).

—  przektadnikéw napieciowych - 3 szt., zamontowanych w polu pomiarowym
rozdzielnicy SN-15kV: 15kV/y/3/100V/y/3 ; kl. 0,2; 0-10VA (parametry przektadnika
wygrawerowane na jego obudowie).

— licznika zdalnego odczytu o klasie doktadnosci nie gorszej niz C dla pomiaru energii
czynnej i nie gorszej niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biernej - (licznik wraz z
modutem komunikacyjnym objety dostawa Operatora Sieci Dystrybucyjnej).

— tablicy pomiarowej wykonanej z czescig licznikowg uchylng, zamontowang na
zawiasach,

— obwoddéw pomiarowych przytaczonych do licznikow:
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o pradowych - opisanych czytelnie co dwa metry jako ,obwody
pomiarowe”,

o napieciowych - opisanych czytelnie co dwa metry jako ,obwody
pomiarowe”.

Jako tablice pomiarowa mozna wykorzystaé tablice pomiarowg zabudowang w pierwszym etapie
realizacji inwestycji, pod warunkiem akceptacji rozwigzania przez Tauron Dystrybucja S.A. Obowigzkiem
Wykonawcy jest opracowanie projektu technicznego uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej i jego
uzgodnienie z Tauron Dystrybucja S.A.

2.9. Dodatkowe ustalenia

W pierwszym etapie realizacji inwestycji zostato wykonane potaczenie kablowe pomiedzy ztaczem
kablowym SN-15kV BBC23099 Cieszyn Stowicza 2, a stacjg transformatorowa kontenerowa. Potaczenie to
zostato wykonane kablem typu 3x XRUHAKXS 1x240/50mm? i zakonczone obustronnie gtowicami
kablowymi:

- katowymi od strony zgcza kablowego BBC23099,

- prostymi w stacji transformatorowej kontenerowe;j.

Przed podtaczeniem przedmiotowej linii kablowej do urzadzen elektroenergetycznych, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia diagnostyki linii kablowej, polegajacej na wykonaniu:

e préby napieciowej izolacji zyt,

e préby napieciowej powtoki,

e pomiaru rezystancji izolacji,

e pomiaru ciggtosci zyt.
Z diagnostyki nalezy sporzadzi¢ protokét z jednoznacznym okresleniem czy przedmiotowa linia kablowa
nadaje sie do eksploatacji.
2.10. Zakres czynnosci formalno-prawnych
Wykonawca zobowiazany jest do:

1. Opracowania projektu technicznego zabudowy urzadzen elektroenergetycznych Il etapu inwestycji i
uzgodnienia go w zakresie zgodnosci z podpisang pomiedzy Uzytkownikiem, a Tauron Dystrybucja
S.A. umowg przytaczeniowg nr UP/091115/2020/006R02. Projekt przed ztozeniem do uzgodnienia
podlega zatwierdzeniu przez Inwestora i Uzytkownika.

2. Opracowania projektu technicznego uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej i uzgodnienie
go w zakresie zgodnosci z Instrukcjag Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz w zakresie
zgodnosci z podpisang pomiedzy Uzytkownikiem, a Tauron Dystrybucja S.A. umowa przytaczeniowa
nr UP/091115/2020/006R02. Projekt przed ztozeniem do uzgodnienia podlega zatwierdzeniu przez
Uzytkownika.

3. Opracowania lub aktualizacji Instrukcji Wspdtpracy Ruchowej zawartej pomiedzy Uzytkownikiem, a
Tauron Dystrybucja S.A., w zaleznosci od wymagan stawianych przez Tauron Dystrybucja S.A.

4. Przeprowadzenie procedury sprawdzenia technicznego urzadzen przez Tauron Dystrybucja S.A.,

zakonczong podpisaniem protokotu ze sprawdzenia technicznego z klauzulg ,bez uwag”.
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5.

Dostarczenie Uzytkownikowi Karty Danych Technicznych wydanej przez Tauron Dystrybucja S.A.,
celem zawarcia przez Uzytkownika umowy dystrybucyjnej lub umowy kompleksowe;j.

Koordynacje dziatarh pomiedzy Uzytkownikiem, a Tauron Dystrybucja S.A., zmierzajacych do podania
napiecia i uruchomienia wykonanych urzadzen. Podanie napiecia do Wykonanych urzadzen stanowi

potwierdzenie uzyskania ich wtasciwej funkcjonalnosci.

Przeprowadzenie powyzej okreslonej procedury odbiorowej nalezy uwzgledni¢ w tacznym czasie

przewidzianym przez Inwestora na realizacje inwestycji.

4.2,

4.3.

SPRZET

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentacji projektowej, OPZ i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w

terminie przewidzianym kontraktem.

TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okres$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi ich ochrone przed
uszkodzeniami (mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych).
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw
bezpieczenstwa. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

Transport materialow elektroenergetycznych

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i urzadzen, nalezy przestrzegaé
zalecen wytwércow, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Materialy i urzadzenia zatadowywa¢é

i zdejmowad, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu
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konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami srodowiska.

Rozdzielnice elektryczne przewozi¢ w wykonanych do transportu zestawach. Srodki i urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatdéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukgcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.
Ciezsze lub wielogabarytowe urzadzenia, wymagajace na czas transportu czesciowego demontazu
(np. izolatoréw przepustowych itp. elementéw transformatoréw), powinny by¢ przewozone zgodnie
z wymaganiami producenta przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego braku
przez wyspecjalizowanego przewoznika ciezkiego transportu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie maja kot
jezdnych, nalezy wykonac za pomocag wézkéw lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecer wytwoércoéw, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady
pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporna na wstrzasy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

— przy transporcie urzadzen i/lub aparatéw elektrycznych np. transformatoréw nalezy
stosowac sie do zalecen producenta, co do sposobu mocowania lin;

— transport (zatadunek, wytadunek) cztonéw celek (elementéw urzadzen rozdzielczych)
powinien odbywal sie za pomoca lin mocowanych w weztach spawanej konstrukgji
szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukgcji
poza punktami weztowymi jest niedopuszczalne,

— prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen, np.
transformatoréw duzej mocy, powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do
tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub
innych urzadzen dZzwignicowych.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét

Podstawa wykonania robét jest uzgodniona przez Inwestora dokumentacja projektowa. Wykonawca

jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami Umowy, wymaganiami niniejszej
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specyfikacji, normami, przepisami i aktami prawnymi okreslonymi w dalszej czesci niniejszej
specyfikacji, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa linii
kablowych. Projekt organizacji i harmonogram powinien obejmowaé uwarunkowania zasilania
istniejacych urzadzen w okresie realizacji prac.

Po zakoniczeniu robdét powinna byé opracowana i dostarczona Inwestorowi dokumentacja
powykonawcza podpisana przez wykonawce robdt lub kierownika robodt, zawierajgca: pisemne
uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora, gwarancje, atesty, dowody
zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi materiatami, protokoty préb i pomiaréw
montazowych.

Catos¢ robot nalezy wykonac staranie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Wszystkie
prace musza by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

Przed wtaczeniem instalacji pod napiecie nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce. Uzyskanie
pozytywnych wynikéw pomiaréw i prob oraz sprawdzenia poprawnej pracy poszczegdlnych

urzadzen i instalacji nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot okreslonych w
niniejszym dokumencie.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacja projektowg oraz Opisem Przedmiotu Zaméwienia.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa

wzorcowania urzadzen.
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania w czasie wykonywania robét

Urzadzenia

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca przeznaczonego do tego celu miernika (megaomomierza) o
napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

—  50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-E-90400:1993 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze wyrazi¢

zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. ODBIORROBOT

Odbidr robét nastepuje na podstawie dokumentacji powykonawczej, ktéra Wykonawca przektada
Inwestorowi.
Przy przekazywaniu zainstalowanych urzadzeh do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest

dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
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9.1.

9.2.

—  projektowg dokumentacje powykonawcza,

—  protokoty z dokonanych pomiaréw,

— atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i urzadzen,
— dokumentacje techniczno-ruchowa zastosowanych urzadzen,

—  protokét ze sprawdzenia urzadzen wydany przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa dokonania ptatnosci jest protokoét rzeczowo-finansowy, ktéry Wykonawca przygotowuje

dla okreslonego zakresu robét lub dla catosci zadania i przektada do zatwierdzenie Inwestorowi.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:

Postanowienia ogdlne
4, PN-EN IEC 62271-107:2020- Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza --

01 Cze$¢ 107: Wytaczniko-roztaczniki  bezpiecznikowe pradu
przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52
kV wigcznie

5. PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza --

Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wiacznie

6. PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

7. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

8. PN-E-01002:1997 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 marca 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane. (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

4, Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2018 poz. 1139)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

6. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2021 poz. 1210)

7. Ustawa o ogélnym bezpieczenstwie produktéw z dnia 12 grudnia 2003 r. (Dz.U. 2021 poz. 222)
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8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873)
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