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1. INFORMACJE OGÓLNE 

Niniejszą opinie geotechniczną wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego wykonano w oparciu o ustawę 
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz., 1202 z późniejszymi zmianami) oraz na podstawie 
rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

Inwestorem jest Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdańsk z siedzibą przy ulicy Żaglowej 11, 80-560 Gdańsk. 

Zleceniodawcą niniejszej opinii geotechnicznej wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego jest: Pracownia 

Projektowa MID Sp. z o.o. z siedzibą przy ul. Czesława Miłosza 17, 80-126 Gdańsk. 

Wykonawcą niniejszej dokumentacji jest: TESTLAND Sp. z o.o. przy ul. Kasztanowej 14, Łężyce 84-207. 

Niniejszą opinie geotechniczną wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego wykonano w celu określenia 
modelu geotechnicznego oraz w celu ustalenia kategorii geotechnicznej dla zadania: „Modernizacja mostów w 
ciągu ul. Toruńskiej nad Starą i Nową Motławą wraz z modernizacją chodników i nawierzchni jezdni ul. 
Toruńskiej” woj. pomorskie, powiat Gdańsk, gmina miasto Gdańsk. 

1.2 OPIS PRZEDSIĘWZIĘCIA I CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU 

1.2.1 STAN ISTNIEJĄCY 

Ulica Toruńska zaliczona jest do kategorii dróg powiatowych. 

 Parametry techniczne ul. Toruńskiej,  

• Przekrój uliczny – 1x2, 

• Rodzaj nawierzchni – bitumiczna 

• Szerokość nawierzchni jezdni – 9,2 m, 

• W obrębie pasa drogowego ul. Toruńskiej występują chodniki pod dwóch stronach jezdni. 

1.3 ANALIZA MATERIAŁÓW ARCHIWALNYCH  

Jedynym dostępnym źródłem informacji są materiały archiwalne [12,13,14,15]. Rozpatrując Szczegółową Mapę 
Geologiczna Polski [12] teren projektowanej inwestycji obejmuje wydzielenie nasypów.  Nasypy występują na 
całej powierzchni Gdańska, w szczególności na przekształconych antropogenicznie częściach równin deltowych 
oraz na obszarach stożków napływowych. Dzielnice Stare Miasto Gdańsk cechuje występowanie nasypów o 
znacznej miąższości, materiał stanowiący nasyp pochodzi między innymi z dawnych, nieczynnych wyrobisk.     

Pod względem hydrogeologicznym [13] analizowany teren znajduje się w obrębie Głównego Zbiornika Wód 
Podziemnych nr 111 – Subniecka Gdańska. Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodonośnego znajduje się na 
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rzędnej ok 0 m n.p.m. Głębokość do pierwszego poziomu wodonośnego wynosi od ok 5 – 20 m. Inwestycje 

wyróżnia strefa hydrodynamiczna, która geomorfologicznie stanowi równinę. Charakter zwierciadła wód 
gruntowych jest swobodny, lokalnie zwierciadło może występować w charakterze napiętym. Pierwszy poziom 
wodonośny nie stanowi głównego poziomu użytkowego.  

1.4 CEL BADAŃ 

Opinię geotechniczną wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego sporządzono w celu przedstawienia 
modelu geotechnicznego, zestawienia wyprowadzonych parametrów geotechnicznych, rozpoznania warunków 
gruntowo-wodnych na potrzeby realizacji zadania. 

2 LOKALIZACJA TERENU BADAŃ  

Teren badań zlokalizowany jest na terenie województwa pomorskiego w powiecie Gdańsk w gminie miasto 
Gdańsk na działkach ewidencyjnych o numerach 257/3 oraz 174 obręb 099 w ciągu ulicy Toruńskiej.  

2.2 GEOMORFOLOGIA TERENU  

Geomorfologicznie znajdujemy się w obrębie form antropogenicznych nasypów- częściach równin deltowych oraz 
na obszarach stożków napływowych. Według regionalizacji Kondrackiego badany obszar znajduję się w 
mezoregionie Żuław Wiślanych.  

2.3 CHARAKTERYSTYKA GRUNTÓW W STREFIE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTÓW 

W podłożu projektowanej inwestycji występują grunty nasypowe – nasypy niekontrolowane oraz nasypy 

budowlane (piaski drobne), składające się z gruntów niespoistych w stanie od luźnego do średniozagęszczonego. 
Grunty rodzime, mineralne, niespoiste – piaski występują w podłożu projektowanej inwestycji w stanie od luźnego 
do zagęszczonego. Grunty organiczne wykształcone jako torfy oraz namuły w stanie miękkoplastycznym, jak 
również piski drobne próchnicze w stanie luźnym. 

2.4 WYSTĘPOWANIE GRUNTÓW SŁABONOŚNYCH LUB NASYPOWYCH 

W obszarze projektowanej inwestycji występują grunty nasypowe – nasypy niekontrolowane, składające się z 
gruntów niespoistych oraz spoistych z domieszką cegieł oraz gruzu betonowego. Grunty słabonośne mineralne 
niespoiste występują w postaci piasków drobnych w stanie luźnym. Grunty organiczne występują w postaci torfów 
oraz namułów w stanie miękkoplastycznym oraz piasków drobnych próchnicznych w stanie luźnym. 
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2.5 WYSTĘPOWANIE PROCESÓW GEODYNAMICZNYCH  

Na dokumentowanym terenie nie zaobserwowano aktywnych procesów geodynamicznych oraz zjawisk 

niekorzystnych takich jak np. zjawiska krasowe. 

2.6 WYSTĘPOWANIE INTENSYWNYCH PROCESÓW ANTROPOGENICZNYCH  

W przeszłości analizowany teren został przekształcony przez człowieka na rzecz budowy drogi wraz z 

infrastrukturą towarzyszącą. 

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW WODNYCH  

Pod względem hydrogeologicznym analizowany teren znajduje się w obrębie Głównego Zbiornika Wód 
Podziemnych nr 111 Subniecka Gdańsk.  

3.1 CHARAKTERYSTYKA POZIOMÓW WÓD PODZIEMNYCH W PODŁOŻU OBIEKTU 

Poziom wód gruntowych określono na podstawie otworów wiertniczych: 

Numer 

otworu 

H 
Poziom wód gruntowych 

nawiercony ustalony sączenie 

[m. 

n.p.m.] 
[m.p.p.t.] [m. n.p.m.] [m.p.p.t.] [m. n.p.m.] [m.p.p.t.] [m. n.p.m.] 

WB_1 3,75 5 -1,3 2,7 - - - 

WB_2 2,78 2,9; 5,0 -0,1; -2,2 2,9 -0,1 - - 

WB_3 2,40 5,8 -3,4 3,7 -1,3 - - 

WB_4 2,00 1,8; 5,9 0,2; -3,9 1,8; 2,15 0,2; -0,15 - - 

 

3.2 PROGNOZA WAHAŃ WÓD PODZIEMNYCH 

W związku z dużą ilością opadów oraz krótkimi zimami w przeciągu ostatnich lat, poziom wód gruntowych może 
wahać się w stosunku do nawierconego o około +/- 1,0 m. 

3.3 OCENA WPŁYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA ZMIANĘ WARUNKÓW WODNYCH 

Projektowana inwestycja nie będzie wpływać na zmianę warunków wodnych.  

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNÓW GÓRNICZYCH 

Nie dotyczy badanego terenu. 
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5. WYNIKI BADAŃ TERENOWYCH  

Lokalizacje punktów badawczych przedstawiono na mapie lokalizacji punktów badawczych – załącznik nr 1.2. Po 

wykonaniu odwiertu otwór został zlikwidowany poprzez zasypanie urobkiem zgodnie z kolejnością występowania 
poszczególnych warstw. 

W ramach badań terenowych wykonano: 

▪ 4 otwory badawcze mechaniczno-obrotowy (świder ślimakowy ϕ130 mm,) do głębokości 32,5 m p.p.t, 

▪ 4 sondowania statyczne CPTu do głębokości 32,66 m p.p.t. 

Metodyka badań terenowych: 

Wiercenia badawcze: 

Wiercenia badawcze mają na celu udokumentowanie litologii badanego rejonu. Polegają na pogrążaniu przewodu 
wiertniczego w grunt – najpowszechniej stosowanym rodzajem przewodu wiertniczego w badaniach 

geotechnicznych są świdry ślimakowe. Do pogrążania przewodu wiertniczego najczęściej używa się wiertnic 
mechanicznych lub zestawów do wierceń ręcznych. Zwiercony grunt wydobywa się z otworu na świdrach. Świdry 
pogrąża się w grunt łącząc kolejne elementy przewodu wiertniczego w coraz dłuższy, aż do osiągnięcia 
zakładanej głębokości. 

Otwory geotechniczne, wykonano wiertnicą w technologii obrotowej świdrami ślimakowymi ϕ130mm. W czasie 

wierceń zostały sporządzone profile wierceń, analiza makroskopowa nawierconych gruntów oraz pobrano próbki 
do badań laboratoryjnych kategorii B (klasy 3-5). Próbki gruntu pobierano przy każdej zmianie litologicznej oraz 
co 2,00 m. Wszystkie pobrane próbki gruntu zostały zabezpieczone i przewiezione do laboratorium firmy Testland 
Laboratorium Materiałów Budowlanych S.C., 84-207 Łężyce ul. Kasztanowa 14. 

Sondowania statyczne CPTU: 

Sondowania statyczne CPTU polegają na pogrążaniu w grunt stożka pomiarowego z systemem rejestrującym 
parametry gruntu „in situ”. Podczas badania rejestru się pomiary oporu na stożku qc, oporu na pobocznicy stożka 
fs oraz ciśnienie porowe u2. Dodatkowo mierzone są takie parametry jak odchylenie od pionu stożka (inklinacja), 
prędkość penetracji oraz głębokość. 

Karty otworów geotechnicznych oraz metryki sondowań, załączono do niniejszego opracowania jako załączniki 
graficzne (2,3). 

Do opracowania wyników sondowań statycznych posłużono się następującymi wzorami:  

Parametry wiodące tj. ID - stopień zagęszczenia oraz IL - stopień plastyczności wg [5,18,19] 

ID = 0,709 qc - 0,165,  



Modernizacja mostów w ciągu ul. Toruńskiej nad Starą i Nową Motławą wraz z modernizacją chodników i nawierzchni jezdni 
ul.Toruńskiej”. 

strona 8/12 

 

IL = 0,235 - 0,235 ln qn, dla gruntów o zawartości frakcji iłowej >30%, 

IL = 0,304 - 0,194 ln qn, dla gruntów o zawartości frakcji iłowej od 20% do 30%, 

IL = 0,416 - 0,284 ln qn, dla gruntów o zawartości frakcji iłowej od 10% do 20%, 

IL = 0,270 - 0,550 ln qn, dla gruntów o zawartości frakcji iłowej <10%. 

Parametry wytrzymałościowe tj Φ’ – efektywny kąt tarcia wewnętrznego gruntów niespoistych oraz cu - 

wytrzymałość gruntu na ścinanie w warunkach bez odpływu wg [4,5] 

 

 

Dla określenia kohezji całkowitej oraz całkowitego kąta tarcia wewnętrznego gruntów spoistych 
posłużono się interpolacją wg [5]: 

Tabela 3 Interpolacja wartości całkowitych parametrów wytrzymałościowych na podstawie [5] 

 

 

Moduł ściśliwości określono za pomocą poniższej formuły [5] 
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6. OPINIA GEOTECHNICZNA – USTALENIE WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH I KATEGORII 
GEOTECHNICZNEJ  

Na podstawie przeprowadzonych badań terenowych i laboratoryjnych określono rodzaj gruntów, ich stan oraz 
parametry geotechniczne – tabela parametrów geotechnicznych (załącznik nr 6). Przeprowadzone prace 

terenowe i laboratoryjne pozwoliły sklasyfikować nawiercone grunty w warstwy geotechniczne: 

Warstwa geotechniczna nI – grunty nasypowe, nasypy budowlane składające się z piasków drobnych w stanie 

luźnym o średnim: ID 0,15 oraz średnim qc 2,82 MPa. 

Warstwa geotechniczna nII – grunty nasypowe, nasypy budowlane składające się z piasków drobnych z w 

stanie średniozagęszczonym o średnim: ID 0,53 oraz średnim qc 11,77 MPa. 

Warstwa geotechniczna nIII – grunty nasypowe (nasypy niekontrolowane) składające się z gruntów niespoistych 
w stanie luźnym o średnim: ID 0,09 oraz średnim qc 2,05 MPa. 

Warstwa geotechniczna nIV – grunty nasypowe (nasypy niekontrolowane) składające się z gruntów spoistych 
w stanie miękkoplastycznym o średnim: IL 0,60 oraz średnim qc 0,85 MPa. 

Warstwa geotechniczna IA – Zbudowana z piasków drobnych w stanie luźnym o średnim stopniu zagęszczenia 
ID= 0,14 oraz średnim qc =2,74 MPa. 

Warstwa geotechniczna IB – Zbudowana z piasków drobnych oraz pospółek w stanie średniozagęszczonym o 

średnim stopniu zagęszczenia ID= 0,56 oraz qc =11,16 MPa, 

Warstwa geotechniczna IC – Zbudowana z piasków drobnych w stanie zagęszczonym o średnim stopniu 
zagęszczenia ID= 0,69 oraz średnim qc =15,93 MPa, 

Warstwa geotechniczna IIA – grunty organiczne, torfy oraz w stanie miękkoplastycznym o średnim stopniu 

plastyczności IL=0,73 oraz średnim qc 0,68 MPa. 

Warstwa geotechniczna IIB – grunty organiczne, piaski drobne humusowe w stanie luźnym o średnim 
zagęszczenia ID=0,07 oraz średnim qc 1,97 MPa. 

 

W związku z występowaniem gruntów mineralnych słabonośnych w podłożu projektowanej inwestycji warunki 

gruntowe określa się według [2] jako złożone - występujące w przypadku warstw gruntów niejednorodnych, 

nieciągłych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujących mineralne grunty słabonośne, grunty 

organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wód gruntowych w poziomie projektowanego 
posadawiania i powyżej tego poziomu oraz przy braku występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. 
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Biorąc pod uwagę typ konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne przyjęto drugą kategorię geotechniczną 

Według rozporządzenia [2] określa się kategorię geotechniczną – „druga kategoria geotechniczna, która 

obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i złożonych warunkach gruntowych, wymagające 

ilościowej i jakościowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy, takie jak:  

a) fundamenty bezpośrednie lub głębokie,  

Ostateczną decyzję o przyjętej kategorii geotechnicznej zgodnie z rozporządzeniem [2] ustala projektant obiektu 

budowlanego.  

Określenie przydatności gruntów z wykopów do wykonania budowli ziemnych 

Zgodnie z normą [21] dla gruntów spoistych, wilgotność wymaganą do zagęszczenia posiadają grunty spoiste na 
pograniczu stanu półzwartego i twardoplastycznego. Grunty spoiste występujące w stanie naturalnym mają 
wilgotność większą od wilgotności optymalnej, zatem w przypadku wykorzystywania gruntów spoistych należy je 
uprzednio przesuszyć. Grunty niespoiste niezawierające domieszek takie jak np. piaski drobne na ogół nie 
wymagają dodatkowych zabiegów do wbudowania w nasyp. Grunty, które nie powinny być wbudowane w nasyp 
to nasypy niekontrolowane, gleba, grunty organiczne a także grunty spoiste których zawartość frakcji ilastej jest 
wyższa niż 30%, grunty pęczniejące lub wysadzinowe oraz grunty słabonośne.  

7. WNIOSKI 

W podłożu projektowanej inwestycji stwierdzono występowanie gruntów, które są zróżnicowane litologicznie. 
Badany obszar charakteryzuje się występowaniem gruntów antropogenicznych, organicznych, mineralnych 

niespoistych. Tabelę parametrów geotechnicznych przedstawiono w załączniku 6 do niniejszej dokumentacji. 

Podczas projektowania szczególną uwagę należy zwrócić na grunty słabonośne przedstawione jako warstwa: nI, 

nIII, nIV, IA, IIA, IIB.  

Na badanym obszarze pierwszy poziom wodonośny oscyluje w granicach rzędnej. 0,2 – (-)3,4 m n.p.m.  

Na podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych oraz zgodnie z Rozporządzeniem [2] inwestycję 

zaliczono do II kategorii geotechnicznej. 

Ostateczną decyzję o przyjętej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporządzeniem 2 ustali projektant obiektu 

budowlanego. 

Granica przemarzania gruntów w rejonie badań wynosi hz = 1,0 m.   
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Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2024-02-12
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Strona
2/2

Zał.nr
3.4

Wykonano programem CPT-Star.
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Opinia Geotechniczna wraz z

Dokumentacją Badań Podłoża 

Gruntowego

Modernizacja mostów w ciągu ul. Toruńskiej nad 
Starą i Nową Motławą wraz z modernizacją chodników 

i nawierzchni jezdni ul. Toruńskiej

Przekrój geotechniczny I-I'
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4.2

Opinia Geotechniczna wraz z

 Dokumentacją Badań Podłoża 

Gruntowego

Modernizacja mostów w ciągu ul. Toruńskiej nad 
Starą i Nową Motławą wraz z modernizacją chodników 

i nawierzchni jezdni ul. Toruńskiej
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Objaśnienia znaków i symboli

użytych na kartach otworów i przekrojach

Grunty nasypowe/antropogeniczne

nN[*skład*] nasyp niebudowlany

nB[*skład*] nasyp budowlany

Grunty rodzime mineralne

Ż żwir

Pr piasek gruby

Ps piasek średni

Pd piasek drobny

Ppi      piasek pylasty

Pip     Pył piaszczysty

G          glina

Gpiz    Glina pylasta zwięzła

Żg żwir  gliniasty

Po pospółka

Pg piasek gliniasty

Gp        glina piaszczysta

Pi    Pył

H humus/piasek

          próchniczny

Wb   węgiel brunatny

Or(Nm) namuł

Or (T)  torf

Or(Kr) kreda

Oznaczenia stanu gruntów ( zagęszczenie gruntów niespoistych)

Oznaczenia dotyczące wody gruntowej

bln bardzo luźny

szg średniozagęszczony

zg zagęszczony

mpl miękkoplastyczny

pl plastyczny

tpl twardoplastyczny

ID/IL stopień zagęszczenia/plastyczności

zwierciadło swobodne

zwierciadło ustabilizowane

zwierciadło nawiercone

pzw pzwarty

pł płynny

ln luźny

bzg bardzo zagęszczony

Oznaczenia stanu gruntów ( konsystencja gruntów spoistych)

sączenie

Gz        glina zwięzła

I            ił

Ipi          ił pylasty

Ip          ił  piaszczysty

Pog    pospółka gliniasta

Gpz      glina piaszczysta zwięzła

Gpi        Glina pylasta
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Grunty niespoiste zastoiskowe

Grunty spoiste zastoiskowe

Grunty niespoiste deluwialne

Grunty spoiste deluwialne

Grunty organiczne

Grunty antropogeniczne

G
e
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a

Grunty niespoiste lodowcowe

Grunty spoiste lodowcowe

Grunty niespoiste rzeczne

Grunty spoiste rzeczne

Grunty niespoiste wodno-lodowcowe

Grunty spoiste wodno-lodowcowe

11.7

0
.2

m

zwierciadło ustabilizowane

zwierciadło nawiercone

Oznaczenia rodzaju próbki użytej do badania laboratoryjnego

próbka o naturalnej wilgotności - NW

próbka o nienaruszone strukturze - NNS



Zał.6. Tabela parametrów geotechnicznych 

1 2 3 4 5 6 7 8 5 6 7 8

nI nB(Pd) 2,82 0,15 29,82 - 14,12 - 1,60 31,00 - 55,00

nII nB(Pd) 11,77 0,53 34,85 - 58,81 - 1,65 33,00 - 91,00

nIII NN(PdH+gruz) 2,05 0,09 - - - - - - - -

nIV NN(PgH,GpH) 0,85 0,60 - - - - - - - -

IA Pd 2,74 0,14 29,77 - 13,21 - 1,85 29,00 - 26,10

IB Pd, Po 11,16 0,56 34,95 - 55,12 - 1,90 30,70 - 51,50

IC Pd 15,93 0,69 36,56 - 79,46 - 2,00 31,30 - 64,70

IIA T, Nm 0,68 0,73 8,98 3,17 0,55 0,025 - - - -

IIB PdH 1,97 0,07 28,87 - 9,41 - 1,65 28,90 - 26,10

Legenda:

1) badania terenowe
2) normy geotechniczne / korelacje
3) badania in-situ  CPTu 
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Rodzaj gruntu 1) Opór na stożku qc wart. śr. 

[MPa] 3)

Stan gruntu 
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[-] 2), 3)
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objętościowa ρ 

[g/cm3] 2)

Całkowity kąt 
tarcia wewn. 

φu [°] 
2)

Całkowita 
spójność 

 cu [kPa] 2)
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ściśliwości 

Mo [MPa] 2)

Wytrzymałość na 
ścinanie na podstawie 
bez odpływu  su [MPa] 

3)

Dane wyjściowe 
parametry określone metodą B wg

PN-B-03020

Efektywny kąt tarcia 
wewn.
 φ [°] 3) 

Effektywna spójność
c' [kPa] 3)

 Moduł ściśliwości 
Mo [MPa] 3)

określone na podstawie sondowań statycznych CPTu


