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Opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa szes$ciu sztuk autobuséw elektrycznych, fabrycznie
nowych, identycznych (tego samego typu, w tej samej kompletacji, wszystkie podzespoty
tego samego rodzaju i1 tego samego producenta, identyczne pod wzgledem parametrow
technicznych), wyprodukowanych przez jednego producenta nie wcze$niej niz 6 miesigcy
przed datg realizacji dostawy, z przebiegiem nie wigkszym niz 500 km. Zamawiajacy
dopuszcza przebieg wigkszy niz 500 km, jezeli autobus bedzie transportowany na kotach,
jednakze nie wiecej niz 500 km zwickszone o odlegtos¢ od fabryki Wykonawcy do zajezdni
Operatora (ul. Stowicza 59, 43-400 Cieszyn) — liczone wedtug aplikacji Google Maps.

Autobusy nie moga by¢ produktem prototypowym 1 musza odpowiada¢ parametrom
techniczno-eksploatacyjnym okre§lonym w obowigzujacych przepisach okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych pojazdow oraz
zakresu ich niezbg¢dnego wyposazenia (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 122).

Autobusy musza spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2019/2144 (GSR2 — General Safety Regulation 2).

Oferowane autobusy muszg zosta¢ dostarczone wraz z dokumentami dopuszczajagcymi ich do
ruchu na terenie Polski, tj. aktualne $wiadectwa homologacji typu pojazdu — do kazdego z
dostarczonych autobusow oddzielnie.

Specyfikacja techniczna autobusow oraz jego wyposazenia

1. Wymiary zewnetrzne i pojemnos¢ autobusu:

Dhugos¢ catkowita — do 10 [m], szerokos¢ catkowita — do 2,55 [m], wysoko$¢ catkowita - do
3,30 [m].

Wysokos$¢ catkowita autobusu moze wynosi¢ do 3,40 m, pod warunkiem, ze autobus bedzie
mial mozliwo$¢ wjechania do stacji obstugi i myjni zlokalizowanych na terenie zajezdni
Operatora, a takze wyjechania z nich, nie uszkadzajgc podwozia i urzadzen zamieszczonych
na dachu autobusu. Autobus taki musi posiada¢ rozwigzania, ktore podczas przejazdu pod
nadprozem zapewnia kierowcy czytelng informacj¢ o przeswicie pomig¢dzy nadprozem a
dachem autobusu (urzadzeniami) oraz podwoziem i progiem bramy oraz podwoziem i
nawierzchnig z tylu i z przodu autobusu lub przed ztozeniem oferty producent zrobi testy na
zajezdni oferowanym autobusem.

Catkowita ilo$¢ miejsc dla pasazerow — min. 53. Ilos¢ stalych miejsc siedzacych — min. 23 z
czego min. 4 siedzenia specjalne dostepne z niskiej podtogi tj. dostgpne dla pasazera bez
koniecznosci pokonywania wewnatrz autobusu jakichkolwiek stopni.

Autobus niskopodtogowy lub niskowejsciowy tzn. dopuszcza si¢ podest za drzwiami
gtownymi.
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2. Silnik:

Autobus musi by¢ napedzany silnikiem elektrycznym umieszczonym centralnie lub silnikami
elektrycznymi umieszczonymi przy osi napgdowej o sumarycznej mocy szczytowej min. 120
kW, chlodzony ciecza lub powietrzem. W ukladzie napgdowym musi by¢ zastosowany
system odzyskiwania energii z hamowania i redukcji predkosci jazdy, dziatajacy ptynnie ( sita
rekuperacji narastajgca proporcjonalnie do nacis$nigcia pedatu hamulca) pozwalajacy w jak
najwickszym stopniu na odzysk energii z hamowania.

Zuzycie energii elektrycznej przez pojazd w KWh/km nie moze przekracza¢ 1,0 KWh/1 km,
przy czym wartos¢ ta powinna by¢ okreslona na podstawie wynikéw z Raportu Technicznego
drogowego zuzycia energii sporzadzonego zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez UITP
(Migdzynarodowa Unia Transportu Publicznego, International Association of Public
Transport), w metodyce opracowanej dla przeprowadzania testow zuzycia energii
elektrycznej w pojazdach elektrycznych, test typu E-SORT 2 (Znormalizowany Test Jezdny,
Standarised On-Road Test, wyd. 2014; UITP Project E-SORT, Cycles for electricvehicles,
wyd. 2017 r.), 1 dotyczy¢ autobusu w kompletacji i wyposazeniu zblizonym do wyposazenia i
kompletacji autobusow oferowanych w niniejszym postgpowaniu, tj. marka/typ pojazdu,
silnik/silniki trakcyjne, most napedowy, rozmiaréw ogumienia i kot oraz wymiardéw pojazdu.
Test, o ktorym mowa powyzej, musi by¢ przeprowadzony przez niezalezna, certyfikowana
jednostke badawcza, upowazniong do wykonywania takiego testu.

3. Magazynowanie energii elektryczne;j:

1) Energia elektryczna ma by¢ gromadzona w akumulatorach lub superkondensatorach
lub innych urzadzeniach pozwalajacych na efektywne wykorzystanie zgromadzonej w
nich energii elektrycznej. Dostepna pojemnos¢ magazyndéw energii elektrycznej
pozwalajaca na przejechanie minimum 130 km na pelnym natadowaniu - przy
maksymalnym obcigzeniu autobusu (dopuszczalna masa calkowita, wilaczone
o$wietlenie wewngtrzne 1 zewngtrzne, wiaczone systemy informacji pasazerskiej,
kasowniki, klimatyzacja).

2) Autobus dostosowany do wolnego tadowania magazynéw energii w systemie plug-in.
Gniazdo typu CCS Combo-2 (Type2/mode4). Protok6ét komunikacyjny ze stacja
fadowania zgodny z DIN 70121 - ISO 15118 lub rownowazng. Gniazdo tadowania
umieszczone na prawej $cianie bocznej w tylnej czg¢sci autobusu lub w tylnej klapie
autobusu.

Uwaga: W zwigzku z tym, ze tadowarki nie sg przedmiotem niniejszego
postepowania, wykonawca bedzie zobowigzany przekaza¢é wszystkie
niezbedne informacje potrzebne do nawigzania bezproblemowej komunikacji
pomigdzy tadowarka i1 autobusem dostawcy tadowarek, ktory zostanie
wytoniony w oddzielnym postepowaniu. Lokalizacja gniazda ladowania
zostanie ustalona niezwlocznie po podpisaniu umowy.

3) System plug-in, opisany w pkt. 2, musi zapewnia¢ fadowanie pradem statym o mocy
150kW. Zamawiajacy planuje zakup dwoch tadowarek dwustanowiskowych o mocy
2x80kW oraz jednostanowiskowej 1x80kW, ktore w procesie petnego tadowania
magazynu energii bedg dostarczaly do kazdego autobusu prad o mocy od 20 kW do
150 kW. Oprogramowanie autobusu musi by¢ przystosowane do systemu zarzadzania
moca.

4) Wykonawca gwarantuje, ze w okresie gwarancji na magazyny energii (okres
zadeklarowany w ofercie Wykonawcy) autobus bedzie w stanie wykonywaé na
pelnym natadowaniu i przy maksymalnym obcigzeniu autobusu (dopuszczalna masa
catkowita, wlaczone os$wietlenie wewngtrzne 1 zewnetrzne, wilaczone systemy
informacji pasazerskiej, kasowniki, klimatyzacja), kazdego dnia minimum tyle
kilometréw, ile zaoferowat Wykonawca w ofercie. W przypadku niespetnienia tego
warunku, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na nowe. W przypadku
gdyby wymiana magazynéw energii wigzalaby si¢ z wprowadzeniem zmian na
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pojezdzie w celu jego dostosowania do zabudowy nowego magazynu energii lub
zmian oprogramowania czy tez wymiany innych podzespotow, koszty tego
dostosowania ponosi Wykonawca.

5) Autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny uklad blokady uruchomienia
(ruszenia z miejsca) autobusu przy podiaczonej tadowarce (nieodigczonej wtyczce
tadowarki).

6) Autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny system rozigczania procesu
tadowania magazynu energii po osiggni¢ciu stanu petlnego naladowania i/lub zaniku
faz w sieci tadowania i/lub przekroczeniu parametrow tadowania — oznacza to, ze
system ten musi w peitni zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
magazynu energii w ww. przypadkach.

7) Zastosowany w autobusie system zarzadzania energia w magazynach energii musi w
trakcie tadowania dostosowywa¢ odpowiednie parametry tadowania oraz po
uzyskaniu stanu peilnego naladowania akumulatorow konczy¢ proces tadowania.
System zarzadzania energig musi rowniez zapewni¢ funkcj¢ podtadowania, rozumiang
jako czesciowe uzupetlnienie magazyndw energii w dowolnym zakresie (bez
koniecznosci tzw. formatowania, czy tez wyrOwnania napie¢) nie powodujac
obnizenia sprawno$ci 1 efektywnosci magazynOw energii zamontowanych w
autobusie. Po wlaczeniu funkcji podtadowania, system zarzadzania energig
automatycznie zatrzyma proces tadowania po osiggnigciu zaprogramowanego
poziomu tj. przed uruchomieniem procesu balansowania ogniw. Pojazd wyposazony w
odpowiednie przyciski umozliwiajace rozpoczecie 1 przerwanie ladowania w
dowolnym momencie. Zamawiajagcy wymaga, aby tadowanie roztadowanego
magazynu energii do poziomu maksymalnego odbywato si¢ w czasie nie dtuzszym niz
5 godzin.

8) Magazyn energii elektrycznej musi by¢ dotadowywany podczas jazdy autobusu
energig elektryczng wygenerowang podczas hamowania (rekuperacja energii).

9) Na pulpicie kierowcy wskaznik stanu natadowania magazyndéw energii wraz z
informacja o szacunkowej odleglosci wyrazong w kilometrach, jakg moze jeszcze
przejecha¢ autobus z uwzglednieniem obecnych warunkow eksploatacyjnych.

10) Autobus musi by¢ wyposazony w funkcjonalnos¢ umozliwiajaca podgrzanie ptynu w
uktadzie ogrzewania do znamionowej temperatury pracy z wykorzystaniem energii
elektrycznej pochodzacej bezposrednio z tadowarki. Funkcjonalno$¢ ta uruchamiana
ma by¢ poprzez ustalenie planowanej godziny wyjazdu autobusu zdalnie (przez
dyspozytora) i/lub w autobusie.

11) Zabudowa urzadzen do magazynowania energii w autobusie powinna umozliwia¢ ich
wymian¢ w warunkach warsztatowych Operatora (Zaktadu Gospodarki Komunalnej w
Cieszynie Sp. z 0.0.).

4. System przeciwpozarowy:

Wneka silnika wyposazona w automatyczny system detekcji i gaszenia pozaru, dziatajacy
rowniez po odigczeniu gtownego zrodta pradu w autobusie. Ponadto we wnece silnika musi
znajdowaé sie czujnik pozarowy z sygnalizacja ostrzegawcza na pulpicie kierowcy oraz
sygnalizacjg dzwickowa w przestrzeni pasazerskiej.

5. Ogumienie:

Bezdetkowe typu miejskiego, plus jedno kompletne koto zapasowe. Na osi napgdowej
ogumienie podwojne (kota blizniacze). Dodatkowo na o$§ napgdowa wymagane jest
dostarczenie czterech kot agresywnym z bieznikiem umozliwiajacym jazd¢ w warunkach
zimowych ($nieg, bloto posniegowe) w terenach gorskich. Kazde koto musi by¢ wyposazone
w czujniki ci$nienia. Informacj¢ o aktualnym cisnieniu w oponach musi by¢ dostepna na
pulpicie kierowcy a w przypadku spadku ci$nienie ponizej dopuszczalnego dodatkowo
informowa¢ sygnatem dzwickowym i komunikatem na desce rozdzielczej. Dostawca
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wyposazy Operatora w urzadzenie umozliwiajace kalibracje czujnikdéw 1 przypisanie ich do
odpowiednich kot, aby z informacji wyswietlonej na pulpicie jednoznacznie mozna byto
stwierdzi¢, w ktorym kole jest jakie cisnienie. Pelne kotpaki kot w kolorze nadwozia (przod i
tyl).

6. Sciany autobusu:

Sciany boczne wykonane z jednostronnie powlekanych, wodoodpornych ptyt sklejkowych,
lub tworzywa sztucznego unilam.

7. Okna:

Szyby boczne przyciemniane 20-60%, minimum po 2 okna przesuwne lub uchylne (w czesci
gornej) z kazdej strony autobusu z zamkiem uniemozliwiajacym otwarcie okna.

8. Porecze i uchwyty:

Porecze pionowe i poziome, w kolorze zottym, malowane proszkowo, o twardej strukturze, a
ich powierzchnia nie moze by¢ Sliska. Dodatkowe uchwyty paskowe, tzw. ,lejce”
rozmieszczone rownomiernie. Porgcze musza by¢ wykonane w sposob niestwarzajacy ryzyka
odniesienia obrazen przez pasazera, w tym nie mogg posiada¢ ostrych krawedzi, a jezeli
porgcz jest wygieta promien wewnetrznej krawedzi tuku nie moze by¢ mniejszy niz 5 cm.
Porgcze muszg mie¢ profil okragtly i1 srednice zewnetrzng od 3 cm do 4,5 cm. Przeswit migdzy
porgcza a przylegajacymi cze$ciami nadwozia lub $cian pojazdu nie moze by¢é mniejszy niz
4,5 cm. Rozmieszczenie poreczy, musi zapewni¢ dostepnos¢ do nich, dla kazdego stojacego
pasazera. Porgecze musza by¢ dodatkowo montowane w obszarze siedzen specjalnych oraz
miejsca dla osoby na wozku, dla ktorych ustala si¢ dodatkowe wymagania:
- pomigdzy siedzeniami specjalnymi, a drzwiami gtéwnymi wysoko$¢ poreczy nalezy
zamontowac na wysokosci od 80 cm do 90 cm od podtogi,
- dopuszcza si¢ wystepowanie przerwy w tej poreczy w przypadku, gdy konieczne jest
uzyskanie dostepu do przestrzeni dla 0s6b poruszajacych si¢ na wozkach, do siedzenia
umieszczonego na nadkolu, schodow, dojscia lub przejscia,

- przerwa w cigglosci poreczy nie moze przekracza¢ 105 cm, a co najmniej z jednej
strony przerwy znajduje si¢ dodatkowo porgcz pionowa.

Na $ciankach bocznych i1 na pionowych porgczach zamontowane przyciski STOP (minimum
8 szt.) sygnalizujace kierowcy (piktogram na desce rozdzielczej) konieczno$¢ zatrzymania si¢
na przystanku. Przyciski w kolorze czerwonym z napisem STOP oraz znakami wypuklymi w
jezyku ,,Braille’a”. Przycisk musi by¢ nieznacznie wystajacy, mie¢ wyczuwalny skok pracy
lub wibracj¢ 1 by¢ na stale podswietlany na zielono. Po jego aktywacji (nacisnigciu) kolor
podswietlenia wszystkich przyciskow w autobusie musi si¢ zmieni¢ na czerwony i ma by¢
aktywny do momentu otwarcia drzwi. Informacja o przystanku na zgdanie musi by¢ rowniez
prezentowana na monitorze opisanym w pkt 29 pkt 2. Przyciski musza by¢ rdwnomiernie
rozmieszczone w calym pojezdzie i zamontowane w taki sposob, aby przechodzacy lub
zajmujacy miejsce pasazer nie zalgczat ich przypadkowo. Ponadto musza by¢ tak
zamontowane, aby ich pod§wietlanie nie odbijato si¢ na szybie czotowej. Przyciski muszg by¢
zamontowane na maksymalnej wysokos$ci 110 cm od podtogi.

9. Siedzenia pasazerskie:

Szkielety wykonane z tworzywa sztucznego wyklejone wyktadzing tapicerowang z
mozliwoscig tatwego zmywania, demontazu i montazu. Producent przed podpisaniem umowy
(jezeli homologacja oferowanego autobusu na to zezwala) dostarczy do akceptacji
Zamawiajacemu rysunki techniczne przedstawiajace uklad siedzen i ich dopuszczalne
rozstawienie.

10. Platforma, w tym stanowisko dla niepelnosprawnych:

Stanowisko do mocowania wozkow inwalidzkich zlokalizowane w poblizu drzwi gtownych.
Platforma musi by¢ przystosowana do przewozu woézka dziecigcego lub wozka inwalidzkiego.
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Miejsce dla wozka inwalidzkiego musi mie¢ minimalne rozmiary: szerokos¢ 75 cm i dlugosc
130 cm. Sposdb mocowania wozka inwalidzkiego tylem do kierunku jazdy za pomoca pasa
bezwtadnos$ciowego.

Pochylnia dla wozkéw inwalidzkich powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— dziala jedynie w przypadku, gdy autobus jest unieruchomiony,
— wysuwanie 1 chowanie pochylni recznie z wnetrza pojazdu albo mechanicznie,

— szeroko$¢ pochylni co najmniej 80 cm, nachylenie pochylni wysunigtej lub roztozonej
na krawezniku o wysokosci 150 mm nie moze przekracza¢ 12%,

— pochylnia dziala w sposob bezpieczny z obcigzeniem rownym min. 300 kg,
Pochylnia gotowa do uzytku, o dtugos$ci przekraczajacej 120 cm, powinna by¢ wyposazona w
urzadzenie zapobiegajace zjezdzaniu wozka na boki.
W obrebie platformy s3 dopuszczalne samoskladajace si¢ siedzenia pasazerskie, z
oznaczeniem ,,prosz¢ zwolni¢ to miejsce dla osoby poruszajacej si¢ na wozku inwalidzkim”,
przy czym siedzenia te w pozycji ztozonej nie mogg przekracza¢ obrysu miejsca na wozek.

W obrebie drzwi gléwnych na zewnatrz autobusu oraz w miejscu do mocowania wozka
inwalidzkiego oraz w miejscu na wozek dziecigcy muszg znajdowac si¢ przyciski informujace
kierowce o zamiarze wsiadania lub wysiadania przez osob¢ niepetnosprawna (skorzystania z
pochylni) lub matke z dzieckiem. Przyciski w kolorze niebieskim z piktogramem wodzka
dziecigcego 1 wozka inwalidzkiego oraz znakami wypuktymi w jezyku ,,Braille’a”. Przycisk
musi mie¢ wyczuwalny skok pracy lub wibracje 1 by¢ na state podswietlany na zielono. Po
jego aktywacji (naci$nigciu) kolor pod$wietlenia musi si¢ zmieni¢ na czerwony 1 ma by¢
aktywny do momentu otwarcia drzwi. Rozmieszczenie przyciskOw uniemozliwiajace ich
przypadkowe naci$nigcie.

Miejsce przeznaczone dla osOb poruszajacych si¢ na wodzkach musi by¢ wyposazone
w urzadzenie do wzywania pomocy. Urzadzenie do wzywania pomocy musi by¢ umieszczone
na wysokosci od 80 do 110 cm 1 tak, aby osoba poruszajaca si¢ na wozku mogta po nie
swobodnie siggnac.

11. Symbole graficzne:

Pojazdy musza posiada¢ oznakowanie w postaci piktograméw (symbol wozka lub inny
wskazujacy na osobe z niepetnosprawnoscig) widoczne z zewnatrz, zarbwno z przodu po
prawej stronie pojazdu, jak i w poblizu drzwi gtéwnych. Symbole te umieszcza si¢ rowniez w
sasiedztwie przestrzeni dla osoéb poruszajacych si¢ na wozkach lub siedzen specjalnych.
Siedzenia specjalne musza by¢ dodatkowo oznakowane (wyszytym lub wytloczonym)
piktogramem osoby niepetnosprawnej 1 matki z dzieckiem.

12. Kabina kierowcy:

Wydzielona typu zamknig¢tego, zamykana na zamek patentowy lub elektromagnetyczny,
z zamykanym okienkiem do sprzedazy biletow, wyposazona w stolik do przyjmowania monet
1 metalowg kasete na pienigdze mieszczacg wklad o wymiarach 17 x 22 x 5 cm. Kierowca
musi by¢ oddzielony na catej szerokoS$ci przestrzeni pasazerskiej, w ktorej moga podrézowac
pasazerowie. Minimalna wysokos$¢ zabudowy kabiny po prawej stronie kierowcy minimum
1,8 metra. Siedzenie kierowcy pneumatycznie amortyzowane, zregulacja wysokosci i
odlegtosci od kierownicy, podgrzewane i1 klimatyzowane, wyposazone w zagtowek 1 lewy
podlokietnik. Do kazdego autobusu dwa pokrowce wykonane z takiego materialu jak
poszycie fotela 1 jeden pokrowiec serwisowy. Lodowka o pojemnosci zapewniajace]
zmieszczenie pojemnika 1,5 — litrowego (butelki lub bidonu). Lodéwka ma mie¢
funkcjonalno$¢ wiaczania/wytaczania za pomoca przycisku znajdujacego si¢ na lodéwce lub
w innym miejscu, latwo dostgpnym dla kierowcy autobusu. Po lewej stronie kierowcy
przesuwane okienko, elektrycznie podgrzewane. Rolety perforowane do 2 wysokos$ci szyby
przedniej 1 bocznej. Zamawiajacy nie dopuszcza zamontowania w autobusie tachografu.
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13. Lusterka:

Zewngtrzne — regulowane elektrycznie i podgrzewane; wewngtrzne — podwojne lusterko
wewnetrzne w pelni sterowane (mniejsze lustro powigkszajace) zapewniajgce dostateczng
widoczno$¢ przedziatu pasazerskiego, a w szczegolnosci drzwi srodkowych.

14. Oswietlenie zewnetrzne:

Zgodnie z wymogami prawnymi i homologacyjnymi z uwzglednieniem jak najwigkszej ilo$ci
swiatet w technologii LED Zamawiajacy wymaga, ze minimum wszystkie lampy tylne, lampy
obrysowe przednie, tylne i boczne oraz §wiatla do jazdy dziennej beda wykonane w
technologii LED, za wyjatkiem lamp cofania i przeciwmglowych. Przednie swiatta z funkcja
doswietlania zakrgtow.

15. OsSwietlenie wewnetrzne:

Zgodnie z wymogami prawnymi i homologacyjnymi w technologii LED. Oswietlenie
przestrzeni pasazerskiej pozwalajace na wyltaczenie oddzielnie prawej i1 lewej strony oraz
wylaczenie oddzielnie 50% o$wietlenia z prawej i1 lewej strony — dla lamp standardowych, a
w przypadku oswietlenia liniowego zmniejszenie strumienia $wietlnego w celu
wyeliminowania refleksow $wietlnych na szybie czotowej. Oswietlenie w drzwiach autobusu,
pozwalajgce osobom o ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ na bezpieczne wsiadanie i
wysiadanie. O$wietlenie to jest wlaczane automatycznie po otwarciu drzwi. O$wietlenie przy
drzwiach przednich wiacza si¢ tylko w przypadku ich otwarcia i gasnie od razu po ich
zamknigciu — niezaleznie od drugich drzwi.

16. Ogrzewanie dodatkowe:

Uktad dodatkowego spalinowego ogrzewania wodnego zasilanego olejem napedowy z
nadmuchem cieptego powietrza, zegarem nastawczym i licznikiem czasu pracy urzadzenia
grzewczego. Uklad zasilany ze zbiornika paliwa o pojemno$ci min. 40 dm® z mozliwoscig
sprawdzenia na desce rozdzielczej poziomu paliwa. Poziomu ponizej 20% pojemnosci
zbiornika paliwa komunikowany piktogramem lub diodg na desce rozdzielczej. Klapka wlewu
zamykana na zamek patentowy (kluczyk inny niz pozostate klucze niezbedne obstudze i
kierowcy).

Dopuszcza si¢, jako rozwigzanie alternatywne, ogrzewanie w pelni elektryczne lub
hybrydowe, pod warunkiem spelnienia wymagan okreslonych w pkt. 24 i 25, a takze w pkt.
3.1 przy wlaczonym ogrzewaniu w warunkach zimowych.

17. Uklad zawieszenia:

Zawieszenie pneumatyczne z szybkowymiennymi elementami spr¢zynujgcymi w postaci
miechow ze zintegrowanym, elastycznym ogranicznikiem skoku z funkcja przykleku z prawe;j
strony. System przyklgku powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— jest sterowany przez kierowce¢ autobusu za pomocg przycisku na desce rozdzielczej,

— proces opuszczania lub podnoszenia mozna zatrzymac i niezwlocznie odwrocic,

— autobus winien wroci¢ do poziomu normalnego po zamknigciu wszystkich drzwi,

— nie jest mozliwa jazda autobusem z predkoscig wigksza niz 15 km/h, kiedy pojazd jest

w potozeniu nizszym od normalnej wysokosci,

Po przekroczeniu predkosci powyzej 15 km/h autobus musi automatycznie wroci¢ do pozycji
normalnej niezaleznie od poziomu jaki zostal wybrany przez kierowce tj. z przykleku,
obnizenia czy podniesienia. Kazdy poziom odbiegajacy od potozenia normalnego musi by¢
sygnalizowany piktogramem na desce rozdzielcze;.
Punkty smarne zawieszenia wyposazone w centralny punkt smarny (osobny dla przedniego i
tylnego zawieszenia) wyprowadzony do klapy bocznej lub w przedniej czgsci pojazdu, jezeli
zawieszenie wymaga smarowania.

18. Uklad hamulcowy:
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Hamulec gléwny pneumatyczny, dwuobwodowy, nadcisnieniowy, oktadziny hamulcowe
bezazbestowe; hamulec reczny (postojowy) dziatajacy na o§ napedowa z mozliwo$cig
mechanicznego odblokowania uktadu hamulcowego - sterowany zaworem umieszczonym na
tablicy rozdzielczej w kabinie kierowcy z mozliwoscia odblokowania zaworem
elektromagnetycznym, hamulec przystankowy — uruchamiany automatycznie po otwarciu
drzwi z mozliwoscia odblokowania go przez kierowce i1 zwalniany automatycznie
niezwlocznie po zamknigciu wszystkich drzwi umozliwiajagc plynne ruszenie. Hamulce
tarczowe na wszystkich osiach. Uktad wyposazony w EBS (ABS + ASR + sygnalizacja
zuzycia klockow hamulcowych ponizej grubosci minimalnej), system uniemozliwiajacy si¢
staczanie autobusu na wniesieniach tzw. ,.hill holder” dezaktywujacy si¢ po naci$nigciu
pedatu przyspieszenia umozliwiajac ptynne ruszenie na wzniesieniach.

19. Uklad pneumatyczny:

Zbiorniki sprezonego powietrza wykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium, lub pokryte
wewnatrz i zewnatrz specjalng farba przeciwkorozyjna, wyposazone w zawory odwadniajace
umieszczone w latwo dostepnym miejscu umozliwiajagce kierowcy oczyszczenie ukiladu.
Przewody uktadu pneumatycznego wykonane z materiatéw odpornych na korozje. Uktad
winien by¢ wyposazony w osuszacz 1 odolejacz, oraz w przytacza do napetiania uktadu i
przytacza do pompowania opon z przodu i z tylu autobusu.

20. Budowa ukladu chlodzenia:

Przewody ukladu chlodzenia winny by¢ wykonane z metali kolorowych lub ze stali
nierdzewnej. Wszystkie przewody gdzie to tylko mozliwe powinny by¢ izolowane w otulinie
maksymalnie eliminujacej straty cieplne w okresie zimowym.

21. Nadwozie i konstrukcja no$na:

Nadwozie i konstrukcja no$na podlogi autobusu powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej,
aluminium, zeliwa lub stali o podwyzszonej jakosci zabezpieczona antykorozyjnie,
pozwalajaca na wieloletnig eksploatacje bez koniecznosci wykonywania naprawy gtownej, a
szczegOlnie wykonywania napraw blacharskich nadwozia. Profile wyposazone w otwory
scickowe do usuwania wody, oraz $cianki wewnetrzne zabezpieczone przed korozja — nie
dotyczy profili wykonanych z aluminium 1 stali nierdzewne;.

Autobus musi spelnia¢ wymogi homologacji typu pojazdu w zakresie wytrzymatosci
konstrukcji nosnej duzych pojazdow pasazerskich (homologacja udzielona zgodnie z
Regulaminem nr 66 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace homologacji duzych pojazdéw pasazerskich w
zakresie wytrzymalosci ich konstrukcji no$nej, zawierajacego seri¢ poprawek 02
(Dz.U.UE.L.2011.84.1 z dnia 30 listopada 2011r. z p6Zniejszymi zmianami).

22. Uklady drzwiowe:

Dwoje drzwi w uktadzie 1-2-0 umieszczone po prawej stronie autobusu, pierwsze usytuowane
w przedniej czesci autobusu, drugie (tzw. drzwi gtdéwne), przystosowane do korzystania przez
pasazerow poruszajacych si¢ na wozkach — w $rodkowej czgsci autobusu. Wszystkie drzwi
otwierane pneumatycznie. W skrzyniach napedu drzwi oraz na zewnatrz pojazdu po jednym
zaworze bezpieczenstwa. Szeroko$¢ wejscia przez drzwi — dwuskrzydtowe min. 1200 mm,
jednoskrzydlowe min. 720 mm. Obstuga drzwi elektropneumatyczna, oddzielna dla kazdych
drzwi. Wszystkie drzwi muszg by¢ wyposazone w system ochrony pasazera przed $cisnigciem
przy zamykaniu oraz blokad¢ niezamierzonego ruchu drzwi po otwarciu zaworu
bezpieczenstwa. Zamykanie drzwi poprzedzone musi by¢ sygnalem dzwickowym
i $wietlnym. Drzwi autobusu, za wyjatkiem drzwi przednich ryglowane kluczem
czworokatnym. Drzwi przednie zamykane na zamek patentowy. Szyba pierwszych drzwi
podgrzewana elektrycznie lub podwojna. Wysokos$¢ stopnia (powierzchni podtogi) od ziemi,
po uruchomieniu funkcji przykleku, nie moze przekracza¢ 27 cm. Na zewnatrz w obrebie
kazdych drzwi lampa o$wietlajaca przestrzen przed wejsciem do autobusu zamontowana tak,
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aby nie oslepiala kierowcy. Lampy wiaczane automatycznie po otwarciu drzwi przy
wlaczonych $wiattach mijania. Zapalajg si¢ tylko lampy przy drzwiach, ktore si¢ otwieraja.

23. Wentylacja kabiny kierowcy:

Wentylacja kabiny kierowcy za pomoca okna przesuwanego z lewej strony kierowcy i
nawiewami umieszczonymi w desce rozdzielczej z elektrycznym wymuszeniem obiegu
zapewniajacymi prawidtowa wymiang powietrza.

24. Ogrzewanie kabiny kierowcy:

Moc nagrzewnic musi pozwoli¢ na utrzymanie temperatury w kabinie od 15°C do 20°C przy
temperaturze zewnetrznej minus 15°C.

25. Ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej:

Ogrzewanie zapewnione konwektorami i systemem nagrzewnic (min. 2 dmuchawy
2 stopniowe, sterowane z miejsca pracy kierowcy) wlaczanych termostatem lub regulatorem.
Wymagane jest utrzymanie temperatury plus 10°C przy temperaturze zewnetrznej minus
15°C.

26. Klimatyzacja:

Klimatyzacja dwustrefowa przestrzeni pasazerskiej oraz kabiny kierowcy zamontowana na
dachu w kompaktowej obudowie o mocy minimum 18 kW. Czynnik chtodniczy R134a lub
CO2. Klimatyzacja kabiny kierowcy, klimatyzowana poprzez klimatyzacje przestrzeni
pasazerskiej poprzez zastosowanie dodatkowych nawiewow. Klimatyzacja musi posiadaé
funkcje grzania dachowego oraz by¢ wyposazona w sterownik umozliwiajacy utrzymanie
stalej temperatury we wnetrzu pojazdu regulowang w minimalnym zakresie od 18 do 22
stopni Celsjusza, zataczang ze zintegrowanego panelu w kabinie kierowcy.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie niezaleznego klimatyzatora dla kabiny kierowcy przy
zachowaniu pozostalych parametrow okreslonych powyzej i pod warunkiem zastosowania w
obu klimatyzatorach tego samego $rodka chtodniczego.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie ukladu klimatyzacji dziatajagcego autonomicznie, z
wykorzystaniem pompy ciepta, jako rozwigzania rownowaznego, przy czym wymagane jest
zachowanie zakresu regulacji temperatury i deklarowanego przebiegu niezaleznie od zadanej
temperatury wewnatrz autobusu.

27. Monitoring wizyjny:

System monitoringu wizyjnego winien sktada¢ si¢ z kamer §ledzacych obraz w kolorze,
mikrofonu, wyswietlacza LCD umieszczonego w kabinie kierowcy oraz rejestratora
cyfrowego.

Kamery wewnetrzne maja za zadanie monitoring przestrzeni pasazerskiej autobusu oraz
przestrzeni przed i za pojazdem. Obraz przekazywany jest do rejestratora zlokalizowanego w
kabinie kierowcy. Monitor (wyswietlacz LCD) zamontowany w kabinie kierowcy powinien
umozliwia¢ staly podglad obrazu z kamer z przedzialu pasazerskiego a w przypadku
wlaczenia biegu wstecznego tylko podglad z kamery obejmujacej obszar za pojazdem.

System powinien posiada¢ zabezpieczenie zapisanych danych przed utrata spowodowang
przerwami w zasilaniu oraz podtrzymywanie zasilania przez 30 minut - zapis powinien zostac¢
automatycznie wznowiony po przywrdceniu zasilania.
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W sklad systemu powinno wchodzi¢ takze oprogramowanie, umozliwiajace przegladanie
i archiwizacj¢ zapisanych danych w formacie MP4 z mozliwoscia bezprzewodowego
pobierania nagran z autobusu np. poprzez sie¢ wi-fi oraz poprzez podigczenie dysku za
pomoca stacji dokujacej podiaczonej do komputera PC przy pomocy ztacza USB.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ przegladania, zapisu i przekazania zarejestrowanego
materialu dowodowego, wedtug réznych kryteridw: daty, czasu i numeru kamery, mozliwos¢
przegladania obrazu w przedziale czasu, przewijania obrazu do tytlu i do przodu z réznymi
predkosciami, zatrzymanie obrazu i jego wydruku oraz zapisanie w formie pliku, mozliwosé
ogladania obrazow z pojedynczej kamery jak i ze wszystkich kamer jednoczesnie.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ nagrywania w trybie alarmowym. Nagrania alarmowe nie moga
zosta¢ nadpisane do momentu ich fizycznego zgrania. Czas rzeczywisty monitoringu
powinien by¢ synchronizowany z autokomputerem.

Kamery:

— minimum 4 sztuk wewnetrznych (1 szt. obejmujaca obraz tylnej cze¢sci przedziatu
pasazerskiego 1 podglad pasazerow w obrebie drzwi srodkowych, 1 szt. obejmujaca
obraz stanowiska kierowcy 1 przedniego przedziatu pasazerskiego i 1 szt. obejmujaca
obraz drogi przed pojazdem, 1 szt. obraz za pojazdem),

— rozdzielczo$¢ min. 1.3MPix (do 1280x1024),

— dwa niezaleznie konfigurowane strumienie wideo,
— zintegrowany obiektyw,

— zakres temperatury pracy od -25° do +50° C.

Kamery musza by¢ wytrzymale i niezawodne oraz dostarcza¢ obraz wysokiej jakosci i
dostosowywac si¢ do zmieniajgcego si¢ nat¢zenia Swiatla. Szczegdlnie musza by¢ odporne na
wibracje charakterystyczne dla pojazdéw komunikacji miejskiej 1 montowane w
wandaloodpornej obudowie z certyfikatem IK10. Miejsce montazu kamer do uzgodnienia z
Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

Rejestrator cyfrowy powinien umozliwia¢ cyfrowg rejestracje sygnatu wideo z mozliwoscia
rejestracji dzwieku 1 jednoczesnego przegladania obrazu zarejestrowanego. Rejestrator
powinien odznacza¢ si¢ solidng konstrukcja, by¢ tatwy w montazu oraz odporny na
uszkodzenia mechaniczne oraz wstrzasy charakterystyczne dla pojazdow komunikacji
miejskiej. Urzadzenie powinno posiada¢ przyjazne w obstudze menu z rozbudowang opcja
wyszukiwania 1 przegladania nagraf, system monitoringu powinien by¢ wyposazony w
minimum 1 mikrofon w spos6b umozliwiajacy nagrywanie rozmow kierowcy autobusu z
pasazerami.

Wymagane parametry techniczne :

— twardy dysk o pojemnosci co najmniej 4 TB lub zestaw 2 twardych dyskow o
pojemno$ci kazdy co najmniej 2 TB (zapewniajacy mozliwo$¢ ciaglej rejestracji
obrazu w postaci cyfrowej oraz jego przechowywanie przez okres min. 21 dni z
mozliwos$cig jego wyjecia),

— mozliwos¢ konfiguracji nagrywania dla poszczeg6lnych kamer,

— interfejsy: min. 1 port USB, min. 1 port Ethernet, min. 2 porty graficzne w ukladzie:
VGA-+HDMI lub CVBS+HDMI, lub 2 x HDMI1,

— zasilanie: nominalne napigcie pracy rejestratora 24 V, przy czym rejestrator musi
wytrzymywac chwilowe spadki napigé oraz przepigcia w zakresie minimum 16 V-32
Vv,

— zakres temperatury pracy w zakresie od -25° C do + 50° C,

— wbudowany uktad stabilizacji temperatury,

— format zapisu MP 4 (umozliwiajacy zabezpieczenie obrazu przed modyfikacja poprzez
graficzny znak wodny widniejacy bezposrednio na nagranym materiale) lub inny
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format, pod warunkiem niecodptatnego dostarczenia oprogramowania do odtwarzania
obrazu oraz jego przetwarzania i archiwizacji (oprogramowanie musi réwniez
umozliwia¢ zapisanie obrazu w taki sposob, aby jego odtworzenie byto mozliwe na
dowolnym komputerze),

— oprogramowanie do zarzadzania rejestratorem w j¢zyku polskim,

— wymagany nadzor nad prawidtowa pracg rejestratora tzw. Watchdog,
— aktualizacje software poprzez USB,

— start systemu do pelnej funkcjonalno$ci nie dluzszy niz 5 minut.

Do potaczenia bezprzewodowego wymagane jest wyposazenie autobusu i komputera PC na
stanowisku dyspozytorskim na zajezdni Operatora w urzadzenia pozwalajace na
bezproblemowa komunikacje. Urzadzenia musza posiada¢ bezprzewodowe zaszyfrowane
podtaczenie (WLAN) zabezpieczone przed dostepem przez osoby nieuprawnione. Wymagany
zasieg potaczenia min 50 metrow. System monitoringu wizyjnego musi mie¢ mozliwosé
rozbudowy o mozliwo$¢ automatycznego zgrywania nagran na serwer.

28. Instalacja elektryczna:
Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zlacza przewodow i urzadzen czytelnie, numerycznie opisane,

— zlacza 1 urzadzenia (przekazniki, sterowniki, wlaczniki itp.) w szczelnie zamknigtych
schowkach zabezpieczonych przed wilgocig (preferowane umieszczenie tablicy
rozdzielczej wewnatrz autobusu w miejscu najmniej narazonym na skutki kolizji
drogowych),

— wigzki przewodoéw utozone w szczelnie zamknigtych kanalach lub przewodach
zabezpieczajacych je przez zabrudzeniem i wilgocig w czasie eksploatacji, szczegolnie
w warunkach zimowych,

29. Pokladowe urzadzenia informacji pasazerskiej i systemu oplat za przejazd:
Wymienione ponizej urzadzenia maja stanowi¢ rozbudowe infrastruktury dziatajacej w
ramach Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP), Systemu Nadzoru Ruchu
(SNR — Municom) oraz Systemu Biletu Elektronicznego (SBE), ktére to systemy zostaly
wdrozone w 2018 r. w ramach projektu ,,Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego w
Cieszynie”, wspoHinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slaskiego na lata 2014-2020. Systemy zostaly zaprojektowane i wdrozone przez wykonawce
wybranego w drodze przetargu nieograniczonego w postgpowaniu (nr publikacji w Dzienniku
Urzgdowym Unii Europejskiej nr 404437-2017 z dnia 13.10.2017), ktorym byt przedsigbiorca
R&G Plus Sp. z 0.0. z siedzibg w Mielcu.

Wymaga sig, aby wszystkie poktadowe urzadzenia informacji pasazerskiej, oprocz spetnienia
okreslonych ponizej parametréw oraz funkcjonalnosci, po ich zainstalowaniu i uruchomieniu
prawidtowo funkcjonowaly w ramach wskazanych wyzej systemow.

1) Tablice kierunkowe
Tablice elektroniczne (kierunkowe) wykonane w technologii LED (kolor diod bursztynowy
lub zblizony) dostosowujace automatycznie jasno$¢ $wiecenia do aktualnie panujacych
warunkow atmosferycznych:
¢ Przednia pelnowymiarowa (w stosunku do szerokosci autobusu), dwuwierszowa
wyswietlajgca numer linii 1 kierunek jazdy (raster diod 8,8-11 x 8,8-11mm, $rednica
diody 3,8 +/-0,2 mm, roboczy wymiar wyswietlacza min. 1800x300). Tablica
umieszczona w zabudowie powyzej pola widzenia kierowcy.
e Boczna dwuwierszowa wyswietlajaca numer linii 1 kierunek jazdy (raster diod 8,8-
11 x 8,8-11mm, $rednica diody 3,8 +/-0,2 mm, roboczy wymiar wyswietlacza min.
830x160),
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e Tylna, wyswietlajgca numer linii (raster diod 8,8-11 x 8,8-11mm, $rednica diody 3,8
+/-0,2 mm, roboczy wymiar wyswietlacza min. 270x160).

2) Tablica wewnetrzna LCD
Wewnetrzna tablica informacyjna panel LCD — oparta na monitorze LCD w celu mozliwosci
prezentacji realizowanego przebiegu trasy oraz innych informacji.
Parametry minimalne:

e  Wielko$¢ minimum 27,
Jasno$¢ minimum 250 cd/m2,
Kontrast minimum 1200:1,
Katy widzenia — 170 stopni w pionie i 160 w poziomie,
Zakres temperatur pracy: 0 do +45,
Zabezpieczenie przed aktami wandalizmu, co najmniej poprzez zastosowanie
odpowiedniej szyby ochronne;,

e Brak elementéw regulacyjnych dostepnych na zewnatrz obudowy.
Wymaga si¢, aby na tablicy wewngtrznej wyswietlana byta dynamiczna informacja o
najblizszych minimum 4 przystankach, aktualna godzina, nr linii i kierunek. Ponadto
Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania dodatkowych informacji w formacie
graficznym oraz filméw o programowanym czasie emisji i okresie. Wykonawca dostarczy
oprogramowanie do zarzadzania treSciami na tablicy oraz konwerter do plikow, jezeli nie
beda obslugiwane powszechnie stosowane formaty *.jpg czy *.mp4.

3) Komputer pokladowy

Komputer poktadowy (autokomputer) pelniacy funkcje terminala kierowcy sterujacy praca
wszystkich urzadzen peryferyjnych, wyposazony w funkcje sprzedazy biletow
jednorazowych, przekazujacy (w okreslonych przez Zamawiajacego odstepach czasu) dane o
transakcjach z kasownikéw 1 u kierowcy, potozeniu autobusu, realizacji rozktadu jazdyoraz
pozostatych rejestrowanych danych z komputera poktadowego do/z Systemu Nadzoru Ruchu
za posrednictwem modemu GSM/GPRS 1 poprzez tacze bezprzewodowe wifi w zajezdni
ZGK Cieszyn. Wymaga si¢ modem w obstudze sieci min. LTE.

Dopuszcza si¢ zastosowanie odrebnego urzadzenia, np. w postaci bileterki, do sprzedazy za
gotowke biletow jednorazowych papierowych w autobusach komunikacji miejskiej (ZGK
Cieszyn) z wlasciwym interfejsem do podtgczenia do komputera poktadowego.

Wymaga si¢, aby urzadzenie przeznaczone do sprzedazy biletéw (komputer pokladowy,
opcjonalnie zastosowana bileterka) kopi¢ transakcji zapisywato na nosniku elektronicznym
lub na papierowej rolce.

Komputer pokladowy nalezy zamontowa¢ w kabinie kierowcy, w miejscu zapewniajacym
fatwy dostep 1obsluge. Komputer musi umozliwia¢ zdalne zaprogramowanie (poprzez
wgranie  odpowiednich  plikow) informacji o wszystkich  obstugiwanych liniach
komunikacyjnych, tj. informacji o trasach, przystankach, odlegto$ciach migdzy przystankami,
rozktadach jazdy oraz plikow zapowiedzi glosowych 1 zawartosci prezentowanych na
tablicach wewngtrznych; zalecana jak najwigksza automatyzacja pracy systemu, np. przy
zmianie obstugiwanej linii. Mozliwos¢ przechowywania w pamigci  wszystkich
wymienionych skladnikéw, wtym kilku mozliwych nastgpnych planowanych zmian
wszystkich wymienionych sktadnikow (petna zmiana lub tylko aktualizacja - do wyboru),
z automatycznym przetaczaniem na aktualne dane zgodnie z data waznosci zatadowanych
danych.

Komputer musi umozliwiaé wprowadzenie w kazdym momencie przez kierowce
wyswietlania dowolnego oznaczenia linii, w celu obstugi linii rezerwowych lub zastepczych.
Funkcje wyboru wyswietlanych informacji majg by¢ tatwo dostgpne dla kierowcy, czynnosci
obstugowe ograniczone do niezbednego minimum.

Komputer musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania oraz zdalnej
zmiany konfiguracji parametréw sterownika.
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Aktualizacja plikoéw zapowiedzi gtosowych musi odbywac si¢ zdalnie z Systemu Nadzoru
Ruchu (Municom).

Komputer poktadowy z wyswietlaczem kolorowym dotykowym min. 5 oraz przyciskami
funkcyjnymi umozliwiajacy:

- Automatyczne sterowanie (bez ingerencji kierowcy) tablic kierunkowych na
podstawie pozycji GPS, w tym rowniez automatyczng zmiang¢ nazwy kierunku jazdy
na przystankach koncowych,

- Automatyczng zmian¢ numeru linii i nazwy kierunku jazdy w przypadku stuzb ze
zmiang linii, a takze informowanie o kierunku i1 pozostalym czasie do odjazdu z
przystanku poczatkowego na tablicy kierunkowej przedniej,

- Automatyczne sterowanie kasownikow,

- Podglad wybranych tresci na wyswietlaczu w formie graficznej (rysunku
pogladowego) tj. nr linii 1 nazwa kierunku,

- Biezacy monitoring wykonywanego kursu, realizowany poprzez wyswietlane
komunikaty tekstowe, okreslajagce w czasie rzeczywistym: aktualny czas,
punktualno$¢ w formie odchytek czasowych (przyspieszen i opo6znien — alarmy
dzwigkowe) oraz koniecznos$¢ rozpoczgcia kursu na przystanku poczatkowym
(sygnalizowanie dzwigkowe).

Komputer poktadowy musi mie¢ mozliwo$¢ tatwego logowania si¢ kierowcy za pomoca
programowanej karty lub klucza, tak aby wszystkie zarejestrowane dane i transakcje trafiaty
na konto danego kierowcy w systemie SRN. Klucze/karta kierowcy umozliwia dostep tylko
do funkcji niezbednych kierowcy (wybdr linii, kursowki, linii dodatkowych itp.) oraz
podgladu parametrow technicznych bez mozliwo$ci ingerencji w nie (zmiana glosnos$ci
wygtaszanych komunikatoéw, zmiana parametrow drogi itp.). Zmian¢ parametréw
technicznych moze wykona¢ tylko przeszkolona obsluga na podstawie spersonalizowanego
klucza/karty.

Wykonawca dostarczy rowniez 45 kluczy/kart dla kierowcow 1 10 kluczy/kart z
uprawnieniami serwisowymi oraz urzgdzenia do programowania i odczytu danych z kart.

4) Kasowniki elektroniczne (sterowane z komputera pokladowego)

Kasowniki rejestracji biletow elektronicznych bezkontaktowych w postaci kart bezstykowych
- 3 sztuki w autobusie, przy czym 1 kasownik z zastosowaniem funkcji mikroptatnosci.

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia jednolito$ci kasownikow we wszystkich autobusach
cieszynskiej komunikacji zbiorowej (obecnie flota sktada si¢ z 22 autobusdéw) wymagane jest
zastosowanie kasownikow oznaczonych symbolami handlowymi KRG-7 oraz KRG-11
produkcji R&G Plus Sp. z o.0.

Przynajmniej jeden kasownik powinien znajdowa¢ si¢ w poblizu miejsca dla o0sob
poruszajacych si¢ na wozkach. Dojscie do niego od drzwi oraz od miejsca dla 0sob
poruszajacych si¢ na wodzkach musi by¢ pozbawione przeszkod. Kasownik powinien by¢
umieszczony na wysoko$ci maksymalnie 110 cm. Dodatkowo kasownik lub jego obrys
powinien by¢ wykonczony kontrastowym kolorem.

Przed montazem kasownikow wymagana jest akceptacja lokalizacji ich montazu przez
Zamawiajacego.

5) Przycisk napadowy

Na desce rozdzielczej pojazdu, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca
zainstaluje ,,przycisk napadowy”, po wcisnigciu ktorego na ekranie stanowiska dyspozytora w
zajezdni powinna pojawic¢ si¢ informacja (w sposob ,,natychmiastowy”) o ,,zdarzeniu” w
pojezdzie ze wskazaniem numeru pojazdu i jego lokalizacji GPS na mapie. Przycisk
napadowy 1 przekaz danych o pozycji GPS pojazdu, w przypadku jego uzycia, powinien
dziata¢ niezaleznie od komputera poktadowego, tj. nawet w przypadku wylaczenia lub
uszkodzenia komputera poktadowego 1 podtaczonych do niego innych uktadéw lokalizacji,
tak aby informacja o pozycji GPS pojazdu w kazdej sytuacji dotarta do dyspozytora.
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6) Petla indukcyjna

Pojazd powinien by¢ wyposazony w petle indukcyjng.

7) Pozostale urzadzenia

Uzupehiajace urzadzenia, wspotpracujace z komputerem poktadowym, zapewniajace:

a) taczno$¢ z komputera poktadowego z centrum sterowania Systemu Nadzoru Ruchu poprzez
sie¢ komorkowa w standardzie min. LTE 1 Wi-Fi,

b) funkcje automatycznych, inicjowanych lokalizacjg autobusu i zdefiniowang trasg autobusu,
zapowiedzi glosowych w ramach systemu informacji pasazerskiej, poprzez system glo§nikow
wymienionych w pkt. 30. Glo$no$¢ zapowiedzi wewnetrznych musi automatycznie
dostosowywaé si¢ poziomu hatasu w autobusie, tak aby byl dobrze styszalny przy
zmieniajagcym si¢ poziomie hatasu. Musi by¢ mozliwo$¢ automatycznej zmiany gtosnosci na
zewnatrz autobusu w zalezno$ci od pory dnia — minimum wyciszenie w porze nocnej od
22:00 do 6:00.

30. Instalacja dodatkowa:

Autobus wyposazony w radioodtwarzacz sterowany na kierownicy lub osobnym pilotem,
wzmacniacz, mikrofon, glo$niki wewnetrzne umozliwiajagce komunikowanie si¢ z pasazerami
1 wykorzystywane w ramach system informacji pasazerskiej (zapowiedzi glosowe), gniazda
zapalniczki zamontowane w konsoli bocznej w tym gniazdo 12V i USB. Nie jest wymagane
sterowanie radioodtwarzacza osobnym pilotem, jezeli miejsce montazu radioodtwarzacza jest
w polu widzenia i zasiegu kierowcy.

31. Wykonanie podlogi:

Podloga ze sklejki wodoodpornej o budowie zapewniajacej dobre wygluszenie wnetrza.
Wyktadzina podiogowa gladka antyposlizgowa z odmiennym kolorem w strefie drzwi.
Uksztattowanie podtogi wewnatrz autobusu w sposdéb umozliwiajacy zajecie dowolnego
miejsca siedzacego przez pasazera, poprzez pokonanie przez niego jednego stopnia o
wysokosci do 40 cm. W przypadku wyzszego stopnia musi by¢ zastosowany podstopien.
W przypadku autobusu niskowejsciowego, wejscie na podest jest dopuszczalne po stopniach.
Krawedzie stopni trwale oznaczone tasma odblaskowa 1 podswietlane. W strefie
przeznaczonej na siedzenia specjalne dla pasazeréw o ograniczonej mozliwos$ci poruszania,
pochylenie jakiegokolwiek przejs$cia, doj$cia lub powierzchni podtogi nie moze przekraczaé
spadku 8%.

Siedzenia specjalne i przestrzen dla pasazerow o ograniczonej mozliwos$ci poruszania:

— minimalna liczba siedzen specjalnych — 4 sztuki,

— siedzenia specjalne muszg by¢ zlokalizowane w poblizu drzwi gtownych,

— c¢o najmniej pod jednym z siedzen specjalnych lub w bezposrednim sgsiedztwie
przewidziane jest odpowiednie miejsce dla psa przewodnika, oznaczone odpowiednim
piktogramem.

— minimalna szerokos$¢ poduszki siedzenia specjalnego wynosi 40 cm.

— wysoko$¢ nieobcigzonej poduszki siedzenia w stosunku do podtogi wynosi od 40 cm
do 50 cm

— nad kazdym siedzeniem specjalnym znajduje si¢ przestrzen o wysokosci nie mniejszej
niz 130 cm mierzona od najwyzszego punktu nieobcigzonej poduszki siedzenia,

— siedzenie specjalne wyposazone jest w znajdujace si¢ miedzy miejscem siedzgcym a
przejsciem podiokietniki, ktore mozna tatwo zlozy¢ w celu umozliwienia swobodnego
dostepu do siedzenia,

— porecze lub uchwyty zamontowane sa w bezposrednim sgsiedztwie siedzenia
specjalnego w sposob pozwalajacy na to, aby pasazer mogt tatwo si¢ ich uchwycic.

32. Powloki i kolorystyka:
1) Powtloka zewnetrzna wykonana lakierami akrylowymi o wysokiej odpornosci na UV i
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2)

3)

o podwyzszonej odporno$ci na S$cieranie przy myciu pojazdow na myjniach
wieloszczotkowych — kolor zo6tty jednolity na calo$ci autobusu: RAL 1023.
Dodatkowo na autobusie ma by¢ zamieszczona delikatna grafika informujaca, ze
autobus jest zeroemisyjny.

Kolorystyka elementéw wewnetrznych: poszycia boczne, dachu, tkanina siedzen
w dobranej tonacji, skomponowane kolorystycznie w sposob gwarantujacy wysoka
estetyke.

Przed podpisaniem umowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji
projekt kolorystyki wnetrza pojazdu oraz wizualizacj¢ zewnetrzng pojazdu wraz z
zaproponowang grafikg informujaca, ze autobus jest zeroemisyjny.

33. Dodatkowe wyposazenie:

Autobus powinien by¢ wyposazony w:

dwie gasnice proszkowe, jedng umieszczong w kabinie kierowcy lub w bezposrednie;j
bliskosci kabiny kierowcy (w przestrzeni pasazerskiej), druga w tatwo dostgpnym
miejscu w przestrzeni pasazerskie;j,

jeden odblaskowy trojkat ostrzegawczy,
jedng w pelni wyposazong apteczke,
dwa kliny podktadowe pod kota,
latarke rgczna,

oraz inne niezb¢dne wyposazenie wymagane przepisami prawa na dzien dostawy
autobusu.

Uwaga: wszystkie instalacje, a w szczeg6lnosci elektryczna, wodna, powietrzna, majg by¢
prowadzone w szczelnie zamknigtych kanatach, chronigcych je przed zabrudzeniem i
wilgocig w czasie eksploatacji, szczegdlnie w warunkach zimowych. Wszystkie elementy
tych instalacji powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

34. Dodatkowe wymagania i czynnosci zwigzane z dostawa autobusow

1)

2)

3)

Wykonawca zapewni Operatorowi autoryzacj¢ wewnetrzng w  zakresie obstugi
1 napraw dostarczonego autobusu. Autoryzacja powinna obejmowac cato$¢ pojazdu:
nadwozie i podwozie. Obstugi i wymagane przeglady podzespotéw lub wyposazenia
autobusu, ktore nie zostang obj¢te autoryzacja w okresie gwarancji, bedg wykonywane
na koszt Wykonawcy. Koszty cze$ci, materialow eksploatacyjnych 1 chemii
technicznej (pasty Scierne, $rodki konserwujace, czysciwo itp.) niezbednych do
wykonania wymaganych przegladow okresowych w okresie gwarancji beda kosztem
Wykonawcy.

Wykonawca doposazy nieodptatnie Operatora w zestaw narzgdzi serwisowych
umozliwiajgcych przeprowadzanie diagnozy wszystkich podzespoldw pojazdu.
Oprogramowanie diagnostyczne tacznie z niezbednymi interfejsami diagnostycznymi
do ich obstugi w jezyku polskim. W przypadku interfejsow wymagajacych komputera,
dostawca dostarczy serwisowy komputer przenosny typu laptop speiniajacy
wymagania oprogramowania 1 zapewni aktualizacj¢ jego oprogramowania,
oprogramowania  diagnostycznego oraz wszystkich dostarczonych narzgdzi
serwisowych przez okres gwarancji bezplatnie. Minimalne funkcje diagnostyczne
niezbednego wyposazenia serwisowego wyszczegolnione sg w pkt. 35. Dostawa
narzedzi serwisowych i diagnostycznych koniecznych do uzyskania autoryzacji na
potrzeby wewnegtrzne nastapi najpdzniej w ciggu 2 miesigcy po dostawie autobusu.
Wykonawca przeszkoli wymagang przez zakres autoryzacji ilos¢ pracownikow (min.
4 mechanikéw 1 12 kierowcow) Operatora w zakresie obstugi oraz napraw
dostarczonego autobusu, oraz bezpiecznej i ekonomicznej jazdy. Szkolenia musza
obejmowac cze$¢ teoretyczng i cze$¢ praktyczng. Czas szkolenia jednego kierowcy to
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minimum 1,5 godz. czesci teoretycznej w grupach max. 3 osobowych i 0,5 godz.
czgsci praktycznej w grupach max. 2 osobowych. Czas szkolenia mechanikow to
minimum 8 godz. czesci teoretycznej 1 24 godz. czgsci praktycznej w dwoch grupach.
Szkolenie mechanikow zostanie zakonczone najpdzniej w ciggu 4 tygodni po dostawie
autobusu 1 musi obejmowac¢ szkolenie z zakresu naprawy i obstugi autobusu, oraz
szkolenia specjalistyczne dla min. dwoch osoéb z zakresu obstugi, napraw i diagnozy
silnika oraz konserwacji magazynéw energii przeprowadzonych w centrum
szkoleniowym Wykonawcy lub producentow podzespotow. Jezeli szkolenie bedzie si¢
odbywa¢ poza siedzibg Operatora to koszty dojazdu, zakwaterowania 1 wyzywienia
swoich pracownikow w trakcie szkolenia pokryje Operator (Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0.). Szkolenie kierowcéw musi by¢ przeprowadzone
u Operatora najp6zniej w ciggu 7 dni po dostawie autobusu.

Wykonawca przeszkoli 3 pracownikow Operatora z obstugi monitoringu wizyjnego
zamontowanego w autobusach oraz obstugi systemu informacji pasazerskiej w
zakresie wymaganej funkcjonalnos$ci okreslonej w pkt 29, przy czym szkolenie w
zakresie zmiany i dostosowania parametréw technicznych w komputerze poktadowym
obejmie 10 pracownikéw. W ramach szkolenia w zakresie zmiany i dostosowania
parametréw technicznych w komputerze poktadowym Wykonawca  dostarczy
instrukcje oraz opis wszystkich parametrow w wersji papierowej 1 szt. oraz w wersji
elektronicznej dla kazdego uczestnika szkolenia.

Wszelkie materialy szkoleniowe i informacyjne, certyfikaty itp. powinny by¢
oznakowane nastepujgcym logo:

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita ~ Dofinansowane przez ;{\lfo]ekwodztwo
dla $laskiego - Polska Unie Europejska REhIC

4) Wykonawca przekaze nieodptatnie wymagang dokumentacje techniczng sporzadzong
w jezyku polskim na potrzeby funkcjonowania serwisu w formie pisemnej i
elektronicznej wg wyszczegodlnienia:

- dokumentacja obstugowo — naprawcza oraz dane regulacyjno-naprawcze, schematy
uktadéow pneumatycznych i elektrycznych, instrukcja napraw wszystkich uktadow i
urzadzen niezbednych do prawidlowej eksploatacji autobuséw, wspdlczynnik
K[imp/km] do ustawienia komputera poktadowego,

- katalog cze$ci zamiennych dedykowanych dla dostarczonych autobuséw,

- instrukcje obstugi autobuséw dla kierowcoéw — w wersji papierowej w liczbie réwne;j
liczbie dostarczonych autobuséw oraz dodatkowo w wersji elektronicznej,

- katalog norm czasowych napraw,

- wykaz materialéw eksploatacyjnych, jakie zastosowano w dostarczonych autobusach
i nalezy je stosowac (oleje, smary, plyny eksploatacyjne, filtry, bezpieczniki, zaréwki
itd.) z podaniem pojemnosci uktadéw, ilosci oraz oznakowania.

- tryb 1 miejsce zaopatrywania w cze$ci zamienne,

5) Wykonawca zobowigzuje si¢ do zabezpieczenia cz¢$ci zamiennych przez okres co
najmniej 15 lat.

35. Niezbedna funkcjonalno$¢ urzadzen diagnostycznych i minimalne wymagania
techniczne urzadzen diagnostycznych.

1) Urzadzenia diagnostyczne musza mie¢ mozliwo$¢ diagnozy i1 kasowania btgdow w:

a) elektrycznym uktadzie napedowym, kontenerze trakcyjnym, wraz ze wszystkimi
funkcjami,

b) magazynach energii elektryczne;j,

c) systemie chtodzenia baterii (jezeli wystepuje),

d) systemie chtodzenia silnika/ silnikow trakcyjnych (jezeli wystepuje),
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2)

3)

)

uktadzie pneumatycznego zawieszenia,

uktadzie hamulcowym,

uktadzie i systemie sterowania drzwiami,
systemie ogrzewania dodatkowego (spalinowego),
systemie klimatyzacji, ATC,

systemie poziomowania zawieszenia autobusu,
systemie EBS,

systemie wspomagania uktadu kierowniczego,

m) instalacji elektrycznej autobusu CAN.

Miernik elektryczny z wyswietlaczem LCD TFT min 2,2” umozliwiajacy pomiar:

a)

b)

c)

d)

)
k)
D
m)
n)
0)

czestotliwosci, napigcia AC, napiecia DC, pojemnosci, pradu AC, pradu DC,
rezystancji, temperatury, wspotczynnika wypeknienia, zakres pomiaru matych
rezystancji (50Q2) do sprawdzania uzwojen silnikow,

zakres pomiaru napigcia DC 0,1p...50m/500m/5/50/500/1000V z doktadnoscia
+(0,025% + 2 cyfry),

zakres pomiaru napigcia AC 0,1p...50m/500m/5/50/500/1000V z doktadnoscia
+(0,4% + 20 cyfr),

zakres pomiaru pradu DC 0,01p...500p/50000/50m/400m/5/10A (20A przez 30
sek.) z doktadnoscig £(0,15% + 2 cyfry),

zakres pomiaru pradu AC 0,01p...500p/50000/50m/400m/5/10A (20A przez 30
sek.) z doktadnoscia £(0,6% + 5 cyfr),

pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej True RMS AC, True RMS AC+DC,

zakres pomiaru rezystancji 0,001...50/500/5k/50k/500k/5M/30M/50M/100M/
500MQ, z doktadnoscia +(0,05% + 2 cyfry),

zakres pomiaru pojemnosci  0,001n...1n/10n/100n/1w/10u/100u/1000u/10m/
100mF z doktadnos$cig (1% + 5 cyfr),

zakres pomiaru czestotliwosci 0,001...99,999/999,99/9,9999k/99,999k/
999,99kHz z doktadnosciag +(0,005% + 5 cyfr),

zakres pomiaru temperatury -200...1350°C z doktadnos$cig +1% zaokragleniem do
0.1°C,

pomiar konduktancji 0.01...50S z doktadnos$cig (1% + 10 cyfr),

wspotczynnik wypetnienia 1...99% z doktadnosciag 0,2% na kHz + 0,1%,

test diody 1mA, 3,1V,

test cigglo$ci obwodu sygnalizacja akustyczna,

klasa szczelnosci [P54.

Miernik pomiar cggowy:

a)
b)

d)

odlaczany wyswietlacz z magnesem,

pomiar nat¢zenia pradu przemiennego za pomoca szczeki, zakres 999,9 A,
rozdzielczo$¢ 0,1 A, doktadnos¢ 2% = 5 cyfr (10-100 Hz), 5% + 5 cyfr (100-500
Hz), wspotczynnik szczytu (50/60 Hz), 3 przy 500 A, 2,5 przy 600 A, 1,42 przy
1000 A, doda¢ 2% dla wsp. szczytu > 2,

pomiar natg¢zenia pradu przemiennego przy uzyciu elastycznej sondy pradowe;,
zakres 999,9 A / 2500 A (45 Hz-500 Hz), rozdzielczos¢ 0,1 A / 1 A, doktadnos¢
3% +£5 cyfr, wspdlczynnik szczytu (50/60 Hz) 3,0 przy 1100 A, 2,5 przy 1400 A,
1,42 przy 2500 A, doda¢ 2% dla wsp. szczytu > 2,

prad staty, zakres 999,9 A, rozdzielczos¢ 0,1 A, doktadnos¢ 2% =5 cyfr,
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4)

5)

6)

7)

g)

h)

)
k)
D

m)
n)
0)

p)
Q)

napigcie przemienne, zakres 600 V / 1000 V, rozdzielczos¢ 0,1 V / 1 V,
doktadno$¢ 1,5% = 5 cyfr (20-500 Hz),

napigcie state, zakres 600,0 V / 1000 V, rozdzielczos¢ 0,1 V / 1 V, doktadnos¢ 1%
+5 cyfr,

pomiar czgstotliwosci za pomocg szczeki, zakres 5,0-500,0 Hz, rozdzielczos¢ 0,1
Hz, doktadnos¢ 0,5% =£5 cyfr, poziom wyzwolenia 5-10 Hz, > 10 A, 10-100 Hz, >
5 A, 100-500 Hz, > 10 A,

pomiar czestotliwosci za pomocg elastycznej sondy pradowej, zakres 5,0 do 500,0
Hz, rozdzielczos$¢ 0,1 Hz, doktadnos¢ 0,5% =£5 cyfr, poziom wyzwolenia 5-20 Hz,
>25A,20-100 Hz, > 20 A, 100-500 Hz, > 25 A,

rezystancja, zakres 600 Q / 6 kQ / 60 kQ, rozdzielczos¢ 0,1 Q /1 Q / 10 Q,
doktadnos¢ 1% +5 cyfr,

rozwarcie szczgk 34 mm,
$rednica elastycznej sondy pradowej 7,5 mm,

zaktocenia  elektromagnetyczne,  zaktocenia  radiowe,  kompatybilnos¢
elektromagnetyczna, czgstotliwo$¢ radiowa EN 61326-1:2006, EN 61326-2-
2:2006,ETSI EN 300 328 V1.7.1:2006, ETSI EN 300 489 V1.8.1:2008, FCC Part
15 Subpart C Sections 15.207, 15.209, 15.249, FCCID: T68-F381,RSS-210 IC:
6627A-F381,

wspotczynniki temperaturowe Doda¢ 0,1 x okreslona doktadno$¢ na kazdy stopien
Celsjusza powyzej 28°C lub ponizej 18°C,
czestotliwos¢ tacznoscei bezprzewodowej Pasmo ISM 2,4 GHz, zasigg 10 metrow,

zgodno$¢ z normami bezpieczenstwa ANSI/ISA S82.02.01:2004, CAN/CSA-
C22.2 nr 61010-1-04, IEC/EN 61010-1:2001 (kat. III do 1000 V, kat. IV do 600
V),

odstep dla podwdjnej izolacji Zgodny ze standardem EC 61010-2-032,
uptyw pradu dla podwojnej izolacji Zgodny ze standardem EC 61010-1.

Akumulatorowy klucz udarowy o parametrach:

a)
b)
c)
d)

moment obrotowy minimum 600 Nm,

dwa akumulatory li-ion o pojemno$ci minimum 5 Ah 18V wraz z tadowarka,
uchwyt —kwadrat '%”’,

wyposazony w silnik bezszczotkowy,

Akumulatorowy klucz udarowy o parametrach:

e)
f)

g)
h)

moment obrotowy minimum 300 Nm,

dwa akumulatory li-ion o pojemno$ci minimum 5 Ah 18V wraz z tadowarka,
uchwyt —kwadrat '5”’,

wyposazony w silnik bezszczotkowy,

Akumulatorowy katowy klucz udarowy o parametrach:

a)
b)
c)
d)

moment obrotowy minimum 45 Nm,

dwa akumulatory li-ion o pojemno$ci minimum 5 Ah 18V wraz z tadowarka,
uchwyt —kwadrat '%”’,

wyposazony w silnik bezszczotkowy,

Wiertarko-wkretarka akumulatorowa 2 szt.:

a)
b)
c)
d)

moment obrotowy minimum 40 Nm,

dwa akumulatory li-ion o pojemno$ci minimum 5 Ah 18V wraz z tadowarka,
uchwyt min. 13 mm,

wyposazony w silnik bezszczotkowy.
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36. Programy i licencje

Programy i licencje musza by¢ wystawiane na Zamawiajacego i aktualizowane w okresie
udzielonej gwarancji podzespotu, ktérego dotycza, przy czym Zamawiajacy na podstawie
licencji na oprogramowanie begdzie mogt upowazni¢ Operatora do korzystania z
oprogramowania w zakresie uzyskanej licencji, jak rdwniez do dokonania cesji licencji na
rzecz Operatora. Jezeli ktorekolwiek oprogramowanie bedzie wymagato uiszczenia optlaty
abonamentowej, to w okresie udzielonej gwarancji ponosic¢ je bedzie Wykonawca.
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