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Specyfikacje techniczne

D - 00.00.00 - Wymagania ogodlne



1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspéine dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegoinych asortymentéw robét drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez dla st sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

UZzyte w st wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

| pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw
iew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podtuznym)

istniejacego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szeroko$C catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$C uzytkowa obiektu - szeroko$C jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, st i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
st. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg

dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowa i specyfikacjq
Dokumentacja projektowa, st iwszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0géinych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach  kontraktowych, ao ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i st. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w st bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub st i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia iodbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
| zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i

pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest

8



to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg

akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie

przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,

w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢

bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty iznaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych
do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn

pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb  uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich

rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach

i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej

zapfacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatdbw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafnstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu iwladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
| zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
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Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy iwytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét iw sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostepowaé zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. Materiaty

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatow
z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu wykazania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania st w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wigczajac wto zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta. Wykonawca

przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
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terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zzrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do rob6t. Humus inadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub st przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiadciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspeki,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw iiloSci wskazaniom zawartym w st, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okresSlonymi
w dokumentacji projektowej, st iwskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasno$cig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawiaC lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub st
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, st i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw
na o iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé

dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
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uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami
st, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie
z wymiarami irzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w st, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjq projektowa, st oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogding opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, atakze wycigganych wnioskow izastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementow robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek ibadan materiatbw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania
materiatbw oraz robot z czestotliwoscigq zapewniajacq stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i st Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sq okreslone w st, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
zumowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzer laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty

zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w st, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca iproducent materiatow powinien udzielic mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét
z wymaganiami st na podstawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robét z dokumentacjq projektowg i st. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi st.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez st, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy

w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi

| mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg

jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis

projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie

| wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jako$ci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne

Z osobami trzecimi iinne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu

| przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i st,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w st nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli st wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami st.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom st Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika

do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. Odbiér robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich st, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru odbiorowi robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czeSciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi
pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego
postepu robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq
projektowg, st i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgacego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i st. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych irobdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku

stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
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odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i st z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z st i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z sti ew. PZJ,

N o g B~ ow

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z st i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest

warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
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pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w st i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe

rob6t bedg obejmowac robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatow

wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy, wartos¢ pracy

sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko, podatki obliczone

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy iwymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z

Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania

budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych

zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie

z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, Kkonstrukcje

tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan idrenazu, tymczasowq

przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i

usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu

publicznego. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje usuniecie wbudowanych

materiatdw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Specyfikacje techniczne

D - 01.02.02A - Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak spycharki, rowniarki, zgarniarki, koparki, sprzet
transportowy, np. samochody wywrotki. Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej. Sprzet
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:

- przemieszczac¢ z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),

- przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robdt,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

ew. usung¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

9.4.1. Wymagania ogbine

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Podczas usuwania ziemi urodzajnej
nalezy pozostawi¢ powierzchnig gruntu réwng bez zagtebien, w ktdrych zbierataby sie woda. W tym celu w
terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére). Jesli
nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe
ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnig
odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie
pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalezna od gteboko$ci jej zalegania, wysokosSci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.)

powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
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faktycznego stanu jej wystepowania. Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek. W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp,
to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej
z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej
reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka
pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po
czym cykl pracy powtarza sig. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w
ten sam sposdb ziemie urodzajng z drugiej potowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi
urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na
$srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania. Je$li powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka
lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte
taczki. Przy stabym gruncie podioza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnierr od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemie urodzajng
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaC mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.
W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza
pryzmy. Ziemig urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony Srodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi
urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowos$ci ich wykonania.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosSci i
kompletnoci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,
dostarczenie sprzetu, zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak
korzenie, kamienie, glina itp., przemieszczenie lub transport ziemi ro$linnej na sktadowisko, sktadowanie ziemi
urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

Ogédlne specyfikacje techniczne

1. d-m-00.00.00 Wymagania ogdine

11. Zatgcznik zasady zdejmowania ziemi urodzajnej
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1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac teren
do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sig, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,

C) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajq wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow odwadniajacych,
zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajne;

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podfoza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajne;
okre$la sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe ro$linng nalezy zdejmowac przed
nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nietych trawa najpierw zdejmuje sie darning, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjg¢ pozostatq pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Je$li w czasie robdt
przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej,
ktéra zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewéw nie zawsze
jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robdt jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu
sq zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m2
ziemi urodzajnej grubosci 15 cm. Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej
wydajno$¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu réwniarki
do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnos$ciami od wydajnosci
spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu

budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi.
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Specyfikacje techniczne

D - 01.02.04 - Rozbiérka elementéw drég
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1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z rozbidrkq elementow drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

krajowych i wojewaddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrkg warstw

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy i opornikdw, Sciekdw, chodnikow, ogrodzen, barier i poreczy, znakoéw

drogowych, przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustdw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 ¢m), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45
x5mmi70x70x7mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
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— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, fadowarki, Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementdéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okre$lone w st d-05.03.11 ,recykling”. W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy
dokona¢ odkopania przepustu, ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okofo 2
m, rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposédb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdow zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np.
rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. o ile uzyskane elementy nie stajg
sie wtasnoscig wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w sst lub wskazane przez inzyniera.
elementy i materialy, ktore zgodnie z sst stajg sie wtasno$cig wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
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tymczasowo zabezpieczone. w szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w st d-02.00.00
,roboty ziemne”.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w st d-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég i ogrodzen jest dla nawierzchni i chodnika
- m2 (metr kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr), dla znakéw drogowych - szt. (sztuka), dla przepustow i ich elementéw a) betonowych,
kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny), b) prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, zerwanie podsypki cementowo-
piaskowej i ew. taw, zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki, wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu
rozbiorki;

¢) dla rozbiérki Scieku:
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odstoniecie Scieku, reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem, ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej, uzupetnienie i wyréwnanie podioza, zatadunek i wywoz materiatdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie
terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementoéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem, zasypanie dotow po
stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i
wywiezienie materiatdw z rozbidrki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem, zasypanie
dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i
wywiezienie materiatdw z rozbidrki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkéw, odkopanie i wydobycie stupkéw, zasypanie dotéw po stupkach
wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z
rozbidrki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu: odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp., ew. ustawienie rusztowan i
ich pdzniejsze rozebranie, rozebranie elementéw przepustu, sortowanie i pryzmowanie odzyskanych
materiatdw, zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbidrki, zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z
zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia; PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0ogoinego przeznaczenia
PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0g6lnego przeznaczenia

PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402  Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Specyfikacje techniczne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
| prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

36



1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekow pod przeszkodg
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-m-00.00.00
,wymagania ogoine” pkt 2. stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe
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Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z pn-en 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. rury betonowe

rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z bn-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. rury zelbetowe kielichowe ,wipro”

rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z bn-86/8971-06.01 [17]

2.2 4. rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z pn-h-74101 [13].

2.2.5. rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym cfw-grp o Srednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne

z pn-en 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom pn-b-12037 [7]

- rur cfw-grp jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

komora robocza ponizej wejScia kanatbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w

dokumentaciji projektowej, np. klasy b30, wodoszczelno$ci w-8, mrozoodpornosci f-100 wg pn-b-06250 [9] lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $r. 0,80 m odpowiadajgcych

wymaganiom bn-86/8971-08 [19], rur cfw-grp o Srednicy od 0,8+1,6m zgodne z pn-en 1115 [3].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w

dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom pn-en 13101 [8].

2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajgcymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.
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2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom bn-86/8971-08 [19].

2.4.3. Whaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - $lepe

2.5.1. Komora pofaczeniowa

Komore potaczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom pn-
en 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom pn-b-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. ptyta denna

ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtadciwosciach podanych w dokumentaciji projektowe;.
2.6. studzienki sciekowe

2.6.1. wpusty uliczne Zeliwne

wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom pn-en 124 [1].

2.6.2. kregi betonowe prefabrykowane

na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy ¢ 20/25, wg kb1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. pierscienie zelbetowe prefabrykowane

pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢
16/20 zbrojonego stalg stos.

2.6.4. piyty zelbetowe prefabrykowane

ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11 ¢cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢
16/20 zbrojonego stalg stos.

2.6.5. ptyty fundamentowe zbrojone

ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy ¢ 12/15.

2.6.6. kruszywo na podsypke

podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zzwiru. uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. pn-b-06712 [10], pn-en 13043 [7], pn-en 12620 [6].

2.7. beton

2.7.1. cement

do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg pn-en 197-1 [2].

2.7.2. kruszywo
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do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg pn-b-06712 [10]. marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. b-30 — marka min. 30, b-20 — marka min. 20).

2.7.3. beton hydrotechniczny

beton hydrotechniczny ¢12/15 i ¢16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom pn-en 206-1 [3] w zastosowaniach
przysziosciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom pn-b-14501 [16].

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregébw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdéw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone
w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysokos$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsigbiernych, spycharek kotowych
lub gasienicowych, sprzetu do zageszczania gruntu, wciggarek mechanicznych, beczkowozdw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozyciji
poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci,
wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubo$ci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocqg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg
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urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazoéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkdéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw
statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkfad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem

przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét)
podioze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub specyfikacja. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w st.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, j. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogag by¢ jednak mniejsze:
- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3,
- dla kanatdw i kolektoréw przelotowych - 1 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zzelbetowych 5 m/s).
- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢
do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
9.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewoddw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gteboko$ciach (ponad 6 m) oraz
znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjq
projektowg. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem pos$rodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych Srednicy
0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku

uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
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- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $red. od 0,2
do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i

odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w

temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz

+80 C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

9.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia

do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 do max. 400 z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250
nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 609°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza

Sciankg studzienki,

wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,20; 0,25; 0,30 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m) — przelotowej - 1,20 — potaczeniowej - 1,20 - spadowej-kaskadowej - 1,20

» Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,40 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) —
przelotowej - 1,20 — potaczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,50; 0,60 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
— przelotowej - 1,40 — potgczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztafcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci komory roboczej, komina wtazowego, dna studzienki,

witazu kanatowego, stopni ztazowych. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku

studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejécia rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych,

wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowag wg
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PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta
w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W
innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina
wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30
m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- piyty stropowej nad komora,

- komina witazowego $rednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,

- wiazu typu cigzkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pdtki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwne;
0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m
- rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu. Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub

dwach kanatdéw bocznych. Wykonanie potaczenia kanatdw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuije sie na potaczeniach kanatdéw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomow

w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego

zagtebienia kanatéw.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady faczenia kanatow w dnie komory i

wykonania kinet podano w pkt 5.5.3. Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w

wykopach szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢

sklepieniami. Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utoZeniu kanatu. W ptycie

dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta

powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %

w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z

wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba

studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od

800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 powinien

wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne

na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od

zakonczenia fuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty

powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do

kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za

pomoca wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
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powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
9.5.8. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang
przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14]. W
Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$lonym w specyfikacji. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6ét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegélnosci kontrola
powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw

wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 8. roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolnego postepu robot. Dlugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢

mniejsza od 50 m.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje oznakowanie robot, dostawe materiatow, wykonanie rob6t

przygotowawczych, wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnienie, przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie sgczkow, wykonanie wylotu kolektora, utozenie
przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek Sciekowych, wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu, przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowe;
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci
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9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10.PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

11.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13.PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powoltany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Specyfikacje techniczne

D -03.03.01 Saczki podtuzne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem sgczkow podtuznych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wojewaodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem saczkéw
podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsgczajacej
nawierzchni, obnizenia poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w
wykopach), osuszenia powierzchni po$lizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia
saczkéw podiuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego. Saczek
podtuzny wykonuje sie¢ w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okre$lonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢
czeSciowo zastgpione geowtokning. W niniejszej ST szczegGtowo omowiono najczesciej stosowane w
drogownictwie saczki podituzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane
kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowtdknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sg rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub
otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.), materiat filtracyjny (zwir, piasek),
geowldknina, materiaty do zabezpieczenia stykow rurek, materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztalt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o diugo$ci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ Scianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 1. Ceramiczne rurki drenarskie
mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢é wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, Sniegu i innych
zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegoinymi Srednicami
do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi
listwami lub cegtami. Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé
materiaty odpowiadajace nastepujacym wymaganiom papa wg PN-B-27617 [28], zwir wg pkt 2.6, wtoknina wg
pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. | Wtasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 75 +4 100 £5 125 16 150 £7
2 | Grubo$¢ Scianek, mm 0d8do16 |od9do18 [od10do20 [od 11do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 5 7 8 10
4 | Rdznice grubosci Scianek, mm 2 3 3 4
5 [Wygiecie rurki, mm S 6 7 8
6 [ Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, mm | 1 1 1 1
8 |Odpryski na powierzchni, suma najwiekszych |45 45 45 45
wymiardw, mm
9 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen 20 20 20 20
10 | Wytrzymato$€ na dziatanie sity zgniatajacej, daN | 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], 1j. byC rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metodq wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich fgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne)
powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢
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tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporoéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w
tablicy 2. Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej
250C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 655 1805 (1005 [126,5
2 Dopuszczalna odchytka srednicy zewnetrznej, 45 45 |45 |45 |20
mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 |715 [91,0 [1150
4 Dopuszczalna odchytka $Srednicy wewnetrznej, | +2 +2 +2 +2 +2,5
mm
5 Dtugos¢ rurki, m 200 150 [100 |75 50
6 Szeroko$¢ szczelin wiotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 0od1,7do2
7 Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na
dtug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szeroko$ci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szeroko$ci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szeroko$ci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20

9 Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] | dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna zatamywaé sie i wykazywaé

peknie¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] | prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221[29], | 12 12 12 12 12

%, nie wiecej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32]. Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni

stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢

55



sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 mod czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w
workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac¢:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby
sie do nich dostac. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek Sredni o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492 [15]. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej
niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z
piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowtdknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym,
o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukii.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp.  Wiasciwosci Wartosci
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos$¢ betonu, % 5

3 Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopient mrozoodpornoéci F 50
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Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo do betonu
(piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11]. Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].
Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy dla powierzchni
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementdw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$¢ max 40 mm, gt. max 10 mm,

b) dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i
uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugo$¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-
60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23]. Kamier tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadac¢
wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub st nie podaje inaczej, to do izolacji Scian wylotu drenu mozna stosowac
nastepujace materiaty, po akceptacji Inzyniera:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego

Lp. | Wkasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. _ Grupa IIl (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm -
Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-

suchym, MPa, co najmniej:

a) skaty magmowe i przeobrazone 20 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 | Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371 [10]
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Lp. | Wtasciwosci Wartosci Badania wg

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestos¢ pozorna, g/cm3
a) skaly magmowe i przeobrazone 0d 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaly magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]
7 |Zanieczyszczenia  gling,  item,  zwigzkami|wolne od
organicznymi itp. zanieczyszczen )

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. | Wtasciwosci Wartosci Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, | 100 PN-EN 1926 [8]
nie mniej niz
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 14157 [14]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezilos€), liczba uderzen, nie |7 PN-67/B-04115 [18]
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

C) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworédw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- uktada¢ je rownolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokoSci na caftej
powierzchni,

- wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg
materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0 C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w
sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu
rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka
drenarskiego powinna by¢ co najmniej 0 5 cm wieksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskie;.
Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych
sie nalezy skarpie zapewnic¢ stateczno$¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu
nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg
z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki
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Przed przystapieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢
(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa,
SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz
przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenistwa
osuwania sie skarp. Gdy rowkiem pltynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu
zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy
zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania
sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Jesli dokumentacja projektowa, st lub Inzynier nie okre$lg inaczej,
to na budowie mozna uzyc¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

- zmoZliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka
jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢
drobnych czastek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskdéw wiokniny, obsypki zwirowej i innych
materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy faczy¢ za pomocq
specjalnie produkowanych zigczek.

5.5. Zastosowanie geowtékniny w saczku podiuznym

Geowtokniny mogq by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, zabezpieczenia potaczen rurek
niedziurkowanych, owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjq
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okrelono inaczej, to po utozeniu rurek
nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysoko$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong, ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie
wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie

warstwe ochronng z darniny (trawg w dét) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuije sie ziemig i zageszcza. Wskaznik
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zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢
wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonac po akceptacji Inzyniera, jako
typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wiotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonac tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentaciji projektowej lub gruzu
z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawiC deskowanie (a potem rozebra€), utozy¢ i zagescic
mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie Scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne
Sciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwér w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wiotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowq grubosci 10
cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu
klasy wg dokumentaciji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat,
dostosowaé wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,
f)  wylotu z murka z kamienia tamanego - wykonac¢ fawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy,
wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 cm, diugosci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi
wiasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC -
ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 mod rury wylotowej powinny by¢ rowniez
uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowa, wg KPED [34] Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociggu z
wylotem drenu, mozna wykonac, po akceptacji Inzyniera: otuling betonowg, sztywne rury o wigkszej $rednicy,
klocki betonowe itp. W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze

przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [34].
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Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze ilosci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:
- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.
Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosi¢ 0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.
Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi,
do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym
krzywizny w pretach nalezy prostowac. Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonac
wedtug dokumentacji projektowej przy rdéwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21].
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancije:
- odchylenia wymiaréw szerokosci i gteboko$ci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odkfadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubos$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie
Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac prawidtowo$¢

ksztattu, Srednice, grubos¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sie wystepowanie rys i
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peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia
mrozoodpornos$ci i wytrzymatosci.
Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w probce
liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w probce jest wigksza lub réwna 8,
catg partie dostawy nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwigzku z czym wymaga
ona przesortowania.
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazdq dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy
pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnafrz,
po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢
badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12. Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie
cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.3. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielko$ci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg pn-en 933-1 [4],
- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg pn-en 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskéw, wg pn-55/b-04492 [15].
6.2.4. Geowtoknina
Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;.
6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu
Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci.
Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jako$cig uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w iloSci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg pn-en 12620 [11].
Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacig projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
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c) prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidlowoS¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f)  poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr). Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany
czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszcza sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

row pod sgczek,

podsypka rurociggu drenarskiego,

zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkdw w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z zageszczeniem,

- ulozenie saczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie

z dokumentacjg projektowa i specyfikacjq techniczna,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.

4, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestoSci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

10. PN-EN 12371:2002  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

1. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
19. PN-B-01080:1984 Kamiern dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug

wiasnosci fizyczno-mechanicznych

65



20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziati opis gruntow
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
24, PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)
25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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Specyfikacje techniczne

D -03.04.01 Studnie chtonne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem studni chfonnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
studni chtonnych, ktore stosuje sie w terenie rowninnym, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia wody rowami, a
pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub cze$ciowo przepuszczalng warstwg gruntu znajduje sie grunt
przepuszczalny o dostatecznej chtonnosci. Studnie chtonne wykonuje sie jako gruntowe (wykop jamisty ze
skarpami), z kregdw betonowych lub Zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i
inne. Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub doswiadczalnie, przy uwzglednieniu jej zdolnosci
chtonnej, w zatozZeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajacej wody. Zwykle studnie gruntowe majg
przekroj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z
kregéw betonowych $érednice od 0,8 m do 1,5 m. Studnie chtonng wypetnia sie filtrem z przepuszczalnych
warstw kruszyw od gruboziarnistych (z ttucznia i zwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku)
potozonych u gory. Gorng warstwe piasku okresowo wymienia sig, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.
Niniejsza specyfikacj dotyczy studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregdw betonowych lub
zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [11]. 2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sg dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
dla studni z kregdw - kregi betonowe lub zelbetowe i materiaty filtracyjne, dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-

GRP i materiaty filtracyjne.
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2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuije sie studnie chtonna, stosuje sie ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4,
od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-
02480 [6]. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-
04492 [5]. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 %
masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 i 2. Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a
kregi zelbetowe C-16/20. Kregi przeznaczone na studnie, do ktdrej wprowadza sie wode powierzchniowa z rowu
powinny by¢ ,typu I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do
odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe). Powierzchnie
kregéw powinny byC gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i rozwarstwien. Wirgcenie ciat obcych
widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sq niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregdw betonowych i Zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Srednica wysokosc¢ kregu grubos¢ | Srednicy | wysokosci grubosci
wewnetrzna
kregu betonowego zelbetowego |  Scianki
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5 15
1200 lub 120
1400 600 120
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni chtonnych
Srednica Rysy Ubytek betonu na powierzchni
wewnetrzn | wioskowate jednego elementu ztgcza - nie wigcej niz 3 pozostatej - nie wiecej
a kregu, skurczowe uszkodzenia niz 5 uszkodzen
mm na dowolnej | o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie wigkszej niz
powierzchni cm2
800 nie 10 100
1000 ogranicza 12 125
1200 sie 15 150
1400 18 175

Prostopadto$¢ czota mierzona rdznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm. Kreg badany pod cishieniem

0,5 MPa nie powinien wykazywa¢ przeciekdw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni
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kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.  Sktadowanie kregdéw powinno odbywac sie na terenie

utwardzonym z mozliwosciq odprowadzenia wdd opadowych. Sktadowanie na wyrdwnanym gruncie

nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi mogg by¢

sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez

podktaddw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur cfw-grp zgodnych z normg pn-en 1115 [2]. Wysoko$¢ prefabrykatow

o $rednicach 0,8+1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowej. Prefabrykaty

musza by¢ zgodne z aprobatg techniczng wydang przez upowazniong jednostke [13].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane cze$ciowo recznie i czesciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod

warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparkg do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdw studni w gotowym wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami

recznymi, sprzetem do transportu kregow i materiatow filtracyjnych, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw ukfadania

jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gdérna warstwa kregdw nie moze przewyzsza¢ Scian srodka

transportowego o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, studnie chtonng nalezy wykonaé, gdy:

— zaistniejg trudno$ci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowow drogowych lub drendw,
wzglednie odprowadzenie wéd opadowych z lokalnych zagtebien terenu w inny sposéb bytoby

nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,
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— warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na gtebokosci od 1 do 5 m ponize;
terenu,

— poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokosci zapewniajacej moznos¢
wchtoniecia wody ze studni,

— nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

— studnie mozna zlokalizowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

— nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢
wykonany w sposéb dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5
m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do

gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz przy rowach

doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co

najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie

powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z

opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkow

lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowe;j

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng gruntowg powinien by¢

wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1. Po wykonaniu

wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapic do wypetienia go materiatem filtracyjnym. Jesli w

dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktadac sie z nastepujacych warstw

(od dotu ku gorze):

1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub ttucznia 31,5 do
63 mm,

2. warstwa po$rednia, w zalezno$ci od catkowitej grubo$ci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm,
od 4 do8 mmiod?2do4 mm,

3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku grubego (do
okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubic.
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5.4. Wykonanie studni chtonnej z kregow

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub Zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego

inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metodg studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego

kregow. Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregdw jednego na drugim, w

miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogtebiania studni. Podbieranie

gruntu spod krawedzi kregu dokonuije sie od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage

na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie, a
nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowa¢ w gruncie, w ktorym mozna spodziewac sie grubych korzeni,

kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukciji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregdw zaktada wykonanie wykopu w takim

czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania kregow.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami

punktu 5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 21,

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregobw w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem

uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na dokftadne ustawienie poszczegolnych kregow ze

ztaczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w my$l zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢

uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (72p. torfu, darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypywanie nalezy

wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu

mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ okreslony w st. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie

w poblizu studni nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci itp.) [12],
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— wykonac¢ badania materiatow filtracyjnych (tluczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg pn-en
933-1 [1], zawartosci zwigzkow siarki wg pn-en 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg pn-
b-04492 [5]. wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacjq projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

c) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokét studni z kregow, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okre$leniu

liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. Odbiér robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja;
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kregi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuije:

— Wwyznaczenie studni,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

73



— wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng,

— wykonanie rowu doprowadzajacego lub rowow doprowadzajacych wodg,

— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplantowaniem,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowe;

deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan

przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955  Grunty budowlane. Badania wiasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

7.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka

8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni asfaltowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z remontem czastkowym nawierzchni asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych, wszystkich typow i rodzajow i obejmuja: naprawe
wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegow technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace
mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania si¢ powstatych uszkodzen. Pojecie ,remont czastkowy
nawierzchni” miesci sie w ogolnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z kolei jest objete ogélniejszym
pojeciem ,utrzymanie drog”. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gteboko$¢ nie wigksza niz grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gtebokoS¢ wigkszg niz grubos¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowg emulsjg asfaltowg
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20, 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni
asfaltowych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m--00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ wytgcznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na
podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 r. [15] oraz
ustawy o wyrobach budowlanych [16].

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni asfaltowych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1. Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i
wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawia¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”, mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi ,na zimno®, technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu
(zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu), przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzucajg
pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawia¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry
seal” wg st d-m-05.03.19a [6], a takze mieszankami szybkowigzacymi, mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetniania poréw w Scieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach), metodg
powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych, przy
uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktére podczas przejécia spryskujg nawierzchnie emulsja, rozsypujq
grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg st d-m-05.03.05a [2] powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym
najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci
uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy
betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg st d-m-05.03.07a [3]. Sktadniki mieszanki mineraine;
do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od
1/3 gtebokosci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm), mieszanka mineralna miata uziarnienie
rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie¢ w granicznych krzywych dobrego
uziarnienia wg st d-m-05.03.07a [3]. Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé
nastepujace wiasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze 40°C, po 30 minutach, nie wigcej niz 5 mm,

b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., nie wigcej niz 0,6 mm,
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C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni asfaltowych moga by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno” o udokumentowanym spetnieniu wymagan do
przewidzianych robot. Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,ha zimno” wytwarzana jest z
dwaoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystenciji ciektej zaprawy
musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia. Grubo$¢ jednorazowo
utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance (np.
mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 ¢cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe o udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robot.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogg byé stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o
udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robot. Przy wiekszych powierzchniowych
uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal’) wytwarzane
wg st d-m-05.03.19a [6].

2.4.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajg sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
cigglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie
stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach Scieralnych nawierzchni asfaltowych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatywuje regenerujgco
na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw
Scieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki o udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych
robot.

2.5. Kruszywo
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Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajgce wymaganiom
podanym w PN-EN 13043 [8] i WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne [14].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych drég obcigzonych ruchem KR1-KR6 nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe C65BP3 PU/RC lub C65BP4 RC, wg Zatacznika krajowego do normy PN-EN
13808 [9]. Do remontu czastkowego nawierzchni drog obcigzonych ruchem KR1-KR4 mozna rowniez stosowac
emulsje C65B3 PU/RC lub C65B4 RC. Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace oznakowanie CE
poswiadczajace zgodnos¢ z normg PN-EN 13808 [9].

2.7. Zalewa drogowa

Do uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych nalezy stosowa¢ zalewe asfaltowg o wiasciwo$ciach
odpowiadajgcych wymaganiom st d-m-05.03.15 [5].

2.8. Tasmy asfaltowo-polimerowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco nalezy stosowac elastyczne tasmy uszczelniajgce w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zapakowane w sposob zabezpieczajacy przed sklejeniem sie, najczesciej zwinigte na
rdzen tekturowy, przetozone papierem dwustronnie silikonowanym. Tasmy powinny si¢ spetniaC wymagania

podane w tablicy 2. Tablica 2. Wymagania wobec tasm asfaltowo-polimerowych

Dodatkowy opis warunkow

Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 [10] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [11] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 [12]

(odbojnosé) 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123 [7] test odcinka tasmy o dtugosci | Bez pekniecia

20 cm w temperaturze 0°C,
badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze -10°C =210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [13] <1 N/mm?2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671920 (PN-EN [ W temperaturze -10°C Nalezy podac
przyczepno$ci tasmy [ 13880-13 [13] wynik

po starzeniu termicznym

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢

rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefsze taSmy (2 mm) nalezy stosowac
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przy szeroko$ciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki 0 wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujgcych (z drutéw stalowych) z predko$cig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pekniec oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczer) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci robot
remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki 0 pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t i czasu wigzania
mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie Scieralne;
nalezy stosowac sprzet podany w st d-m-05.03.15 [5].

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych.
Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego
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Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet wymieniony w st d-m-05.03.07a [3].

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace
pod ci$nieniem kruszywo jednoczes$nie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w oczyszczone
sprezonym powietrzem uszkodzenia. Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkéw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do
wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢
wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik 0 mocy powyzej 50 kW napedzajacy
pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z
dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm,
od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjg. Zbiornik
emulsji 0 pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji 0 wydajno$ci 42 I/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang. Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad
dostarczania grysu przeno$nikiem $limakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w
uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakoriczeniu remontu czastkowego.

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m--00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w st d-m--05.03.05a
[2].  Przy naprawie niewielkich powierzchni nalezy transportowaé goracq mieszanke mineralno-asfaltowg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” moze sie odbywa¢ samochodem samowytadowczym. Nie
stawia sie ograniczen co do odlegto$ci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrzynie
samochoddw z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowaC do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewang skrzynig
tadunkowa

4.4, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport lepiszcza

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
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rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z st d-m-05.03.07a [3].

4.7. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob naprawy,
korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykonac bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢
umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usuniecie luznych okruchow nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetic¢ zgodnie z st d-m-
05.03.15 [5].

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na
goraco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowg emulsjq asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 - przy stosowaniu do
naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$§ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne taSmy asfaltowo-polimerowe (p. 2.8). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W Zadnym wypadku nie nalezy
zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i
utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig
sgsiadujacych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni
przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong

mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarkq ptytowa. Przy naprawie obtamanych krawedzi
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nawierzchni  nalezy  zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zageszczanej warstwy i
dobre migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwtocznie
wyfrezowac nad peknieciem w wykonanej tacie szczeling o szeroko$ci 12 mm i gteboko$ci 25 mm, a nastepnie
wypetni¢ jq zalewg asfaltowa, zgodnie z st d-m-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm), w zaleznosci od gteboko$ci tekstury warstwy
Scieralnej. Im gtebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjnej. Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podioze przyspiesza wigzanie mieszanki. Dla uzyskania lepszego
powigzania z istniejacym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej spryska¢ emulsjg w iloéci od
0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrze¢ szczotkami w podtoze rozcienczone wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowang
mieszanke mineralno-emulsyjng w ilo$ci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymac czas wysychania i wigzania zaprawy
w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura
podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosic tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy
potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moze
by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy. Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng
nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych
recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie bez dna
z gumowymi listwami $ciggajacymi). Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do
ruchu dopiero po catkowitym wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie. W zalezno$ci od temperatury i
wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni. Przy wigkszych
powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne (typu
,slurry seal”) wbudowywane wg st d-m-05.03.19a [6].

5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia porow

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego
ze $rodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmiekczac)
asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podiozem.
Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢

oczyszczone pory i by¢ suche. Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienkg warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo
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energicznie Scigga sie jq listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow tg mieszanka, gdyz w tych
miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilno$ci
warstwy w takim miejscu. Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rbwnomiernie posypac
ja czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m2. Po tym
zabiegu mozna oddac¢ nawierzchnig do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg st d-m-05.03.09 [4] i warunki opisane w tej st powinny by¢ przestrzegane.
Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6. W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i
wielkosci ubytkéw nalezy stosowaC odpowiedni sprzet do ich naprawy. Przy wiekszych powierzchniach
uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujacy przy jednym przejSciu maszyny, sprysk lepiszczem
(kationowa emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze. Przy mniejszych
powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujagcy pod ciShieniem
jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie
naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te sama dysze natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod cisnieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja. W koncowej fazie nalezy zastosowaé natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni
nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). Bezposrednio po tak
wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene
techniczng, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatdw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z st
d-05.03.15 [5].
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6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowa¢ przygotowanie naprawianych powierzchni do
wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca, sktad wbudowywanych
mieszanek: betonu asfaltowego, zgodnie z st d-m-05.03.05a [2], asfaltu lanego, zgodnie z st d-m-05.03.07a [3],
mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z st d-m-05.03.19a [6], mieszanek mineralno-emulsyjnych, w
zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio:
na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm
(uziarnienie i ilos¢ lepiszcza), mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania
ubytkéw zaprawy (poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki
(uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza), ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie, rowno$¢ naprawianych
fragmentow - kazdy fragment. Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie
powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h, pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajace;
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o
dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na dogeszczenie
poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas
dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni
(obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody), ew. spryskanie dna i bokdéw emulsjg
asfaltowg, ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych, ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl.
frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie $ladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek
spekan gruntownikiem.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, wywdz odpaddw, dostarczenie materiatow i sprzetu
na budowe, wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1iWT-2
3. D-05.03.07a  Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1i WT-2
4, D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

5.D.05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

6. D-05.03.19a  Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej (w tym slurry seal)

10.2. Normy

7.DIN 52123  Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm asfaltowych i polimerowo-
asfaltowych)

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji asfaltowych

10. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
1. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

12. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

13. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

10.3. Inne dokumenty

14. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
12014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. inr 8 z dnia 9 maja 2016 .

15. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 z p6zn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach,
ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

- drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

- ulic osiedlowych i zbiorczych,

- przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placbw zabawowych,

- chodnikdw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

- sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, Sciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej,
elementdéw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikdw itp. okresla pn-en 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

tablica 1. wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w pn-en 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

1 ksztaft i wymiary
1.1 dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiardw kostki, grubo$ci <100 mm =100 mm
c dtugo$¢ szerokos¢ grubosé

2 2 3
3 +3 4

réznica pomiedzy dwoma po-miarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
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1.2 odchytki ptasko$ci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtugosci

pomiarowej 300 mm 400 mmc maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklestosé
1.5 1,0
2,0 1,5

2 wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. d) d.  ubytek
masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu  f wytrzymatos¢ charakterystyczna t = 3,6 mpa.
kazdy pojedynczy wynik = 2,9 mpa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 n/mm dtugo$ci roztupania

2.3 trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢) f kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 gih  pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia h normy) szerokiej $ciernej, wg zat. g normy — badanie podstawowe

b6hmego, wg zat. h normy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie i a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. i normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 aspekty wizualne

3.1 wyglad | a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

3.3 Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element)  a) kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitoci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach

wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio

dostosowaé do ustalern PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,

ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
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srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podfoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 (3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom d-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje

sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
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ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, specyfikacja lub inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg st d-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg st d-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg st d-08.01.02a [14].
przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg st d-08.05.00 [16].

krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach Zzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg st d-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], d-08.03.01 [15]i d-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkoci. nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce
(np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikaci,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom pn i bn, wytycznym ibdim) wzglednie opracowanym

st zaakceptowanym przez inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom st d-05.03.04a [12].

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugos$ciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac
za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem
moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub masy
uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do
podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej specyfikacii.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto
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Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe
lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
zwymaganiami st d-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcii
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
A) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
B) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. Wykonanie podbudowy,

Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

Przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

2

3

4.  Utozenie kostek z ubiciem,

5. Przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacii, np.:

a) d-04.01.01+04.03.01 ,dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) d-04.04.00+04.04.03 ,podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) d-04.04.04 ,podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) d-04.05.00+04.05.04 ,podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) d-04.06.01 ,podbudowa z chudego betonu” [10],

f)  d-04.06.01b ,podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych ibdim lub indywidualnie

opracowanym specyfikacji zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja.

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. Wykonanie
Sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w d-08.01.01a [13], 08.01.02 a
[14], d-08.03.01 [15] i d-08.05.00 [16]. Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢é zgodne z dokumentacjq projektowg lub specyfikacja. Jesli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. Recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 mpa, Rzs = 14 mpa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
Recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é¢
podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub specyfikacja, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°c. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°c do +5°c, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. Matami ze stomy, papq itp.). Nawierzchnie na podsypce
piaskowe] zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sq rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca
sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. Utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi byC wsparte pracg brukarzy, kidrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. Studzienek, wiazow itp.) Powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw.
Potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni

wszystkie kostki uszkodzone (np. Pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku

stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych

kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:

A) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

B) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pirami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq

ptynnos¢. Spoiny mozna wypetniC przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢

oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg

cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczegdinie dotyczy to nawierzchni z kostek

kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg

projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢

przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi

w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom st d-05.03.04a [12]. Szczeliny

dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnoSci

podtoza (np. Nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie

itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi

zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0

do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
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Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°c) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z

piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. Badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.),

- wykonac¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

1 sprawdzenie podtoza i koryta  wg st d-04.01.01 [6]

2 sprawdzenie ew. podbudowy  wg st, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 sprawdzenie obramowania nawierzchni wg d-08.01.01a [13];

d-08.01.02 [14]; d-08.03.01 [15]; d-08.05.00 [16]

4 sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji) biezaca kontrola w10

punktach dziennej dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjq
projektowg i specyfikacjq wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci 1 cm
S badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;j -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych  przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych odchylenia: +1 cm; -2 cm
d) réwno$¢ w profilu podtuznym fatg czterometrowg)  jw. nierdwno$ci do 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowag z poziomnicq i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg niwelacji)  jw. przeswity miedzy ftatgq a
powierzchnig do 8 mm
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) jw. odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) jw. odchytki od szeroko$ci projektowane;

do 5¢cm
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h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm) w20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej  wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia  kontrola biezaca wg dokumentaciji projektowe;j
lub decyzji inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw Wizualne
sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rdwno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ Co 25 miwe

wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢

do 59)
4 Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5

7. obmiar robét
7.1. ogdlne zasady obmiaru robét

ogblne zasady obmiaru robét podano w d-m-00.00.00 ,wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich specyfikacjach wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbiér robot
8.1. ogdlne zasady odbioru rohot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy, ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie, ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych. Odbi6r
tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” [5] oraz niniejszej
specyfikacii.

9. podstawa ptatnosci

99



9.1. ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez st wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
cena wykonania robdt okreslonych niniejsza st obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. normy
1. pn-en 197-1:2002 cement. cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. pn-en 1338:2005 betonowe kostki brukowe. wymagania i metody badan
3. pn-en 13242:2004 kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (w okresie przej$ciowym mozna stosowac pn-b-11111:1996
kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka, pn-b-11112:1996
kruszywa mineralne. kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, pn-b-11113:1996 kruszywa mineralne.
kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. piasek)
4, pn-en 1008:2004 woda zarobowa do betonu. specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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10.2. ogdlne specyfikacje techniczne

d-m-00.00.00 wymagania ogdlne

d-04.01.01. 04.03.01  dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
d-04.04.00. 04.04.03  podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

d-04.04.04 podbudowa z tlucznia kamiennego

© o N o o

d-04.05.00. 04.05.04  podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. d-04.06.01 podbudowa z chudego betonu

1. d-04.06.01b  podbudowa z betonu cementowego

12. d-05.03.04a  wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. d-08.01.01a  ustawianie kraweznikow betonowych

14. d-08.01.02a  ustawianie kraweznikow kamiennych

15. d-08.03.01 betonowe obrzeza chodnikowe

16.  d-08.05.00 Scieki
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Ogolne specyfikacje techniczne

D - 06.03.01a - Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc¢
wystarczajgcq do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zat. 2,rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub st.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom pn-en 13242:2004 [4] lub pn-en
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaC kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-en 13242:2004 [4] lub pn-en 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. Smieciami, ro$linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

-  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i st. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta, utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i woudowanie mieszanki), roboty
wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, st lub wskazan Inzyniera ustali¢
lokalizacje terenu robdt, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki,
zatrawienie itd., ew. splantowa¢ pobocze istniejace, zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia
budowy. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen st d-m -01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen st d-m -02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i st, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
profilowania dna koryta, poditoze powinno byC oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
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cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia
poziomu w podifozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gorne;
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do
szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania,
ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykitad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuéci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepne;
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek ptytowych) o
szeroko$ci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas

zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony,
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powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegding
uwage na wkasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé
rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i st. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcdw itp.),

- ew.wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.  Wyszczegoinienie rob6t Czestotliwos¢ badan Warto$ci

dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t

z dokumentacjg projektowg, 1raz Wg pktu 5 i dok. proj.
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5} Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
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6 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetia¢ nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,

nierdbwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢ od grubo$ci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badac grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. Odbiér robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej st.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego

pobocza,
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- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg st obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sgq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

d. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. Zataczniki

Zalacznik 1 zasady projektowania utwardzonych poboczy

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajq sie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza. Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z
(zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni

moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz2,0 m, a przy

109



przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drdg, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szeroko$ci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

- zapewnic, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,

-  zachowac trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,

- odrdzniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy, warstwe
dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza (zat.
2,r1ys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sie wykorzystywac, w
jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien byC tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadac
wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie
warstw w obrebie styku, a takze zapewniac trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
uwzgledniajacej nosnos¢ podtoza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia

nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

110



Ogolne specyfikacje techniczne

D - 08.05.06a - Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

1M



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem scieku ulicznego z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem scieku ulicznego przykraweznikowego lub migdzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzeddw kostek zwigzana jest z objetoScig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przediuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00
,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania Scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu Scieku sg;
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke
brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzbr (ksztatt): prostopadto$cienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
1. Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci < 100 mm =100 mm
C Dlugos¢ £2+3 szerokos€C +2 + 3 grubos¢ £ 3 + 4Ro6znica  pomiedzy

dwoma po-miarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm
400 mm C Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestos¢
1,5 1,0
2,0 1,5

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)  DUbytek

masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
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2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwato$C (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczeniaHnormy) GiH  Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe < 23 mm
B6hmego, wg zat. H mormy — badanie alternatywne <20 000mm3/5000 mm?
2.50dporno$¢ na poslizg/poslizgniecie |

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3. Aspekty wizualne

3.1 Wyglad  J

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢

wyrownane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogdlne

Przy Scieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowa¢ krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub

krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikow podano w zat. 2 i 3. Krawezniki ustawia

sie na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposdb przedstawiony w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

1 Ksztatt i wymiary
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1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do milimetra C
Dtugosc: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia: - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymato$ci ustalona w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera)

F
Klasa wytrzymato$ciowa Charakterystyczna wytrzymato$¢, MPa Kazdy pojedynczywynik,
MPa

1 3,5 >28

2 5,0 >4,0

3 6,0 >48
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F

Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz

poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na sScieranie (Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Klasa odpornosci szerokiej Sciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,
wg zat. H normy

— badanie alternatywne

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ po$lizgniecie |

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy zadeklarowac

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
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c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesSci
nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 ZabarwienieJ
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.4.3. Kraweznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposob przedstawiony w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy

poszczegolnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szeroko$¢ Wysokos¢
a) catkowitej szerokoSci i wysokosci 1343, zat. Klasa | Klasa 2
A7 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 + 30 120
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
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Lp. Cecha Norma Wymagania
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 2
— powierzchnie ciosane 15 +15
— powierzchnie obrabiane 5 5
c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, ciosane obrabiane
w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 3
powierzchni gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i +10 7
czotowa, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni £ 10 5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérng i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowane;
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosane; +10, -15
—z grubg fakturg + 5 -10
—z drobng fakturg, + 3, -3
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN | Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371[8] | wytrzymato$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 123721[9], | niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

3,5
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Lp. Cecha Norma Wymagania

—obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i | 1343, zat. | 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochoddw; wjazd B[7]
do garazy
—terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy

dostawcze i pogotowia

—obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0

przez samochody ciezarowe

—drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad | PN- | 1. Probka odniesienia powinna pokazywac wyglad gotowego wyrobu oraz dawac

EN | przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykoniczenia
1343 | powierzchni

[7] | 2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [10], powinien by¢ dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob byt

jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Krawezniki nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.
Dopuszcza sie¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2m.
2.5. Beton na tawe
Do wykonania taw pod Sciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub st nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacq wymagania wg pktu a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
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— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmnie;
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni

Scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w
kierunku jazdy Srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin
dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i st. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznika,

4. utozenie Scieku,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, st lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia rob6t.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora. tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w

szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
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punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w
punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w
punkcie 2.6 a) grubo$ci okreslonej w dokumentaciji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, okre$long w punkcie 2.6 b).  Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy
szczeling wypetni¢ zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie Scieku

Przed utozeniem Scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowa grubosci 1+2 cm.
Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub st nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke rozsciela sie i zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi. UtoZenie Scieku z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.). Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac
przyuczeni brukarze. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate. Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
Sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Szerokos¢ spoin
pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozZeniu kostek spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajaca wymagania punktu 2.6 b). Szczeliny dylatacyjne
szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub
ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c). Chcac ograniczy¢ okres
wykonywania rob6t, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatoSci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnig $cieku nalezy starannie oczyscic.
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5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i st. Do rob6t wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robét podanych ponize;.

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacjg projektowg 1raz - Wg pktu 5 i dokumentacii

projektowe;

2 Roboty przygotowawcze 1raz  Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowej  Ocenaciggta Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikow Jw.  Wg pktu 5.5

5 Utozenie Scieku Jw.  Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykonczeniowych — Ocena ciggta  Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 16.7

poszczegdlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gbrnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m fawy,

c) wymiary i rbwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £+ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktdra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktdora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrowag tatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza
od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. Odbiér robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonane podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz

niniejszej st.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatdw i sprzetu, wykonanie koryta pod $ciek,

wykonanie tawy betonowej, wykonanie podsypek cementowo-piaskowych, ustawienie kraweznikdw z zalaniem

spoin, wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, st i

specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg st obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie

przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

5. PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340  Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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7. PN-EN 1343  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
1. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwoSci przy ci$nieniu
atmosferycznym
13. PN-EN 14188-1Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
11. Zataczniki
Zalacznik 1 Stosowanie $ciekow ulicznych (wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie
drég)
1.1. Zastosowanie Sciekéw ulicznych
Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na
obszarach zabudowanych, przy czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje sig je przy krawedzi jezdni jako Scieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z
dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).
1.2. Konstrukcja sciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasiakliwego w ksztatcie:
a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie wtedy
jako réwng 50,0 cm,
b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuije sie z materiatu nienasiakliwego w ksztafcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie
wtedy jako réwng 100,0 cm,

b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
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1.3. Zasady eksploatacyjne sciekow

Scieki powinny byé wykonane z materiatéw nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej trwato$é

konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw. Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $Scieku

wynosi 0,2%. Woda ptyngca Sciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.

Zatacznik 2 Przyktady kraweznikéw typu ulicznego

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego
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30 20 100 min. 3
30 15 100 max. 7

Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego

Wymiary kraweznika

1 Wysokos¢, h 35
2 Szeroko$¢, b 20
3 Szer. skosu, ¢ 4
4 Wys. skosu,d 15
5 Diugos¢, | 50

Wysoko$¢

min. 12

max. 15

Zalacznik 3 przyktady Sciekow ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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Oznaczenia:

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa 10 x 8 x 20 cm
3. Podsypka cementowo--piaskowa 1:4

4. tawa z betonu klasy C 12/15

Wymiary uzupetniajace (a, b, ¢)

Typ kraweznika Alternatywne wymiary uzupetniajgce, cm
Materiat wymiary, cm a b c
Betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
Kamienny 20 x 35 32 20 15
Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwdch rzeddw betonowej kostki brukowej
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Oznaczenia i wymiary uzupetniajgce — wedtug rys. 3.1
Zalacznik 4 przykiady sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z betonowej kostki brukowej

Rys. 4.1. Sciek migdzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowe;
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Oznaczenia:

1. Betonowa kostka brukowa 10 x 8 x 20 cm

2. Podsypka cementowo--piaskowa 1:4
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3. tawa z betonu klasy C 12/15
Rys. 4.2. Sciek migdzyjezdniowy z dwéch rzedéw betonowej kostki brukowej

ek Oznaczenia — wedtug rys. 4.1
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