SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA .........ovcererseessseeesssssssssssssssssssessssssasssessssssaasses s s aas s s aas s s R s s aassns 2

IO B O T o] o] L0 LV O TP P PP OUPPPPPR PP
1.1.1. Wykaz Kopii PISM i UZGOUNTE.........eveiiiiieiiiiie e nnee e 2
1.1.2. POOSAWA OPFACOWANIA ....eeeeviiieiteie i seeeeee s e et s et e e e e e e sr et e e nre e e s snne e e sn e e enneas
1.1.3. ZAKIES OPFACOWANIA. .. .eeeerreeeereees et 41ttt et e e ae e e e s s et e sasn e e e sne e e sane e e s naneeennreeesanneeennneeas
1.1.4. ROZWIZANIA tECNNICZNG ......iiiiiiiiiiiiie et e e e e e e ab e e e 2

2, PROJEKT TECHNICZNY ... sssssssessssssssssssssssanns 3

2% N © ] o[ (= o 1054 o |V PP PUPPPRRRTR 3.
2.1.1. J Ty o TP PRSPPI
2.1.2. StAN PrOJEKIOWEANY .....ooiiiiiiee ittt ettt e e e e e e e e e e e s b et e st e et e e eeaaaaaaaaaaaaans
2.1.3. 21 F= T L3 4 To T ox PP UUPRPURPPRP
2.1.4. ODIICZENIA LECNNICZNE ...
2.1.5. Ochrona przeciwpor@NioWa W SIECH NN .........uuuuiiiieeeeeeeees et eeaeeeeeeeeeereeaaaaaasessssanaannnenes 4

2.2.  Potposredni uktad pomiaru energii lEeKIryCzZNe.......cocevvviiiiieee e 4
2.2.1. Dobor przektadnikOW RIOWYCH ........oviiiiiiiiiiice e ecmreeie e e e e e e e e s e e e e eaans 5
2.2.2. Sprawdzenie zakresu znamionoweggdprpierwotnego przektadnikOw ..............cccccceerveeennnnee. 6
2.2.3. Sprawdzenie przektadnikow ze wgdl na dobOr mocy znamionowej UZWDJE.............ccvvvveee.. 6

2.3.  Ztacze pomiarowe ZP 1PP (uktad pOHSTEdN) ....cooieiiiiiiie e ecmm e

pZ S U 111 Vo T (o] Y0 1 SRR

2.5. Informacja dotyczaca bezpieczastwa i OChrony ZAroWia.............coceiuvvrvmmmmeerenrinrirenerrrerrreeaeeeeeeaneens
2.5.1. INSErUKLE PraCOWNIKOW .....eeiiiiieieee e eeeeee e s e s e et e e e e e e e e e e e e e e eeesannnnnbenrensneeeeeees 8

2.5.2. Srodki bezpieczastwa Na Placu DUAOWY ...............c.oveuiieeeemeeeeeeeeee e e et seee e 8
3. ZESTAWIENIE MATERIALOW.......oorierercresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssanssses 9

B, ZALACZNIKI ..ovvvuureeeeeeesssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnssssssssssns 10
5. CZESC RYSUNKOWAL ..........ccoommmreessmnsmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssnees 11

PROJEKT TECHNICZNY
str. 1



1. Czes$¢ ogdlna
1.1. Cze$¢ opisowa

1.1.1.  Wykaz kopii pism i uzgodnien
. Warunki przytaczenia nr WP/113342/2024/006R02 z dnia 2024-10-30;

1.1.2. Podstawa opracowania

. Pisma i uzgodnienia z pkt. 1.1.1;

. Dane zebrane przez projektanta w terenie;

. Zatozen i wytycznych przekazanych przez inwestora;
. Obowigzujacych PN i przepisow.

1.1.3. Zakres opracowania

. Uktad pomiarowy potposredni energii elektrycznej na potrzeby zasilania INSTYTUCJI KULTURY.

1.1.4. Rozwiazania techniczne

Projektuje sie powszechnie znane rozwigzania techniczne stosowane w energetyce.
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2. Projekt techniczny
2.1. Opis techniczny

21.1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt uktadu pomiarowego pdtposredniego na potrzeby zasilania
budynku o nazwie INSTYTUCJA KULTURY na dziatce nr 46/1 przy ul. Menniczej 46 w Cieszynie.

2.1.2. Stan projektowany

W chwili obecnej obiekt posiada zasilanie elektroenergetyczne o mocy niewystarczajacej na potrzeby zasilania
obiektu. Obiekt jest zasilany z istniejacego przytacza zlokalizowanego na elewacji zewnetrznej budynku. Ze
Ztacza w kierunku gtéwnego wytacznika pradu oraz rozdzielnicy gtéwnej obiektu poprowadzony jest istniejacy
kabel elektroenergetyczny. W zwigzku z nowymi warunkami przytaczenia do sieci istniejacy uktad pomiarowy
nalezy zdemontowac.

Zasilanie budynku zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci bedzie realizowane ze ztgcza
kablowego nr ZK-BBC620208 poprzez pdtposredni uktad pomiarowy zgodny ze standardem Tauron Dystrybucja
S.A., ktory nalezy zabudowa¢ w zlgczu pomiarowym przy elewacji budynku. Ze ztacza pomiarowego nalezy
wyprowadzi¢ lini¢ kablowg (WLZ) typu YKXS 4x150 mm? o dtugosci 5m, ktérg nalezy wprowadzi¢ do
projektowanego zlacza przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP).

2.1.3. Bilans mocy

Tabela 1.Zestawienie mocy dla poszczegolnych odbiorow.

ZASILANIE
ZP 1PP

N
~
o
o

P, [kW]

Przekréj kabla
YKXS 4x150 mm?

2.1.4. Obliczenia techniczne

Na podstawie wykonanych obliczen mocy dla poszczegoinych odbiorow w obiekcie dobrano odpowiednie
przekroje kabli elektroenergetycznych oraz poziomy zadziatania aparatéw zabezpieczajacych. Wyniki dla
poszczegoinych odbiorcow przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2.: Wyniki obliczer doboru linii zasilajacych i aparatow zabezpieczajacych

P, lobe In I2 Iz 1,450 S | AUy AUy dop
kW A A A A mm?2 m % %
Linia zasilajaca
Uktad pomiarowy 170,0 | 263,8 | 300 480 390 565,5 150 5 0,06 4
potposredni

gdzie:

P. — Moc zapotrzebowana odbiornikow energii elektrycznej;

lobe — Prad obcigzenia;

In — Warto$¢ zabezpieczenia;

l2 — Prad powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie;

Iz — Obcigzalno$¢ diugotrwata pradowa zastosowanej linii kablowej;

Smin - Minimalny przekrdj wynikajacy z obliczen doboru na wytrzymato$¢ zwarciows;

S - Przekrdj zastosowanej linii kablowej;

I — Dlugos¢ odcinka zastosowanego kabla elektroenergetycznego;

AUy, — Warto$¢ spadku napiecia w instalacji odbiorczej;

AU dop — Dopuszczalna warto$¢ spadku napiecia w instalacji odbiorczej.

Wzory uzyte do obliczen:

lobc<lh <7
p<145°1;
AU = 153.222'1 dia obwodow tréjfazowych;
AU = 250_32 2L dla obwodéw jednofazowych

Warunki prawidtowego doboru zastosowanych kabli elektroenergetycznych oraz aparatéw zabezpieczajacych
zostaty spetnione.

2.1.5. Ochrona przeciwporazeniowa w sieci nN

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca budynek na niskim napieciu pracuje w ukfadzie sieciowym TN-C.
Rozdziat przewodow PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w projektowanym ztaczu PWP obiektu.
Instalacje wewnetrzne budynku beda pracowa¢ w uktadzie TN-S z ochrong przeciwporazeniowg, dodatkowg
polegajacg na samoczynnym wytgczeniu obwoddw poprzez:

e Przepalenie bezpiecznikow topikowych;

e Zadziatanie wytacznikow nadpradowych.
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie chronionego przed dotykiem posrednim obwodu
lub urzadzenia w taki sposob, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czesScig czynng i czescig przewodzacq
dostepng lub przewodem ochronnym tego obwodu albo urzadzenia, spodziewane napiecie dotykowe
przekraczajace 50 V warto$ci skutecznej pradu przemiennego, byto wytgczone w taki sposéb, zeby nie wystapity
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla zycia lub zdrowia.

2.2. Pétposredni uktad pomiaru energii elektryczne

W projektowanym ztaczu pomiarowym ZP 1PP zastosowano pétposredni uktad pomiarowy energii elektrycznej ze
wzgledu na wielkos¢ mocy zapotrzebowanej przytacza rownej 170 kW.
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Urzadzenia i osprzet cztonu pomiarowego:

e Licznik wielofunkcyjny do pomiaru strefowego energii elektrycznej czynnej, biernej pobieranej
i oddawanej do sieci elektroenergetycznej;

« Adapter typu CU-ADP2 wraz z modutem komunikacyjnym typu CU-P32 w wykonaniu firmy Landis&Gyr;
*  Przekfadniki pradowe typu IMW o nastepujacych parametrach:
0 Przektadnia znamionowa: 250/5 A/A;

o Klasa doktadnosci: 0,2s;

o]

Wspétczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;
0 Moc znamionowa: 5 VA.
» Listwa zaciskowa LPW 847-567 firmy WAGO ELWAG Iub PxC SKA 05 firmy PHOENIX CONTACT;
Cztony pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

« Pomiedzy przedziatem roztacznika bezpiecznikowego, przedziatem przektadnikow pradowych i tablicy
licznikowej wykona¢ oddzielajace przegrody izolacyjne;

* Instalacje okablowania obwodow od przektadnikéw do zaciskow listwy kontrolnej wykonaC przy
zastosowaniu:

0 Obwody pradowe - kable sygnalizacyjne typu YKSY 7x2,5 mm?;
o Obwody napieciowe - kable sygnalizacyjne typu YKSY 5x1,5 mm?
* Instalacje okablowania obwodéw od zaciskéw listwy kontrolnej do licznika wykona¢ przy zastosowaniu:
0 Obwody pradowe - przewody typu 7 x DY 2,5 mm?,
0 Obwody napieciowe - przewody typu 4 x DY 1,5 mm?;

e Obok projektowanego ztacza pomiarowego nalezy zainstalowaé gniazdo wtyczkowe 16 A/250 V AC
przeznaczone do zasilania aparatury kontrolno-pomiarowe;.

2.2.1. Dobor przektadnikow pradowych

Dane wejsciowe:
Moc zapotrzebowana energii elektrycznej: P, =170 kW
Napiecie robocze: U =04kV

Prad roboczy, dtugotrwaty w miejscu zainstalowania
przektadnika pradowego:

|l = 263,84 A

Zaprojektowano przektadniki pradowe typu IMW (w wykonaniu firmy ABB) przewidziane do zabudowy w polach
zasilajacych projektowanego ztacza pomiarowego o nastepujacych parametrach znamionowych:

*  Prad pierwotny: lp, = 250 A;
e Prad wtormy: lsn =5 A;
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*  Moc znamionowa: S, =5 VA;

» Klasa doktadnosci: 0,2s;

»  Wspdiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;

»  Znamionowy prad krotkotrwaty, cieplny: lin = 60-lon;
*  Znamionowy prad szczytowy: layn = 150-Ipn;

»  Najwyzsze napiecie robocze: Un = 0,72 kV;

¢ Rodzaj montazu: na kablach zasilajgcych.

Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spetnia¢ prawidtowo dobrany przektadnik pradowy.

2.2.2. Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przektadnikow

Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przektadnikéw nalezy wykona¢ wedtug warunku:

1,2 X lpn 2 12 0,2 X Ipy

300,0 A=263,84 2 50,0 A

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

2.2.3. Sprawdzenie przektadnikéw ze wzgledu na dobér mocy znamionowej uzwojen

Sprawdzenie doboru przektadnikéw ze wzgledu na dobér mocy znamionowej uzwojen pomiarowych

nalezy wykonac wedtug warunku:

Sn 2 SZ 2 0,25 X Sn
gdzie:
Sn - Znamionowa moc uzwojen przektadnika;
S2 - Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtornego.

Ponizej przedstawiono szczegGtowa procedure obliczen:
S2= Sone + SL
gdzie:

Sobc - Pobér mocy przez przewody pomiarowe (kable sygnalizacyjne);

Si - Pobdr mocy przez przyrzady pomiarowe w torze pradowym.

Sobe = Imax® X Zobe

21,
ZobczRobc = y-s +Rz

gdzie:
Imax - Maksymalny prad przeptywajacy przez przektadnik;
Zobe - Impedancja przewodéw pomiarowych i stykéw obwodu przytaczonego do zaciskow uzwojenia wtérnego przektadnika;
Ip - Diugo$¢ zastosowanych przewodéw pomiarowych;
Y - Konduktywno$¢ zastosowanych przewodéw pomiarowych;
S - Przekroj zastosowanych przewodéw pomiarowych;
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Rezystancja obcigzenia stykow.
Pobér mocy licznika.

Imax =12 IZn
gdzie:
I2n — Znamionowy pgd wtérny przektadnika.

Dodatkowe dane obliczeniowe sg nastepujace:

e |p=15m;

e R:=005(Q

» S.=0,02 VA (dane katalogowe).
Szczegotowe wyniki obliczen doboru przektadnikéw przedstawiono ponizej:
Ly =121, =12-5=64

sope 2215
obc™— obc_y S 2_57_2’5

Sobe = Ima® X Zope = 62 % 0,071 = 2,56 VA
S2=Sobe + SL=2,56 + 0,02 =2,58 VA

+ 0,05 =10,071

Sn Z SZ 2 0,25X Sn
S5VA=258VA=125VA

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

2.3. Ztacze pomiarowe ZP 1PP (ukfad potposredni)

Projektowane ztacze pomiarowe (uktad potposredni) oznaczone skrétowo ZP 1PP zlokalizowane bedzie obok
istniejacej ztaczy kablowych. Zaprojektowano ZP 1PP w postaci szafy wolnostojacej do wbudowania w
wykonaniu termoutwardzalnym o parametrach znamionowych:

«  Napiecie znamionowe: 400 V
e Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz.
W cztonie pomiarowym ZP 1PP zainstalowane beda;
* Rozigcznik bezpiecznikowy gtowny;
e Przektadniki pradowe;
e Listwa kontrolno-pomiarowa;
e Aparatura pomiarowa;
Uktad pomiarowy zainstalowany zostanie zgodnie z rysunkiem UP_E-03.

» Obudowa bedzie posiada¢ wydzielone przedzialy zamykane oddzielnymi drzwiami z zamkiem
ryglowanym trzypunktowo przystosowanym do zabudowy wkfadki patentowej oraz uchyiny anwidur.

» Poszczegdlne aparaty bedg montowane na ptytach montazowych.

ZP 1PP nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

PROJEKT TECHNICZNY
str. 7



o Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta
i zapewnia¢ petne badania typu;

*  Wyposazy¢ w kieszen zawierajacg schemat strukturalny, jednokreskowy;
» Opisac i oznakowa¢ czytelnie aparaty elektryczne;

« Opisa¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzna.

2.4. Uwagi koncowe

Wszystkie prace elektroenergetyczne nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE i przy zachowaniu zasad BHP. Dla
obiektow budowlanych ulegajacych zakryciu wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza przed ich zakryciem.
Wszelkie zmiany projektowe winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2.5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2.51. Instruktaz pracownikow

Pracownicy przed przystgpieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.
Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikdw o zagrozeniach zwigzanych
z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowo$cig
prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

2.5.2. Srodki bezpieczefistwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace Srodki bezpieczenstwa:

»  Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go
w trakcie prowadzenia robdt;

»  Obstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

e Materialy budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktory nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materia-
ty opatrunkowe i lecznicze;

»  Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP;

»  Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robdt, ktory w razie ko-
nieczno$ci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy $cistym przestrzeganiu obowigzu-
jacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

* Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energe-
tycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Przedsigbiorstwa Energe-
tycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje;

«  Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku uzywa-
nia sprzetu ochronnego;

» Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

e Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajagce w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i
udzielania pierwszej pomocy.
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3. Zestawienie materiatow

Lp. Wyszczegdlnienie Katalog Jednostka llos¢ Oznaczenie Uwagi
miary w
dokumentacji
projektowe;j
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
| Kompletne zlacze kablowo-pomiarowe ZP 1PP, wolnostojace ZPUE k
: ; : . > pl. 1
wyposazone zgodnie ze schematem strukturalnym. Zawiera m.in.:
Licznik elektroniczny, tréffazowy do pomiaru mocy i energii czynnej ze
1. \wskazaniem 15-minutowym mocy maksymalnej, energii biernej pobieranej ~ LANDIS&GYR kpl. 1
i oddawanej do sieci 4-przewodowej
2. Modut komunikacyjny typu CU-P32 LANDIS&GYR kpl. 1
3. |Adapter typu CU-ADP2 LANDIS&GYR Kpl. 1
4. |Przektadniki pradowe IMW, 250/5 A/A; 5 VA; Klasa 0,2s, FS=5 ABB kpl. 3
5. Antena zewnetrzna GSM/GPRS z osprzetem przytaczeniowym kpl. 1
6. [Listwa pomiarowa typu LPW 847-567 WAGO ELWAG kpl. 1
7. PPrzewdd elektroenergetyczny typu DY 1,5 750 V TELEFONIKA mb 10
8. PPrzewdd elektroenergetyczny typu DY 2,5 750 V TELEFONIKA mb 10
9. Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 7x2,5 TELEFONIKA mb 3
10. |Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 5x1,5 TELEFONIKA mb 3
Roztgcznik bezpiecznikowy 3f, 400 A SCHNEIDER
1. fora P Y ELECTRIC kpl. 2
Oszynowanie, okablowanie W
12, kpl. g
potrzeb
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4. Zalaczniki

Do projektu dotaczono nastepujace zataczniki:

. Zaswiadczenie o przynalezno$ci do PIIB oraz uprawnienia projektanta;
. Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej;

. Umowa przytaczenia;

. Petnomocnictwo.
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5. Czes¢ rysunkowa

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
1. UP_E-01 Schemat ideowy uktadu pomiarowego pétposredniego -
2. UP_E-02 Schemat ideowy zasilania
3. UP_E-03 Widok ztgcza pomiarowego ZP 1PP
4. UP_E-04 Lokalizacja ztgcza pomiarowego
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