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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych, w ramach budowy ulicy Poprzecznej,
Owocowej z kanalizacja deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne,
wspdlne dla robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot (wraz z Inspektorami nadzoru) i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi 1 skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stluzaca do wyrdwnania nierownos$ci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca
lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt =z
dopuszczonymi tolerancjami, a jes§li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze rOwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezagca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita  modernizacja/przebudowa (zmiana  parametrOw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, cigg pieszy lub
TOWerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odregbng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji

str. 6



techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowga, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz
utrzymywania tablic informacyjnych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
1.5.3. Zgodno$¢ robodt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogollnych” (,,0gblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t. Wykonawca jest
zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot, z wytgczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji
ruchu wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci 1 innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlagczony w cene kontraktow3.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisOw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6éb lub débr publicznych i
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innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i1 ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji nadziemnych
i podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi,
kable 1 etc. Przed rozpoczeciem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiladz,
ktére sa wilascicielami instalacji lub urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni,
aby instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nad i
podziemnych, w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac
zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczgcia takich prac.
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Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o
kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen Ilub instancji i1 bedzie
wspolpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzeh podziemnych wykazanych na
planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawg¢ wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnoSci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéb ciaggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. R6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i
Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprz¢t i inne urzadzenia
towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ si¢ powinno na placu budowy, badz w jego
bliskim sgsiedztwie i sktada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instancji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92
poz. 881) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowsa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego
wzOr okresla zatacznik do powyzszej Ustawy.

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem  jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciggly spetniajg wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem 1 niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly
swoja jakos¢ 1 wtasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.
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2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialébw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe¢ do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
Sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pOzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robdét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$S¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialoéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w
systemie 2 zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réwniez w soboty. W
przypadku niestosowania si¢ Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie
zobowigzany podejmowaé zadnych krokéw, jednak nie bedzie wowczas podstaw do
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wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o przedtuzenie terminu realizacji
zamoOwienia spowodowane wzgledami okreslonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan
materialdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow 1
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pOzniej jednak niz w terminie okreSlonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatobw i1 rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 robot z dokumentacja projektowa 1 SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg obje¢te certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do rob6t begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystlowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatbw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci
materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
czesciowych odbioréw i koncowego odbioru robét lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Konstraktu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt
beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci 1 jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czegSciowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawc¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy robét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i SST.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest
protok6t odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z

SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST,

7. opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.

b

8.5. Odbioér przed uptywem rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych
z usuni¢ciem wad zaistnialtych w okresie rekojmi.

Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bgdzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegd6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robaot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)oplaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz.
414 z pézniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn.
17.07.2002r. poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r.
poz. 38).
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. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r.)

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. nr 30 z
1989r. poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.
U. nr 164 poz. 1163 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych, sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze] oraz
stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi, w ramach budowy ulicy Poprzecznej,
Owocowej z kanalizacja deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich, wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, oraz stabilizacji
pasa drogowego.

W zakres robét wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow giéwnych osi trasy 1 punktow
wysoko$ciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych
punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktOw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi,
— wykona¢ map¢ powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ rury metalowe dtugosci
0,5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy
0,05m 1 dtugosci 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy
stosowac¢ pale drewniane Srednicy 0,15 1 dtugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody
robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéow i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace
sposobu wykonania prac,

— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym
budowa drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
Instrukcjami 1 wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktdéw gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdéznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r6znic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
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rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i1 potozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robdt nalezg do obowiazkoéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposOb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w
pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca
robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypOéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje te¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezagca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych 1 poziom6éw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

str. 29



W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie,
odszukanie punktOéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomig¢dzy
punktami 1 ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastegpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, rowy, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej treSci na map¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy
wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeilni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jakg zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme¢ dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oS$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie wustalit inaczej, to mnalezy skompletowa¢ dla

Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescig, ktéra wymieniono w
punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych
punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicOw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrol¢ prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej
kontroli robot.

Kontrole¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji

technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedlozonego
operatu, przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw na terenie budowy,
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koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcii,

zakup 1 dostarczenie materialow na teren budowy,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji techniczne;j,

koszty osrodkéw geodezyjnych,

wykonanie mapy powykonawcze;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
GUGIK Wydanie 2001

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie
piate 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate
1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK Wydanie
2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysokoSciowe metodami
bezposrednimi, GUGiIK Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

. PN-B-06250 Beton zwykly
12.

PN-EN 206-1 Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew, w ramach
budowy ulicy Poprzecznej, Owocowej z kanalizacjg deszczowg we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigciem drzew, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogllne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping¢ oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie
drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w
tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw 1 tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wiladze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.
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Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na kor¢ drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania roslinnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinnos$ci, wykarczowania Kkorzeni 1 zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno spetnia¢c odpowiednie wymagania okreSlone w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew jest:
— dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 8.
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8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie
dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie dtuzyc na obwdd drogowy Zamystowo, gmina Steszew,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg
drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog,
ogrodzen, w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowej z kanalizacja deszczowa we
wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy,
— rozebranie stupkéw znakéw drogowych,
— rozbidrka kraweznikdw, obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogllne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, inspektor nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegéOlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t
rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”  pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen
jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy — m(metr),
dla elementéw prefabrykowanych - szt. (sztuka),
dla ogrodzenia — mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni z kostki brukowej, betonu:
- reczne wyjecie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego uzycia, z
utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy ttuczniowej pod zjazdami,
-zaladunek 1 wywiezienie gruzu na skladowisko wykonawcy,
- wyrO6wnanie podioza i uporzagdkowanie materiatéw z rozbidrki,
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy,
- reczne wyjecie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego uzycia, z
utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy betonowe;j,
-zaladunek 1 wywiezienie gruzu na skladowisko wykonawcy,
- wyrO6wnanie podioza i uporzagdkowanie materiatéw z rozbidrki,
¢) dla rozbidrki elementéw prefabrykowanych:
- mechaniczne wyjecie elementu prefabrykowanego,
- odtozenie na terenie budowy, w celu ponownego uzycia,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
-zatadunek 1 wywiezienie gruzu na skladowisko wykonawcy,
- wyrO6wnanie podioza i uporzagdkowanie materiatéw z rozbidrki,
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d) dla rozbioérki elementéw ogrodzenia segmentowego:

- demontaz segmentoéw ogrodzenia z odtozeniem na terenie budowy,

- odkopanie fundamentéw stupkéw nosnych wraz z ich wyjeciem odtozeniem na terenie
budowy,

- zasypanie wykopOw oraz zageszczenie do wymaganego wskaznika zaggszczenia,
materiatem z dowozu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na

gorgco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i

walcowane na zimno ogoblnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki  nierOwnoramienne  stalowe

walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym 1
kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i
budowie drég w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowej z kanalizacja deszczowg
we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
linii kablowych kolidujacych z przebudowa 1 budowa drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle,
facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i1 tgczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4.Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sloma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes§¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$s¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]
1 definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien
przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy
stosowac¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekr6j zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z
powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-
06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].
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2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4
do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujagcych wilasciwg
jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— regcznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $§rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace -elektroenergetyczne Ilub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny
by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdélne zasady przebudowy i okres, w
ktéorym mozliwe jest odlgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram roboét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia
napi¢cia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii majgcego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z
droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez
jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejagcego
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajgcemu
wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla wg p. 5.4.4
powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtos¢
w cm
lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykac
tego samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
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10 kV z kablami tego samego typu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz
4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promieh gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewne¢trzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowe] 1 o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
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Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nast¢pnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3%
dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej
niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
o napig¢ciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym
1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy 1 polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna
zewng¢trzna Srednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego s$cianki za pomocg
uchwytdéw o szerokos$ci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne
wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach 1 mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu
lub mostu,
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— tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
— ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z
konstrukcji no$nej na filary i przyczotki oraz w miejscach przej$cia kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace
wystgpienie w kablu naprg¢zen rozciggajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napi¢cia byt zakopany giebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90° i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania 1 na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 80V przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu| rurociaggu do
do 0,5 at 250 mm i 150%
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o| wigkszej niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o
cisnieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii ) 30
napowietrznych  (ustdj,  podpora,

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych
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1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen

mechanicznych w  miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociggu z dodaniem po 50

R . .
urociag cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

D kroj li
roga o preckiojn WHEZIYM 2| 4odaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci
obu rowéw do zewnetrznej krawedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypéw z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W  przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub
jednostronnym nasypem - dtugo$ci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww.
WZOrow.

Najmniejsza odleglo§¢ pionowa migdzy goérng czescig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od
jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie
ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czegsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren
pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
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drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie
z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Faczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV.

Mufy 1 glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢
przesuni¢cie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do
powlok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
izolacyjne o wilasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjng o wilasciwosciach syciwa,
ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o
izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie
zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gltowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajaca wykonana z materialow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczeh powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401
[3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze
sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok
aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potaczenia ze soba
powtok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?>.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W
przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu
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faczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1
kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na

uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi
moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob
widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z
szyng zerow3 lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozr6znienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi
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oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposOb nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére
umozliwig tatwe i1 jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowg, STWIORB, SST i PZJ.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie  przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zas$wiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonal testowania sprzgtu posiadajacego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi S$wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5
m.

6.3.2. Kable 1 osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protok6téw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nast¢gpujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzaddw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Prébe¢ napieciowa nalezy wykona¢ pradem staltym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] 1 PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajace;j
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 HA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiar6éw i badan wykonanych przed i
w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
uzytych materiatow 1 wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce
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10.
1.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

10.2. Inne dokumenty

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
E-16

metalowej na napigcie  znamionowe  nhie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe;j i
powtoce metalowej. Kable o powloce otowiane;j
na napig¢cie znamionowe nie przekraczajgce 23/40
kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowe] na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe] na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji
polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdblnego zastosowania.

Cegta budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego
ci$nienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddow i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

24.Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, w ramach budowy
ulicy Poprzecznej, Owocowej z kanalizacjg deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych, z zatadunkiem 1
transportem gruntu na sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit poditoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych Kkonstrukcji
nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa
no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi
itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc¢
dSTWiORBosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
1 zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dSTWiORBosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zZSTWiORBaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia roblot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego Wwymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i1 miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do STWiORBatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang.
Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagah okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBKka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
02481-1998 literowe 1 jednSTWiORBki miar

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mSTWiORBowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE
I ZAGESZCZENIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego, w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowej z kanalizacja
deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podloza
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prSTWiORBopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania 1 zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podtozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna
warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagegszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podiloza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
badan badan i pomiar6w
1 pomiardw

1 | Szerokos¢ koryta 3 razy
2 |ROwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROownos¢ poprzeczna |3 razy
4 |Spadki poprzeczne ” |3 razy
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

wysokosciowe autSTWiORBrad 1 drég ekspresowych, co

100 m dla pozSTWiORBatych drég

6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie ” autSTWiORBrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozSTWiORBatych drog

Cd. tablicy 2

7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>
podioza
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ré6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wno$ci podtuzne koryta i profilowanego podiloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autSTWiORBrad i drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla
pozSTWiORBatych drég.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady pSTWiORB¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

str. 68



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 7.

7.2. JednSTWiORBKka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1097- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
5:2001 wilgotnos$ci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach budowy ulicy
Poprzecznej, Owocowej z kanalizacja deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiece] warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni
drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. PozSTWiORBate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Dla przedmiotowej inwestycji wyklucza si¢ zastosowanie Kruszywa Wapiennego.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
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2.2. Wymagania dla materialow

Rozdz
iat w
PN-
EN
13242
: 2004

Wiasciwos$é

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania
w warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem

| KR3-KR6

Odniesie
nie do
tablicy w
PN-EN
13242:20
04

4.1-
4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

4.3.1

Uziarnienie
PN-EN 933-1

wg

Gc80/20,
GF80, GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogoélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich  wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego 1
kruszywa 0
ciagglym
uziarnieniu
PN-EN 933-1

wg

GTF10,
GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
wartos$ci
wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartos$ci
wskaznika
ksztattu

FI50, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w

C90/3

Tabl.7
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kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawartos¢ pyltow
wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p-2.2-2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz:

LA40

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-
1

MDEDeklarow
ana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7,8 albo
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat
7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od
frakcji)

WcemNR
WA242%#%%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartos¢  siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.

Stata objetosc
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

V5

Tabl. 13

6.4.2.

Rozpad
krzemianowy w

Brak rozpadu
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zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy Brak rozpadu
3 w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
rozpuszczalne w | odrgbnych przepisow
wodzie wg PN-
EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodpornos¢ - skaty Tabl
na frakcji magmowe 1 .18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone:
PN-EN 1367-1 F4
- skaty
osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu:
F10 (F25%*%*)
Zatac | Skiad deklarowany
znik C | materiatowy
Zatac | Istotne cechy | Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
znik srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podro odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
zdziat bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisdw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;2.4.5;2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie

LAS35,

k) w o przypadku gdy wymaganie nie jest

mrozoodpornos¢

spelnione nalezy sprawdzi¢
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Okreslone wedltug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

o
100 1:"15’ o0
o0 as” 4 50 10
,
£ 80 7 4{‘ » 20
] - 7_’] 30 _E
agﬂ 7O ". P :7 =
g 80 r 40 -
% 60 > eh ,4/( o g
g s0 2 v s0 @
a LI . o
. 40 > 434 / &0 P
a0 38 L = 40 -7 /35 %
20 // o 735 30 ‘// 70 8
Pt Sl X S S 80 £
20 e
7 14, - b
'] < - 16
10 |3 T 'B/ 90
[ Rl B
0 |48 as o= s 100
g & 8 5 — 2~ T& Tg eFgzes
| mmcem—m SDV sito # mm

Rysunek: 1. Mieszanka'niezwiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do
niezwigzanych tablicy w PN-
Podziat przeznaczonych do | EN 13285
w PN- Wiadciwodé zastosowania w warstwie
EN Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem
KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna  zawarto$¢
432 pyléw: Kategoria UF UF9 Tabl. 2
439 Mir}imalna ‘ zawartos¢ LFNR Tabl. 3
pytow: kategoria LF
4.3.2 Zawartos¢ nadziarna: | OC90 Tabl. 416
kategoria OC
Krzywe
441 Wymagapia wobec uziarnieni.a. WE bl 5i6
uziarnienia rys. 1 niniejszej
SST
Wymagania wobec | Wg tab. 2 ("WT-
442 jegnor(f)gdnoéci uziarnienia | 4 égOlO") Tabl. 7
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poszczegbdlnych partii -
porOwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-

42010") Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE**), co najmniej

45 -

Odpornos¢ na
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

LA35 -

Odporno$¢ na S$cieranie
(dotyczy frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

deklarowana -

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji  kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4 -

Wartos¢ CBR po
zageszcezeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

>80 -

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  warstwie
odsaczajace;j po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k
CO najmniej cm/s

Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczonej,
% (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100 -

4.5

Inne cechy $srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w zrodiach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i1 odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji ~ niebezpiecznych
nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych w odrgbnych
przepisach

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

a) rOwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dSTWiORBg¢pnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozZSTWiORBatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB

D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic¢
wzorem:

Dis

dgs <5 (1)
w ktorym:

str. 77



Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s
O <1,2 (2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

O9 - umowna s$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe]
grubos$ci, takiej, aby jej STWiORBateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zZSTWiORBa¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okreslong ilo$cig
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszyc.
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Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia [IS]
podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalng
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba powierzchnia
badahna |Podbudowy
dziennej przy-
dziatce Pada]qca na
roboczej jedno ) )
badanie (m”)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt2.3.2 1 przy kazdej zmianie

kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -
20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27]. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey<22

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy

w sposdb ciagly planografem albo co 20

> | Réwnosé podius :
OWNos¢ podiuzna m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne*® 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 |Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prSTWiORBych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej
illle'al podbudowy zasadniczej + 10%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik K 1 . Minimalny modut
. Maksymalne ugigcie | odksztat-cenia mierzony
0 zageszezenia sprezyste pod kotem tvta o $rednicy 30
wskazniku Is nie » | piyta o srednicy SU cm,
. L . mm MPa
Wnos Ni€ | mniejszy niz
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mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E»
Ei
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady pSTWiORB¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrO6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu 1 powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja
Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrdéwnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone
przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce¢ podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBKka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-

04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,
zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej
mieszanki,
dSTWiORBarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowe;j
z kanalizacja deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka
z wytworni wraz z pielggnacja i obejmuja:

- wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.20 cm,
wytworzonego w betoniarkach,

- pielegnacja piaskiem i polewanie wodg

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdérej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w
sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiatl hydrauliczny — material, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzgc stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podltoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.5. PozSTWiORBate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1. Materialy

1.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16

niz:

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 35

niz: ’

Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzane] cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa
naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242,

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci | do  PN-EN
EN 13242 13242
S Gc80/20,
43.1 g;ﬁmeme we  PNEN Ggo, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach | GTcNR Tabl. 3
posrednich  wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTsNR
433 d.robnego i krgszywa ° | GTANR Tabl. 4
cigglym wuziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubegq Flbektarouane Tabl. 5
— maksymalne wartosci
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wskaznika plaskosci wg
PN-EN 933-3%)

Ksztatt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

SIDeklanwane

Tabl.

4.5

Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren 0
powierz. przekrusz. lub
famanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cxr

Tabl.

4.6

Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.6

Zawartos¢  pytow**) w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.7

Jakos¢ pylow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie  kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

LAso

Tabl.

5.3

Odporno$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl.

11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 Iub 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl.

12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo tam. S NR

Tabl.

13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Tabl.

14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu
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Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla

6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 | srodowiska wg odrgbnych
przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, |
6.4.4 szkto i plastik mogacych pogorszy¢

wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SBra
EN 1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo  nie  spetnia

7.3.2 warunku WA»24 2, to nalezy | WA242 Tabl. 16
zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg  p.
7.3.3
Mrozoodporno$¢ na

kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie | — skaly magmowe i przeobrazone:

7.3.3 wykonywane  tylko w F4 Tabl. 18
przypadku, gdy | — skaty osadowe: F 10
nasigkliwos$¢ kruszywa
przekracza WA242)

Zatacznik Sktad mineralogiczny

C pkt. Deklarowany -

C34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) faczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez
krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielgegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowac
wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy
stosowac piasek i polewanie woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
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2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100 0

1qo Foo
90 88 10
g 80 80 Jee 20
£ /] £
e L al vV 70 E
g =
) /, 0
50 7 5
§ N 4 0o
3 4 40 o 60 2
2 ah 7
g 3 o 8
* 20 L~ ,A 80
1
10 Ll /1/ 90
3 Il
olf 100
§ 8 8% y - ° s -geFgea

sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartos$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartoSci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zSTWiORBanie, ze zachowana jest
godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RcZ© prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28
dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je
catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +
2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynika badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz
20% nalezy odrzucié a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RcZ©, Rc
nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozSTWiORBatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 |Mieszanka

2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM -
0/31.5 mm rysunek 1

2.2 |Minimalna zawartos¢ tablica 3
cementu

2.3 Ustalenie na

,, podstawie
Zawartos$¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN
13286-2

2.4 Badanie wg
Wytrzymatos¢ na PN-EN
sciskanie (system I) —|klasa C3/4 13286-41 po
klasa wytrzymatosci Rc | (nie wigcej niz 6,0 MPa) 28 dniach

>0,6 pielegnacji
2:5 Mrozoodpornos¢ Badanie
wg. pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach

stacjonarnych:

— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i1 cementu
oraz objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do

— zageszczarki plytowe,

zageszczania w miejscach trudnodSTWiORBepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dSTWiORBarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu,

w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
by¢ mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
by¢ wigksza od wartosci podanej w tablicy 6.

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z  mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej
cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow:

— kruszywo * 3%,
— cement * 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednSTWiORBronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strone
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang
mieszanki na peina glebokos¢, wyroOwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje

zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te zZSTWiORBang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacd
kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Materiatami do
pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Spos6b pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Warstwa wzmacniajgca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a
przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu 1
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy
zwigzane] cementem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna . )
. . | Maksymalna powierzchnia
P , liczba  badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan . . | podbudowy lub ulepszonego

na dziennej . i
. podioza przypadajagca na
dzialce . . N
) jedno badanie [m~]

roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

’ Wllgotnosc mieszanki kruszywa ze ) 600

spoiwem

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 3 400

5 | Mrozoodpornogé przy projektowaniu 1w  przypadkach
watpliwych

6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dSSTWiORBawy

7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

8 |Badanie whadciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodia
kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2
oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dSTWiORBawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy
1.

6.3.4. Wtasciwosci wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podana w pkt
2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia
zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i pkt 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej proby
Proctora.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicy 4 oraz 6.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podloza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje Tablica 6.

Tablica 6. Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiarOw wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. Xﬁizaize\sélnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ co 50 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 Ré6wnos$¢ poprzeczna co 50 m
4 Spadki poprzeczne®’ co 50 m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 50 m
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w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

Grubo$é warstwy raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwWnos¢ warstwy

Nier6wnosci podluzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy
mierzy¢
4-metrowg tatg lub metoda réwnowazna.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady pSTWiORB¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zSTWiORBanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zSTWiORBanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zSTWiORBanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

JednSTWiORBkg obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielggnacja

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robdét,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dSTWiORBarczenie materialéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

— dSTWiORBarczenie, ustawienie 1 rozebranie niezb¢dnego sprzetu do wykonania
robot,

— spulchnienie gruntu,

— dSTWiORBarczenie i rozécielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego
cementem,

— zageszcezenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

PN-EN 933-9+Al:
2013-07

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6: 2013-
11

PN-EN 13242+A1:
2010

PN-EN 13286-2: 2010
PN-EN 13286-41: 2005
PN-EN 13286-50: 2007

PN-EN 1008:2004

PN-S-96012:1997

10.2. Inne dokumenty

Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do

drég krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kSTWiORBki brukowej, w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowej z
kanalizacjg deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kSTWiORBki brukowe;j.

- betonowa kSTWiORBka gr. 8cm i 10cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr.
3cm,

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kSTWiORBka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Krawe¢znik - prSTWiORBy lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kSTWiORBkami) wypetniony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kSTWiORBka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kSTWiORBek brukowych

Betonowa kSTWiORBka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kSTWiORBka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzdr (ksztatt) kSTWiORBki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta
(przyktady podano w zataczniku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c¢) grubos¢: 80 mm,
d) Pozadane jest, aby wymiary kSTWiORBek byly dSTWiORBosowane do sposobu
uktadania 1 siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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KSTWiORBki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTWiORBkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTWiORBkom brukowym
stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kSTWiORBki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
[2] do stosowania na zewne¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Zalac .
Lp. Cecha ik Wymaganie

normy

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki C Dtugos¢ szerokos¢ | Roznica
w mm od grubos¢ pomi¢-dzy
zadeklarowanych dwoma
wymiarOw +2 +2 po-
kSTWiORBKki, +3 miarami
grubosci +3 +3 gru-bosci,
< 100 mm +4 tej same;j
kSTWiOR

> 100 mm Bki,
powinna
by¢ <3
mm

1.2 | Odchytki  ptaskosci i1 C Maksymalna (w mm)
pofalowania (esli wypuktosé wklestos¢
maksymalne  wymiary
kSTWiORBki > 1,5 1,0
300 mm), przy dlugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie $rednia < 1,0 kg/m? przy czym
z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy kg/m?

3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna
rozcigganie przy T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa 1 nie powinien

wykazywac obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
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2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu
na wytrzyma-tos¢)

KSTWiORBki maja zadawalajaca
trwato$¢  (wytrzymatos¢)  jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

24

Odporno$¢ na S$cieranie
(wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej
Sciernej,
wg zal. G
normy —
badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zal. H
mormy —
badanie
alternatywne

<20 000mm?/50
00 mm?

<23 mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gbrna powierzchnia
kSTWiORBKki nie byta szlifo-
wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga
si¢ podania wartosci odpornosci
na  poSlizg/poslizgniecie  —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gbrna powierzchnia
kSTWiORBki nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w
kSTWiORBkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

32

33

Tekstura

Zabarwienie
moze  by¢
Scieralna lub
element)

(barwiona
warstwa
caly

a) kSTWiORBki z
powierzchnia o  specjalnej
teksturze — producent powinien
opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kSTWiORBki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

c) ewentualne roéznice W
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach  surowcéw i

zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.1.3. Sktadowanie kSTWiORBek

KSTWiORBke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kSTWiORBka moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] nalezy
stosowac zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przesigkliwe) Eko-kSTWiORBki wypetni¢ grysem sortowanym
0 uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dSTWiORBarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dASTWiORBarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dSTWiORBarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kSTWiORBKki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej] STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kSTWiORBki brukowej nalezy wykonywac recznie.

Do przycinania kSTWiORBek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kSTWiORBki nalezy stosowa¢ zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniagce KSTWiORBKki przed scieraniem
i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wilasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i1 BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kSTWiORBki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej
15 MPa. KSTWiORBki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kSTWiORBek na s$rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rOwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kSTWiORBKi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kSTWiORBek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kSTWiORBkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kSTWiORBkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego 1 pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byc¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozSTWiORBatosci z poprzednich dSTWiORBaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej

kSTWiORBki brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem

podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawag cementowo-

piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowe;j,

4. ulozenie kKSTWiORBek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWiORB D-08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kSTWiORBki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rze¢du
kSTWiORBek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kSTWiORBek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kSTWiORBek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kSTWiORBek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kSTWiORBek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kKSTWiORBek wg pktu 2.2.1
oraz desen ich uktadania (przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed STWiORBatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kSTWiORBek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kSTWiORBek, wylacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kSTWiORBKki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jeSli w nocy spodziewane s3 przymrozki kSTWiORBke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kSSTWiORBek

Warstwa nawierzchni z kSTWiORBki powinna by¢ wykonana z elementow o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kSTWiORBKki
dSTWiORBarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kSTWiORBKki.

Uktadanie kSTWiORBki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz rdéznych wymiaréw 1 ksztattow kSTWiORBek. Ukladanie
kSTWiORBek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prSTWiORBym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na
miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnosciag. KSTWiORBka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kSTWiORBKki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kSTWiORBki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

KSTWiORBke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kSTWiORBek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywa¢ elementy kSTWiORBkowe wykonczeniowe w pSTWiORBaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kSTWiORBka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).
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Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kSTWiORBki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac 1 usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kSTWiORBek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym
kSTWiORBKki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kSTWiORBki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kKSTWiORBKki cate.

5.5.5.Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kSTWiORBkami brukowymi powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prSTWiORBopadiosciennych kSTWiORBek brukowych
zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kSTWiORBek tworzyty z osia
drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prSTWiORBego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kSTWiORBek, spoiny nalezy wypeki¢:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kSTWiORBka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kSTWiORBkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie

oczysci€; szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kSTWiORBek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dASTWiORBawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kSTWiORBki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz’c‘zegélr‘lier/lie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan 1 pomiaréw dopuszczaln
e

1 |Sprawdzenie podtoza i koryta | Wg STWiORB D-
04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy | Wg STWiORB, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie = obramowania | wg STWiORB D-

nawierzchni 08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki|odchyiki od
metoda niwelacji) robocze;j: grubosci, | projektowan

spadkow 1 cech | ej grubosci
konstrukcyjnych W[+l cm
porOéwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowa

1 specyfikacja

5 |Badania wykonywania kSTWiORBki
nawierzchni z
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg |Sukcesywnie na kazdej -

projektowa dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach od osi

charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy |Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz  we|+1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach cha-|cm
rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu [ Jw. Nieréwnosci
podtuznym tatg do 8 mm
czterometrowa)

e) rOwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy fatg
tatg profilowg z po- a po-
ziomnicg 1 pomiarze wierzchnig
przeswitu kli-nem do 8
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cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwela-

cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-toda do-
niwelacji) kumentacji

pro-jektowe;j
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do £5
cm

h) szerokos¢ i1  glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu
wypelnienia spoin i | charakterystycznych 5.7.5
szczelin  (ogledziny  1|dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru Kontrola biezgca Wg
kSTWiORBek i desenia dokumenta-
ich utozenia cji

projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i1 pomiarOw wykonanej nawierzchni z betonowej kSTWiORBki
brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i

pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu
zewngetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekdw

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow
kSTWiORBek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuni¢cia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych (wg
metod i do-puszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
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52)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin | Wg pkt 5.515.7.5
1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBKka obmiarowa

JednSTWiORBk3 obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kSTWi1ORBki brukowe;.

JednSTWiORBki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kSTWiORBki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich
STWiORB wymienionych w pktach 5.3 1 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [5] oraz niniejszej] STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kSTWiORBki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— zakup, dSTWiORBarczenie materiatléw i sprzgtu na plac budowy,

— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— kSTWiORBka szara dojscia do posesji, peron zatok autobusowych, kSTWiORBka
grafitowa zjazd, utozenie i ubicie KSTWiORBek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kSTWiORBKki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w
pktach 5.415.5.
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9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kSTWiORBki brukowe. Wymagania 1
metody badan
3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych
13242:2004 hydraulicznie  materiatbw  stosowanych ~ w

obiektach  budowlanych 1 budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow, opornikow betonowych w ramach budowy ulicy Poprzecznej,
Owocowej z kanalizacja deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem:
— opornikdw betonowych o wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem C12/15,
— krawezniki betonowych o wymiarach 15x30 cm na fawie betonowej z oporem C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawezniki betonowe 15x30 - prefabrykowane belki
betonowe ograniczajgce nawierzchnie drogowe,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki, oporniki.

2.2.1. Oporniki, krawezniki betonowe
Oporniki 1 krawegzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
[11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m?2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od
1,5 kg/m2.
Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub
18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na
tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw opornikéw i kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw i kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-
EN 1340 [11] powinny wynosi¢:
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dlugos¢: £ 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5
mm.
dla innych czesci: = 5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.
Roéznica pomigedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawe¢znika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako prSTWiORBe
dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prSTWiORBoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prSTWiORBoliniowosci
300mm £ 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mmz= 2,5mm
800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikéw i kraweznikdw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki i krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile
nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dSTWiORBarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikow ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstweg $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg
zalgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dSTWiORBarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia krawegznikdéw, opornikéw ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Oporniki 1 krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek
1 przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, C20/30 spelniajacy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki
nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin
kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
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Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;,

— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow, opornikéw

Oporniki i krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Oporniki 1 krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki i krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozZSTWiORBatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowga nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
5.2.2. Pielegnacja tawy betonowej

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednSTWiORBke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw, opornikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikdw, opornikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania opornikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia opornikdw 1 kraweznikoéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prSTWiORBych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.1.2. Badania pozSTWiORBatych materialow

Badania pozSTWiORBatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw,
opornikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gbérna powierzchnig tawy 1 przytozona lata nie moze przekraczac
1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszcezenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéw i kraweznikow

Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw 1 kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej plaszczyzny opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, opornikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwoéch punktach na kazde 100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gbrng powierzchnia opornika, kraweznika 1 przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTWiORBKka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednSTWiORBKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dSTWiORBarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie 1 zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikdéw, kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoSci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczagce deklaracji zgodnoSci wydawanej przez
dSTWiORBawcow.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1
1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego z
oporem w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowej z kanalizacjg deszczowg we wsi
Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z
betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednSTWiORBronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. PozSTWiORBate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod obrzeza.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m?2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od
1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub
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18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na
tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11]
powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
mm.

dla innych czesci: £ 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako prSTWiORBe
dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prSTWiORBoliniowosci:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prSTWiORBoliniowosci

300mm = 1,5mm

400mm = 2,0mm

500mm= 2,5mm

800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia krawe¢znikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza
si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na witasciwosci uzytkowe
kraweznikOw i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile
nie ma znaczacych rdéznic tekstury, przez porOwnanie z probkami dSTWi1ORBarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg
zalgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dSTWiORBarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktére moga byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcOw lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

str. 122



2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podlozu wyr6wnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i
przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek 1 przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki
nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozZSTWiORBatych materialow

Transport pozSTWiORBatych materiatbw podano w STWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa C12/15

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze $wiattem (odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prSTWiORBych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozSTWiORBatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gbérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

str. 124



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 7.
7.2. JednSTWiORBka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto z jego zageszczeniem,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dSTWiORBarczenie materiatdw na plac budowy,
— wykonanie i zageszczenie koryta,
— wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,
— ustawienie obrzeza na podsypce pisakowo-cementowej,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i
zapraw
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci

dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
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PN-EN 206-1
PN-EN 45014

PN-EN 1340

pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Beton zwykly.

Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnoSci
wydawanej przez dSTWiORBawcow.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

badan.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach budowy ulicy Poprzecznej, Owocowe;j
z kanalizacjg deszczowa we wsi Kleszczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
- sciekow ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekéw ulicznych migdzyjezdniowych,
- sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  BN-80/6775-03/01  [9]
1 BN-80/6775-03/04 [10].
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2.3. Beton na lawe

Beton na taw¢ pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekow
przykrawe¢znikowych, migdzyjezdniowych lub  terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztaltach wg , Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placoéw i
parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuklos¢
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci *+ 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  spos6b
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 o$
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$
scieku stanowi o$ wykopu pod tawg.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolna tawe dla scieku 1 kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczegsciej stosowang tawa pod $ciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla S$cieku
umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ fawy z betonu
klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz z postanowieniami wedtug STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy
wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do wykonania $cieku i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowg fawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie Scieku.
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6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
*+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i réwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy *+ 10% wysokosci projektowane;,

- szerokos$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowane;j,

- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy
a przylozong czterometrowg latg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowg lata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktéra nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,

b) rdownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dilugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $Scieku a tata czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;j
o+ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawg,

wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikdéw z wypelnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatdéw scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewng¢trznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiarOdw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania 1 ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

——

str. 133



9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6étéw drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

KANALIZACJA DESZCZOWA,

KANALIZACJA SANITARNA,

WODOCIAG
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla projektowanej inwestycji :

,» Budowa ulicy Owocowej, Poprzecznej w Kleszczewie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej i przebudowa wodociggu w ulicy
Owocowej, Poprzecznej w Kleszczewie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem budowy kanalizacji deszczowej, sanitarnej i przebudowa wodociagu zgodnej z
lokalizacja podang w dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej, sanitarnej i przebudowa wodociggu w ulicach: Owocowej,
Poprzecznej w Kleszczewie.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie i montaz:
- kanalizacja deszczowa
— kanatéw deszczowych ®250, ®300, ®400, ®500 mm z rur tworzywowych PVC-U ,
SDR<34, SN8,
— przykanalikow ©200 z PVC-u SDR<34, SN16,
— studzienek betonowych rewizyjnych o $rednicy w §wietle 1000 mm
— tworzywowe ®600 z PP z rurg trzonowa o $rednicy w §wietle 0,6m z kineta,
— tworzywowe @600 z PP z rurg trzonowa o $rednicy w §wietle 0,6m z osadnikiem jako
wpusty deszczowe.
- kanalizacja sanitarna
— kanatéw gtéwnych ®200, @250 mm z rur tworzywowych PVC-U ,
SDR<34, SN8,
— przylaczy sanitarnych @160, ®200 mm z rur tworzywowych PVC-U ,
SDR<34, SN8,
2. studzienek betonowych rewizyjnych o $rednicy w $wietle ®1000 mm,

- wodociag
- zrur @110 PE 100 na ci$nienie PN 16 bar, D/s = SDR =11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanatly

1.4.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania SciekOw.
1.4.1.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.1.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.1.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekow, z co najmniej dwdch
kanaléw bocznych.

1.4.1.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.1.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.5. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.2.6. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
Zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.2.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.2.8. Osadnik — zbiornik do gromadzenia piasku metodg sedymentacji.

1.4.3. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.3.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - element rurowy umozliwiajacy pionowa
rozbudowe $cian studzienki niewtazowe;j

1.4.3.4. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.3.5. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.3.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowana cze¢s$¢ studzienki z wbudowanym
dnem, wyposazona w podtagczenia kielichowe zapewniajace szczelne potaczenia

1.4.3.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a
sciang komory robocze;.

1.4.3.8. Pierscien odcigzajacy - pierScien zelbetowy umieszczony pod wtazem lub wpustem
zeliwnym w celu przejmowania naciskow od pojazdéw ,

1.4.3.9. Teleskopowy adapter do wtazéw — rura teleskopowa z kolnierzem do regulacji
wysokosci ,

1.4.4.0. Adapter do wpustu ulicznego — pierscien zelbetowy umozliwiajagcy zamontowanie
wpustu zeliwnego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAELOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera
Kontraktu.

2.2.Kanaly
Kanalizavja deszczowa, sanarna

Rury, ksztattki oraz studnie muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB.

Zastosowane rury, ksztattki oraz studnie muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowic
jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta ( ze wzglgdu na réznice w
tolerancji wykonania ). Mozliwos¢ ukladania systemu rur, ksztaltek oraz studni w
temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( rury oznaczone krysztatkiem lodu ).

Rury musza posiada¢ nadruk od wewnatrz umozliwiajacy identyfikacje podczas inspekcji

telewizyjnej.

Przykanaliki deszczowe ®200 mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR<34,

SN16 kN/m?2.

Przykanaliki @200 mm z rur tworzywowych PVC-U , SDR<34, SN16. kN/m?.

Sztywno$¢ rur, ksztattek oraz studni min. SN 16kN/m?; SDR 34; SLW 60.

System rur, ksztattek oraz studni musi by¢ wyposazony w gumowg uszczelke wargowa

zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang

przez producenta. Szczelnos$¢ rur, ksztattek oraz studni min. 2,5 bara. rury kielichowe, z

uszczelka wargowa zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna.

Rury, ksztattki oraz studnie musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB.

Zastosowane rury, ksztattki oraz studnie muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowic
jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta ( ze wzgledu na r6znice w
tolerancji wykonania ).

Przykrycie rur i ksztattek SN 16 SDR 34 min. 0,3 m., przy obcigzeniu kotowym

SLW 60.

Rury SN 16 musza by¢ odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 240 bar.

Badanie musi by¢ przeprowadzone przez niezalezny instytut i potwierdzone przez
producenta.

Wodociag
- zrur @110 PE 100 na ci$nienie PN 16 bar, D/s = SDR =11.

Do budowy sieci wodociggowe] nalezy stosowac¢ rury zgodne z punktem 2.1 niniejsze]
specyfikacji.
Rurociagi wodociggowe zaprojektowano z rur PE , szereg wymiarowy SDR < 11,
PN16 bar o $rednicy @110 mm.
Faczenie odcinkOw rur za pomoca zgrzewania doczotowego. Do potaczen z armaturg
zastosowane zostang tuleje kotnierzowe oraz iaczniki kolnierzowo-zaciskowe z pierscieniem
antyposlizgowym i kotnierze stalowe ocynkowane luzne PN 16.

W wezlach sieci przewidziano zastosowanie zeliwnych ksztattek kotnierzowych (z zeliwa
sferoidalnego) PN10. Ksztattki zeliwne zabezpieczone fabrycznie wewnetrzng i zewngtrzng
powtoka epoksydowa naktadanej metodg proszkowg o grubo$ci min 250 nm.

2.3.Studzienki

Studzienki betonowe @1000 przeptywowe z kinetg i osadcze z czgécig osadcza- kinetg $lepa,
o wysokosci

czesci osadczej 0,5m.

Elementy studzienki ®1000mm :

- wilaz zeliwny kanatowy klasy D400 ,
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- polimerowy pierscien dystansowy ®625mm ,

— krag betonowy zbiezny asymetryczny ©600/1000,

— kregi studzienne posrednie betonowe ®1000/600 1 @1000/300 ,

— krag studzienny denny ®1000,

— kineta z betonu C16/20 wysokosci srednicy D dla studzienek przeptywowych,
— plyta zelbetowa z betonu C12/15, 15cm.

Wymagane wtasciwosci betonu:

Studnie betonowe lub zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3 — zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003; ze zmiang PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzong w
2005 oraz zmiang PN-EN 206-1:2003/A2:2006 ,Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢™.

Dla powyzszej klasy cechy betonu sg nastepujace:

- beton klasy C35/45 o w/c <0,45,

- cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3,

- kruszywo grube tamane bazaltowe,

- nasigkliwos¢ betonu 5%,

- wodoszczelno$¢ W10.

Witazy do studni - klasy D400 o $rednicy wiazu ®600mm z zelbetowym pierscieniem

odcigzajacym wg normy PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow 1 studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukc;ji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”., korpus z zeliwa o wysokos$ci min.
140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna
by¢ mechanicznie obrabiana — przettaczana.

Stopnie ztazowe

W studniach stosowa¢ stopnie ztazowe kanalowe (klamry), dostgpne w handlu jako produkt
spetniajacy wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem,
rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w ukladzie drabinkowym, w odlegtosci
15 cm od $ciany studzienki. Stopnie wilazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez
wykonane z pretdw stalowych ocynkowanych, o $rednicy @ 30 mm lub pretow
stalowych, o $rednicy @ 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze antyposlizgowe;j.

W zwezce studni, pod wlazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz chwytng,  z preta
stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowe;] 0
srednicy @ 30 mm - w odlegtosci 7 cm od Sciany.

Studzienki tworzywowe ®600 z PP z rurg trzonowg o srednicy w $wietle 0,6m

Studzienki tworzywowe takze do wykonania wpustow deszczowych  skladajg si¢ z
nastepujacych elementow:
- podstawy studzienki - kinety
- rury karbowanej trzonowej - komina
- elementéw zwienczen:
- wlazu lub wpustu zeliwnego (w zaleznosci od funkcji)
- elementéw podparcia wpustu zeliwnego — zelbetowy adapter do wpustu
- elementéw odcigzajacych — stozek odcigzajacy z mieszanki tworzyw (TAR) lub
zelbetowego pierscienia odcigzajgcego.
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2.4. Elementy odcigzajace i adaptery

Wpusty kraweznikowo-sciekowe

- wpusty zeliwne wsparte na zelbetowym adapterze do wpustu,

- pod wpusty zeliwne nalezy stosowac zelbetowe adaptery do wpustow, ktére umieszcza si¢
na odcigzajacym pierscieniu zelbetowym,

- elementy odcigzajace zwienczen posiadajace aprobate IBDiM.

Studzienki rewizyjne

Studzienki ®1000mm

Witaz umieszczony na polimerowym pierscieniu dystansowym ®625mm i krggu betonowym
zbieznym asymetrycznym klasa betonu C35/45 ®600/100mm.,

Studzienki ®600mm

Witaz umieszczony na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym1000x680mm.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe i trzonowe do studzienek

Przy sktadowaniu rur tworzywowych nalezy przyjac, ze rury te powinny by¢ sktadowane tak
dlugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ ptaska, utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

W przypadku sktadowania pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur. Nalezy zapobiega¢ wygieciom rur. Nalezy zadbac o to, aby
zadne ostre przedmioty nie uszkodzily dolnej warstwy rur lub ksztattek. Kielichy rur powinny
by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (rury nalezy uklada¢ naprzemiennie).

Nie nalezy sktadowac niezabezpieczonych rur przez okres dluzszy niz 12 miesigcy. W
przypadku przykrycia rur plandekami nieprzepuszczajagcymi §wiatto nalezy zapewni¢ dobre
przewietrzenie sktadowanych rur i ksztattek .

Elementy uszczelniajace nalezy sktadowa¢ w suchym i chtodnym miejscu. Nalezy chroni¢ je
przed Swiattem.

2.5.2. Elementy tworzywowe studzienek — kinety, rury karbowane,
wg AT technicznej.

2.5.3. Wiazy kanatowe i wpusty zeliwne, elementy odcigzajace i adaptery zelbetowe do
wpustow

Wilazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
ROBOT

BUDOWLANYCH

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprz¢tem rezerwowym umozliwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia, nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji i wodociagu

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

3.3. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzet do wykonania rob6t ziemnych 1
wykonczeniowych zgodnie z potrzebami wg wtasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.4. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzgt montazowy
zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Wybrany sprzet musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

3.5. Sprzet do wykonania izolacji
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Roboty izolacyjne moga by¢ wykonywane r¢cznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie
przy zastosowaniu natrysku.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym umowa.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $srodkami transportu
umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych §rodkéw transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu, nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego Ubytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury z PVC-U mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

W miar¢ mozliwosci rury nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach dla
zminimalizowania ryzyka ich uszkodzenia. Rury w wiazkach musza by¢ transportowane w
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

Rury przewozone luzem powinny leze¢ podczas transportu na catej swej dtugosci. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 2,0m. Rury sztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w
czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenie.

Nalezy zapobiega¢ wygieciom i napr¢zeniom rur. Rury, ktére pakowane sg w ramy drewniane
spinane taSmga stalowg — poprzecznie do dtugosci rur, uktada¢ nalezy ,,przektadka na
przektadce” do max.3,30m. nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podtoze podczas transportu.
Moze to bowiem uszkodzi¢ konce rury.

Zatadunek i roztadunek rur nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wézkéw widtowych lub dzwigu.
Przy zatadunku i roztadunku dzwigiem nalezy pami¢ta¢ o stosowaniu tasm parcianych w
bezposrednim kontakcie z rurg dla uniknigcia uszkodzen mechanicznych rury. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego.
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4.3. Transport elementé6w studzienek.

4.3.1. Transport wlazéw, wpustéw, elementow odcigzajacych oraz zelbetowych
adapteréw do wpustow

Elementy zwienczen mogga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy/wpusty typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera Kontraktu.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow 1 elementow
robodt beda opartena wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST,
a zaistniala wadliwo$¢ tych rob6t spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcdéw, to Inzynier Kontraktu zleci taki sposéb postgpowania z poprzednio
wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe
zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkéw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;j
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;]
facznie z utozonymi sagczkami odwadniajagcymi. Na warstwie odwadniajacej nalezy wykonac
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materialu podsypki
powinna pozosta¢ niezaggszczona dla swobodnego i lepszego ulozenia rur i ich potaczen
kielichowych.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materialu podsypki
powinna pozosta¢ niezaggszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich potaczen
kielichowych.

W przypadku studzienek tworzywowych ®0,6m m 1 wpustow deszczowych tworzywowych
®0,6 m dno wykopu nalezy wyréwna¢, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe niezageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

str. 144



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggdédw grawitacyjnych powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw $ciekowych o $rednicy do 0,3 m - 3 %o,
—najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych , ceramicznych oraz z rur tworzywowych 3 m/s, za$
dla rur zelbetowych 5 m/s);
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Dla kanatéw rozsaczajacych spadki nie powinny by¢ wigksze od 0,3 %.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchni¢ kielicha nalezy
oczysci¢ ze wszelkich nieczysto$ci mogacych ja zarysowac, jak rOwniez negatywnie wpltynaé
na pozniejsze prawidtowe utozenie si¢ uszczelki. Tak przygotowana powierzchnie
wewnetrzng kielicha nalezy posmarowac trwatym $rodkiem poslizgowym, ktéry utatwi
montaz i umozliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na
wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Nalezy
pamigtac, aby uszczelk¢ umiejscowi¢ pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury. Majac tak
przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykona¢ potaczenie kielichowe.
Zmiany kierunku kanaléw nalezy stosowac nalezy zawsze w studzience. Dopuszczalne jest
stosowanie ksztattek dla wykonania réwnolegtych odcinkéw kanatu, przy jednoczesnym
zachowaniu odleglosci studzienek inspekcyjnych zapewniajacej inspekcje 1 czyszczenie
kanatu. Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera€ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Obsypka rury powinna by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm
Dla rur o mniejszych srednicach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna
przekroczy¢ potowy $rednicy rury. Zwigzane jest to z konieczno$cig doktadnego obsypania i
zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Wysokos¢ obsypki nie powinna przekraczac ok.
50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pami¢tac, aby przy zageszczaniu gruntu minimalna
warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Materiat uzyty do wykonania
wypelnienia musi spetnia¢ te same wymagania co material podsypki. Poniewaz obsypka ma
kluczowe znaczenie dla trwatosci rurociagu musi ona by¢ tak wykonana, aby rury nie ulegly
przemieszczeniu lub nie zostaly zniszczone.

Uwaga! Nalezy réwniez zapewni¢ niezmienno$¢ stopnia zage¢szczenia obsypki rurociggu w
catym okresie eksploatacji. W zakresie doboru materiatu, jak i zapewnienia odpowiedniego
stopnia zaggszczenia warstw podsypki, obsypki 1 zasypki nalezy przestrzega¢ wymagan
zawartych w projekcie. w przypadku braku w projekcie szczegétowych wytycznych odnos$nie
spelnienia powyzszych wymagan nalezy przyja¢ jako minimalne wymagania zawarte w PN-
EN 1610 oraz PNENV 1046

str. 145



Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw
nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego (trdjnika),

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 30,0cm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwdéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne przelotowe, potaczeniowe i spadowe (kaskadowe)
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch
kanaléw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS .

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”
Warszawa.

Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowe;.

Do studzienek z kinetg §lepa nalezy podtaczac rury metodg ,,in situ'.

Podlaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji +/—
7,5°). Gore kinety nalezy wypoziomowac. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co
najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszcza¢ warstwami. Rurg
karbowang trzonowg DN600Omm mozna docig¢ recznie lub mechanicznie do wymagane;j
wysokosci studzienki. Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie zewngtrznej rury
nalezy zalozy¢ uszczelke do rury karbowanej, dostarczong razem z kinetg. Uszczelka do rury
karbowanej jest uszczelka ksztaltowa, ktoérg nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem
na etykiecie producenta. Kielich kinety nalezy posmarowac¢ $rodkiem poslizgowym, co
utatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu dokonuje si¢ warstwami. Obsypke
piaskowg zageszcza si¢ rOwnomiernie na catym obwodzie studzienki. Nalezy zapewni¢
stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkow

gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewngtrznego.
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Zaleca si¢ stosowanie zageszczenia gruntu na poziomie minimum (SP — Standardowy
Proctor):

= 90% SP dla terenéw zielonych,

— 95% SP dla dr6g o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,

— 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.
W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie
stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz
98% SP dla przypadku drugiego. (zalecane zaggszczenie ze wzgledu na uktad retencyjno-
r0Zs3czajacy)

Uwaga 1: Zageszczenie gruntu wokét studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg
projektu technicznego oraz z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy
tym uwazac, aby nie doprowadzi¢ do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy
zwroci€ szczegblng uwage na zachowanie trwatosci zageszczenia zardwno podczas prac (np.
podczas wyjmowania szalunkéw), jak i po wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie
obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposéb prowadzenia
prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

Uwaga 2: W przypadku wpustéw deszczowych Tegra 600 oraz dla kinet slepych nalezy
wykona¢ podiaczenia wkiadkami ,,In situ”. Odplyw ze studzienki mozna wykona¢ na
dowolnej wysokos$ci rury karbowanej na placu budowy. Montaz wktadki ,,In situ” nalezy
przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

* Specjalng pitg-wyrzynarka wykonuje si¢ otwor na okreslonej wysokosci w trzonowej rurze
karbowanej z PP. Czy$cimy krawedzie otworu z zadzioréw.

*Montujemy w wywierconym otworze specjalng uszczelke i smarujemy jg srodkiem
poslizgowym. Do tak przygotowanego otworu nalezy wtozy¢ specjalny kielich in situ.

* Tak zamontowana wktadka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjne;j
gladkosciennej PVC-u.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z
rur tworzywowych - 0,5m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej 1
trudnos$ci osiggniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowe ulic i
chodnikéw wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologii istniejacej przed wykonaniem
wykopoéw (zachowac istniejacg konstrukcje podbudéw i nawierzchni). Odbudowg¢ podbudowy
1 nawierzchni nalezy wykona¢ w pasie na szerokosci wykopu plus na przestrzeni strefy
rozgeszczenia gruntu przy $cianach wykopdw po uprzednim zdjeciu nawierzchni i
podbudowy w tych miejscach i wykonaniu zasypki wg opisu powyzej.
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5.6. Montaz zwienczen studzienek 0, 6 m

W sktad elementéw wienczacych konstrukcje studni w zaleznosci od typu studzienki
wchodza:

. Dla studzienek inspekcyjnych : pier§cien odcigzajacy oraz wtaz zeliwny. Aby
zabezpieczy¢ wtaz zeliwny przed przesunigciem podczas dalszych prac, nalezy go
obetonowac na pierscieniu odcigzajacym lub zakotwic.

. Dla wpustéw deszczowych: pierscien odcigzajacy, zelbetowy adapter do wpustu
ulicznego oraz wpust uliczny z zeliwa z kolnierzem 34.

Montaz zwienczen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Posadowienie zwienczen zeliwnych wyzszych klas dla studzienek powinno by¢ rozwigzane
jako ,,ptywajace”, tj. powinno zapewnia¢ bezpieczne przeniesienie obcigzen od ruchu
drogowego na podtoze gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni, a zwienczenie
zeliwne ani elementy podparcia (np. zelbetowe pierscienie odcigzajace) nie powinny opierac
si¢ na gérnych krawedziach studzienek. Powinna by¢ zachowana szczelina 3-5 cm pomiedzy
gbrng krawedzig studzienki a podparciem wiazu/ wpustu. Szczelina powinna by¢ wypelniona
gruntem niewysadzinowym przy przemarzaniu lub piankg montazowg. Elementy zwienczenia
powinny by¢ powigzane z nawierzchnig drogowa 1 jednoczesnie powinna by¢ zapewniona
dylatacja pomigdzy trzonem studzienki a nawierzchnig powigzang z wtazem. Przewiduje sig,
ze zwienczenia z pier§cieniami/stozkami odcigzajacymi oparte sg na nosnym podiozu
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzchni drogowej, a zwienczenie z
elementem teleskopowym (rura lub adapter) opartym na gornej warstwie podbudowy
drogowe;.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ oglblng opisujacy:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposOb prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp ,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie
technologicznym, proponowany sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;
b) czes$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje 1 1los¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i

wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora.
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz [1[15 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 1113 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [1[15 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [1[15 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia

do [J[J5Smm.

6.3.Préby i odbiory wodociagu
Przed zasypaniem wykonanych rurociaggéw nalezy przeprowadzi¢ odbior techniczny oraz

dokona¢ pomiaréw geodezyjnych (uprawnione stuzby geodezyjne). Przed odbiorem nalezy
wykona¢ ptukanie oraz probe szczelnosci wykonanego odcinka sieci. Probe¢ rurociggéw
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-97/B-10725. Wodociagi. Przewody zewne¢trzne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Rurociagi ci$nieniowe nalezy poddac prébie
szczelnosci, stosujac cisnienie probne p = 1,0 MPa. Wode do odcinka sieci podlegajacego

probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje si¢ przez jego najwyzszy
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punkt. Czas napelnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od jednej godziny, dla
spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu. Do czasu odbioru odcinka sieci ztagcza na
rurach oraz przylacza powinny by¢ niezasypane.

Po pozytywnej probie ci§nieniowej nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje, a nastepnie
ptukanie sieci. Dezynfekcje prowadzi¢ z zastosowaniem podchlorynu sodu w ilosci
zapewniajacej stezenie chloru czynnego w iloéci 30 g/m®. Po dezynfekcji (24 godziny) iloéé
chloru pozostatego nie powinna byé mniejsza niz 0,5 g/m?®. Wode po dezynfekcji rurociagu
poddac dechloracji tiosiarczanem sodu. Dawke tiosiarczanu obliczy¢ nalezy przyjmujac 3,5
kg tiosiarczanu na kazdy 1 kg chloru pozostatego. Miejsce odprowadzenia wody z ptukania i
dezynfekcji rurociggdw wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z wiascicielem kanalizacji
sanitarnej lub deszczowe;j.

Uwaga: Na wlaczenie projektowanej sieci do eksploatacji uzyskac nalezy zgode

Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robd6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie

obmierzanych robét i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziejw SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkg obmiaru dla rob6t betonowych jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- roboty montazowe wykonania rur kanatlowych 1 przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t
zawartym w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 1:0gdlne wymagania i wlasciwosci Uzytkowe

3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czesc¢ 2: Specyfikacja techniczna dla rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych
1 zewnetrznych oraz systemu, typ A

4 PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o Sciankach strukturalnych z
5. nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 3: Specyfikacja techniczna dla rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu”.
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PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 — Wymagania og6lne dotyczace elementdw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Doktadne wymagania dla podziemnych studzienek
wtazowych i niewtazowych

z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE) okre$laja normy:

PN-EN 13598-1:2005 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi”

PN-EN 13598-2:2009 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen(PP) i polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek
wlazowych 1 niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym

i glgboko przykrytych instalacji”.

PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych.Systemy do
przesytania wody i $ciekow na zewnatrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewoddw podziemig i nad ziemig”.

6. PN-EN 295:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.

7. PN-EN 598 Rury, ksztattki, wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do
odprowadzenia SciekOw.

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy

odbiorze

10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztattki. Wymagania i badania
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

17. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

—PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

—PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigezkiego)

20. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

21. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

22. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-H-74101 zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

26. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
,»Wipro”

27. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

28. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

29. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

30. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

31. PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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32. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

33. PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
34. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

35. PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

36. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

37. PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
38. BN-78/6736-02 Beton zwyktly. Beton towarowy.

39. PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczenie cukrow
og0lnych,

cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg kolorymetryczng z

antronem.

40. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

41. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okres$lenia.

42. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

43. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

44. PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

45. PN-75/D-96000 Deskowania.

46. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek
na

beton.

47. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okres$lenia.

48. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogdlne.

49. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy 1 okreslenia badan.
50. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenia jamistos$ci

51. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

52. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych.

53. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

54. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

55. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

56. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

57. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

58. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

59. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa3.

60. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczen reaktywnosci alkaliczne;.
61. PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
62. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.
63. PN-76/C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz
zapotrzebowania

chloru. Oznaczenie pozostatego Uzytecznego chloru metoda miareczkowa

jodometryczng

64. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

65. PN-74/B-06261 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
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66. PN-74/B-06262 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania

wytrz. betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i

badania.

68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

69. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

70. PN-78/C-04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty

przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji

rozpuszczonych lotnych.

71. PN-82/C-04566/02 Woda i scieki. Badania zawartos$ci siarki 1 jej zwigzkOw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkoéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z

tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

72. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartoS$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie
siarkowodoru 1 siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna

10.2. Inne dokumenty

73. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

74. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

75. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

76. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa — sierpien 2006
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